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SIMON GYORGY

Simon Gyorgy a kézgazdasagtudomanyok doktora, az MTA Kdzgazdasagtudomanyi Intézetének
tudomanyos tanacsadoja.

Profitmechanizmus - profitfiggvény

A tanulmaény targya a profit, nevezetesen a bruttd profit képzddésének mechanizmusa,
tovabba e folyamat modellezése. A brutt6 profit két f6 6sszetevdje a szerzd szerint az
innovacios, valamint az un. technologiai profit, amelyeket a piac elsdsorban a szélesebb
értelemben vett természetes monopdliumok hatasara ismer el az arakban. Az alapvetd
profitmeghatarozé tényez0ok a tokeallomany (allotdke), a kutatofejlesztd specialistak, az
dsszes dolgozok szama, tovabba a munkamennyiség (munkadraban). A tanulmanyban
ismertetésre kerlld profitfuggveny elséfoki homogén. A modell verifikalasa 6konometriai
modszerekkel tortént, 6t vezetd gazdasagi hatalom - az Egyesiilt Allamok, Japan, NSZK,
Anglia es Franciaorszag - agazati bontasu éves adatai (1951-1992) felhasznalasaval.

A profitkeletkezes titka régodta foglalkoztatja a k6zgazdaszokat. A tanulmanyban megkiséreljuk
felvazolni a profitképz6dés mechanizmusanak alapvonésait, majd modellalakban, nevezetesen

profitfliggvény* forméjaban abrazolni. A vizsgalathoz a brutt6 profitot hasznaljuk fel.

Bevezetdil célszer roviden kitérni a korabban kialakitott hasonl6 jellegl elképzelésekre és
modellekre. Ennek kapcsan abbol indulunk ki, hogy mind a szorosabb értelemben vett profit, mind
pedig a tokehozadék, illetve kamat a brutto profit komponensei, ezért a nagysagukat meghatarozo
dsszefuggesek profitmechanizmusnak, modellbeli dbrézolasuk pedig profitmodellnek, illetve
profitfuggvénynek is nevezhetd.

Az egyik legismertebb profitfliggvény értelmében profit= tdke xatlagprofit.> A profitmodell egy
Ujabb véltozatat a neoklasszikus novekedéselméletnek kdszénhetjik,” mely szerint a profit

(tdkehozadek) = toke x a ndvekedési modellt alkotd aggregalt termelési fliggvény tdke szerinti
parcidlis derivaltja. Ez esetben tehat az atlagprofit helyébe a tdke makrogazdasagi hatarterméke 1ép.

Jelen tanulmanyban a tényleges éar, illetve profitalakulas torvényszer(ségeit analizaljuk a brutt6 profit
figyelembevételével, mely értelmezésink szerint a hozzaadott érték (value added) és a bérjellegl

jovedelmek kiilonbsege.” Ez az egyetlen profitfajta, amelyet a piaci viszonyok viszonylag
egyeértelmlen determinélnak: egyik oldalon a termékpiac (anyagpiacot is ideértve), masik oldalon a
munkaerdpiac. Ezzel szemben a szokasos értelemben vett profit (netto profit) igen erdsen fligg az
allami beavatkozastol (add es kamatpolitikatol stb.), tovabba vallalati "lgyeskedésektdl”, példaul az
értekcsokkenesi leirds megallapitasaval dsszefliggésben.

A profitnagysag meghatarozasahoz el kell donteni, hogy mi értendd bérjellegl jovedelmeken.
Vizsgalatunknal a béreken és fizetéseken (wages and salaries) kivil ide soroljuk a béren kivili

juttatasokat,” valamint a nem bérbdl és fizetésbdl é16 dolgozdk (Kisiparosok, szellemi
szabadfoglalkozastak, farmerek stb.) bérjelleglnek tekinthetd jovedelmét, feltételezve, hogy utdbbi
hozzavetblegesen azonos a munkavallalok atlagjovedelmével az adott 4gazatban (figyelembe véve a
béren kivili juttatasokat is).

A brutto profit egyik legnagyobb pozitivuma - paradox médon - az amortizacio (ertékcsokkenési



leiras) le nem vonasa. Egyrészt azért, mert az értekcsokkenési leirds nagyrészt a tokendvelés forrasa,
mivel a tényleges all6tokepotlasi szlikséglet rendszerint Kisebb az amortizécional. Szamitéasba kell
tovabba venni, hogy az amortizacio altal fedezett pétlojellegl beruhdzasok a termelés
korszerQsitésének egyik alapvetd eszkozei,” vagyis rendeltetésiiket illetden a profit tobbi részéhez
hasonlo szerepet téltenek be.

A profitrata

A rendelkezésre allé adatforrasok mddot nyujtanak ra, hogy 6ssze lehessen hasonlitani a brutté profit
és az allotdke bruttd értékének nagysagat mind nemzetgazdasagi szinten, mind pedig a fobb agazatok

(ipar, ezen belul feldolgozoipar, mezdgazdasag, szolgaltatasok) bontasaban.” Vizsgalatunkhoz a
legjelentdsebb tdkés orszagokat, nevezetesen az Egyestilt Allamokat, Japant, az NSZKt, Angliat és

Franciaorszagot valasztottuk ki.’*

A brutto all6tdke értékének alkalmazasat az indokolja, hogy egyrészt az adatok teljeskoribbek,™
masrészt az amortizacioval kapcsolatos problémak szamottevden rontjak a netto tokére vonatkozo
informéaciok megbizhatosagat, a bruttd ertéket viszont nem befolyasoljak. A forgotoke, illetve a
készletek (inventory) figyelmen kivil hagyasa, ami vizsgélatunk esetében adatproblémakkal fliggott
0ssze, azert nem okoz jelentds torzitast, mert az allétdkéhez viszonyitva a készletek értéke altalaban
nem tal magas (10-20 szazalék), tovabba a keészletnovelés részardnya a bruttd beruhdzasokban ennél is

Kisebb, hozzavetdlegesen 5 szazalék nagysagrendd.*

Ratérve a vizsgalat eredményeire, tekintsiik mindenekel6tt néhany kiemelt év* adatait az Egyesiilt
Allamokra, Japanra és az NSZKra vonatkozo6an.*

!, tiblizat
Brutto peofitfbruttod dHG61oke
(srdraléh)
Chrsiyg v | ar bl ﬂ;ﬁ“”‘;" ﬁ%ﬁk M:I i . mﬁ;
Egyesitlt Allamok T35 12.7 15,8 8.2 5.4 .4
e L 2R 0 24 B4
EURS £2.7 130 1.7 T4 B
T t3.2 136 LEF 79 LR
1992 12,8 53 8.0 8. 5.8
Japin {955 2606 238 131 4.4 17,2
1976 g 4.4 0.4 1.9 27
F9RS 216 239 2.6 -1,2 11,5
OIS 1.5 238 8.3 ~{L.h it,]
S92 E5Y 189 B.t iz .5
N5ZK [955 21k 4.9 Id.4 i3 140
1270 8.3 w7 5.9 ik H3,3
1985 13,1 14.% ¢,z -1,2 7.2
[FH]] 134 (1N g1 1.3 R
b2 g 12 84 0.2 B3

Forrgy: Nationa] Accounls Statistics LN, QFECLY: Flows aod Seocks of Fixed Camitael 1935 . tOR0, FS6L) -
L9RS, 19671992, OECTY, Phries; Yearbooks of Laboor Slatistics, Main Boonosmic bedicators QECE:
S[ztti:ﬂiﬂ:ﬂ Yewrhooks UNESCO; Statisticnl Absteacts of the United States; Histarieal Statistics of the Unied
Slates, Cobonial tmes 10 |9H Pants | oasd 2, US. Densrement of Commerce, Washingloa, 1973, While
Papers of fapan: Minkell, 8. R fones. B G Second Abstract of British Historicn] Statistics, Caenbridme
Liniversily Peess, 1671,

A profitratak id6beni valtozasa elsd pillanatra nagyon ellentmondasosnak tdnik. A legnagyobb és
gazdasagilag legfejlettebb orszagban, az Egyesult Allamokban semmiféle tendencia nem figyelhetd



meg: a profitraték viszonylag stabilak. Kivéve a mez6gazdasagot, ahol tobb koértlmény - foként az
idBjaras alakulésa - a profitratakat meglehetdsen valtozékonnya teszi. E tekintetben a tébbi orszagban
is hasonlo a helyzet.

Mi jellemzi méas orszagok nem mezdgazdasagi agait? Japanban a mar kezdetben sem alacsony
mutatdszamok eldbb nagymertékben noéttek, majd meredeken csokkentek. Az NSZKban az 1955ben
magas profitszintek a tovabbiakban lefelé tendaltak. Hasonld jelenség figyelhetd meg az 1.
tablazatban nem szerepld, de a profitfiggvénnyel kapcsolatos vizsgalatba bevont masik két
orszagban, Angliaban és Franciaorszagban.

Mire lehet kdvetkeztetni mindebbdl? Feltehetdleg arra, hogy a profitrata 6sszefligg a gazdasag
fejlettségi szinvonalaval, méghozza oly modon, hogy a fejlettségi szint emelkedésével a profitrata
kezdetben nd, majd egy bizonyos szint elérése utan csokkenni kezd. Késdbb, a fejlddés még magasabb
fokan a csokkenés lelassul, és Iényegében stagnalasba megy at, mint az jol lathat6 az Egyesult
Allamok példajan.

Az utobb emlitett korilménnyel fugghet 6ssze, hogy magas fejlettségi szinten megfigyelhetd a
profitratak kiegyenlitddése az ily fejlettséget elért nemzetgazdasagok egészét tekintve.*

2. tabldzat
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Egyesiilt Allamok 8,9 8.8
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Nem kovetkezik azonban be a vizsgalt profitratak agazatok kozotti kiegyenlitddése.” Ez mar az 1.
tablazat adataibol is érzékelhetd, de még inkabb vildgossa valik, ha az 4gazati profitratakat a
nemzetgazdasagihoz viszonyitjuk.
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A 3. tablazat adatai alapjan a kdvetkezd kép tarul elénk.

1. Messze a nemzetgazdasagi atlagot meghaladé profitratat biztosit maganak az ipar és még inkdbb a
feldolgozoipar.

2. Rendszeresen elmarad az atlagtdl a szolgéltatasok profitja. Ennek mértéke persze nem lehet tdl
nagy, mivel jelenleg ez a legnagyobb agazat.

3. Atlag alatti profitrataval dolgozik a mezégazdasag is. A vizsgalati eredmények még
kedvezotlenebbek lennének a fold értékének szamitasha vétele esetén.

4. Az aranyok a fejlddés magas szintjén sem valtoznak szamottevden, mint azt legnyilvanvalobban az
Egyesiilt Allamok példaja bizonyitja.

Figyelemre méltd, hogy a magyar gazdasagra vonatkozoan hasonl6 eredmeényeket kapott Halpern
LaszI6 és Molnar Gyorgy az 1970es évek adatai alapjan (Lasd HALPERN-MOLNAR [1985] és
MOLNAR [1994]), bar akkor nalunk nem voltak tdkés gazdasagi viszonyok. Ez szintén azt sejteti,
hogy a profitképzddés gyokerei mélyebbre nydlnak a tarsadalmi rendszereknél: feltehetbleg
dsszefuggesben allnak a termel6erdk fejlddési torvényszeriségeivel.

A profitmechanizmusrol

Milyen modon hatarozodik meg a profit, nevezetesen a brutto profit? Ennek megeértéséhez egymassal
kombinaltan kell szamitasba venni a termelderdk bizonyos fejlddési sajatossagait és a piaci
mechanizmust.

Ismeretes, hogy a profit megjelenéséhez olyan gazdasagfejlettségi szintet kellett elérni, amelynél a
termelés volumene szamottevden meghaladja a létminimumot, s a tébblet jelentds része rendszeresen
a toke - mindenekeldtt a munkaeszk6zok - dllomanyanak novelésére, valamint a termeldktdl
elkalondlt tulajdonosok fogyasztasara fordithatd. A tovabbi profitnévelés lehetdségét a mind tébb és
korszer(Qbb allotdke létrenozasa és mikodtetése teremtette, illetve teremti meg. Ily értelemben a profit
elsddlegesen a fejlett gazdasagra jellemz6 embergép rendszerben hatarozddik meg. De vajon miként?

A termelderdk fejlodése soran két alapvetd tendencia Utkodzik egymassal. Az egyik kedvezd, a masik
kedvezGtlen a profitndvelés lehetdsége szempontjabol. A kedvezd tendencia tobb komponenst
tartalmaz, amelyeket gyorsito hatasoknak fogunk nevezni. A kedvezdtlen tendencia tényezdit viszont



fékezd hatasoknak hivhatjuk. Miféle effektusokrol van sz6? Kezdjik a gyorsito hatasokkal!

1. Az Uj technika, nevezetesen az (j all6tdke, illetve munkaeszkoz &ltalaban hatékonyabb a réginél
(elsb gyorsitd hatéas).

2. Az 0j munkaeszkdzok hasznalatanak elsajétitasa, Uzemeltetése soran felhalmozodo gyartési
tapasztalatok szintén lényegesen novelik, illetve névelhetik a termel6folyamat hatékonysagat
(masodik gyorsito hatas).

3. Az Uj technika lehetBséget biztosit a kutatofejlesztd tevékenység eredményeinek - talalmanyoknak
stb. - realizalasara, ami kiilénésen nagy jelentdségi a bonyolult és mind Gjabb gyartmanyokat eldallito
feldolgozdiparban (harmadik gyorsit6 hatas).

A gyorsito hatasok érvényesilesenek megvannak a maguk korlatai, a fékezd hatasok. Mit jelent ez
kissé kozelebbrdl?

I. Az elsd gyorsitd hatas érvényesilési teruletének nyilvanvaldan hatarokat szab a fejlesztésre
rendelkezésre &ll6 tdke, illetve beruhazasok korlatozottsaga, tovabba az, hogy minden adott
iddpontban létezik olyan technikai szint, amelynél jobb, hatékonyabb nem szerezhetd be, s ily
kortlmenyek kozott végbemegy az Uj technikéval térténd bizonyos mérva telitddes (elsd fékezd
hatas).

2. A méasodik gyorsito hatést illetden a helyzet bonyolultabb. Itt j6 ideig dominalt, illetve dominél az a
korilmény, hogy a fejlettebb technika tobb lehetdséget biztosit hatékonysagndveld gyartasi
tapasztalatok szerzésere, illetve technoldgiai valtoztatasokra. Keésébb azonban talsulyba keril egy
masik hatas, amely abbdl adodik, hogy a mind bonyolultabb technikat egyre nehezebb elsajatitani,
valamint a termelés mindenkori céljai szerint, példaul uj gyartmanyok bevezetése érdekében
transzformalni (masodik fékezd hatas).

3. Kézenfekvd, hogy a harmadik gyorsitd hatasra szintén vonatkoznak az el6z6 pontban vazoltak.
Ezen talmenden két tovabbi kérilmeényt is figyelembe kell venni. Az egyik a koncentracio pozitiv
szerepe, ami a harmadik gyorsitd hatast erdsiti, a masik viszont az, hogy a kutatéfejlesztd specialistak
foglalkoztatottakon belili részaranyanak megndvekedésével folyamatos telitddés megy végbe, ami
iddvel tulkompenzalja, illetve tilkompenzalhatja a koncentracio pozitiv effektusat (harmadik fékezo
hatas).

Fentebb viszonylag nagy figyelmet szenteltlink a termelderdk bizonyos fejlddési sajatossagainak, mert
ezek figyelembevételét a profitmechanizmus megértése szempontjabol nélkildzhetetlennek tartjuk.
Ugyanakkor azonban azt is hangsulyozni kell, hogy a vazolt sajatossdgokbol adodo
termelekenységndvekedes, illetve raforditdscsokkenés Gnmagaban véve nem biztositja profit
keletkezését. Utdbbihoz ugyanis tobbek kdzott az kell, hogy a piac az arakban is elismerje a
potldlagos eredményeket, mas szdval ne nyomija le az arakat a raforditasok csokkenésének aranyaban.

Mar rég felvetddott a kérdes, hogy miért nem tiinteti el a verseny a szorosabb értelemben vett
(kamatot, potlasi raforditasokat stb. nem tartalmazo) profitot? (Lasd SAMUELSON-NORDHAUS
[1987] 30. fejezet.) Az eldzbek kapcsan az a probléma meril fel, hogy a verseny folyamataban miért
nem egyenlitddnek ki a vizsgalt profitratak agazatok kozott, tovabba mi idézi eld iddbeli valtozasukat.
A kovetkezdkben foként az utobbi kérdésekre keressiik a valaszt.

Allithato, hogy a piac differencialtan jar el a gyorsitofékezd hatasparok gazdasagi eredményének az
arban vald elismerését illetden, ami azt jelenti, hogy az els6ét nem ismeri el, a masik kettGét viszont
igen.

A targyalas egyszerQsitése erdekében vezessiik be a kdvetkezd terminusokat! Nevezzik technikali
profitnak az elsd, technoldgiai profitnak a masodik gyorsito-fékezd hataspar arban megjelend
gazdasagi eredményét. Az innovacios profit Iényegében a harmadik gyorsito-fékezd hataspar
eredmeénye.

A technoldgiai és innovacids profit kozds vonasa, hogy a vallalati kollektivaktol, illetve a kutato-



fejlesztd specialistaktol alkoto jellegl tevékenységet kovetel, ezért a ket profitfajta egylttesen kreativ
profitnak nevezhetd.

Ratérve a fenti allitas bizonyitasara, mindenekeldtt arra a kérdésre kell valaszt adni, hogy miért és

hogyan tlnik el a technikai profit a termelGvallalatok bevételeibdl?*® Ezzel kapcsolatban szamitasba
kell venni, hogy a piacon a versenytarsak szintén hozzajuthatnak az j technikahoz, mas széval nincs
monopolhelyzet. Ezért a verseny viszonylag gyorsan leszoritja az arakat, inflacio esetén pedig olyan
araranyvaltozéasokat idéz eld, amelyek az el6bbihez hasonld hatastak.

Miért 6rz6dik meg az arban a kreativ profit? Ennek magyarazata kapcsan a termeszetes monopdlium
terminust a szokasosnal - lasd példaul SAMUELSON-NORDHAUS [1987] 23. fejezet - szélesebb
értelemben fogjuk hasznalni. gy nevezhetd minden olyan monopolhelyzet, amelynek létrejottéhez és
fenntartasahoz a gazdasagi élet szerepldinek nem sziikséges kilon megallapodniuk, eltérden példaul a
kartellektdl. A természetes monopoliumokat a torvények és jogszabalyok altalaban nem tiltjak, sdt sok
esetben (féldtulajdon, Gizemi titok, szabadalmak stb.) védik. Természetes monopolium a termeszeti

erdforrasok (fold és banyakincsek) monopoliuma, amellyel a kbzgazdasagtan mar rég foglalkozik."

Bar nem vonjuk kétségbe a mesterséges monopdliumok befolyasat az ar és profitalakulasra, a kreativ
profit keletkezése szempontjabdl megitélésiink szerint alapvetd jelentdségl a kapacitasmonopodlium, a
gyartasi tapasztalatok monopdliuma, tovabba az innovacios monopdlium, melyek 1ényegében
természetes monopoliumnak tekinthetdk. 1dGleges jellegik ellenére a verseny altalaban csak hosszabb
id0 alatt képes vellik megbirkozni, mikdzben a régiek helyett 0 természetes monopdliumok
keletkeznek. Agazati és makrookondmiai méretben a helyzet alapvetden nem valtozik: a természetes
monopoliumok védelme alatt alld kreativ profit a gazdasagi élet allandd, térvényszeri jelensége.

Fentiek értelmében a profit, kiiléndsen a kreativ profit nem "térvénytelen gyermek™, hanem teljes jogu
polgarnak, sot bizonyos értelemben centrélis gazdasagi kategdrianak kell lennie a
kdzgazdasagtudomany szamara, figyelembe véve azt a szerepet is, amit a gazdasagi mechanizmusban,
kilonosen a gazdasagfejlodés mechanizmusaban betdlt.

Kiegeszitesul indokoljuk meg, hogy miért kell tébbnyire viszonylag hosszu idd a korabbi
monopolhelyzetek felszamolasahoz. Figyelembe kell venni, hogy a hatékony versenyhez éltalaban (j
tokebefektetések sziiksegesek, mikézben az évenkénti beruhazasok rendszerint csupan néhany
szazalékat teszik ki a meglévd tdkeallomanynak. Ehhez jarul, hogy a konkurenseknek szintén meg
kell szerezni a kelld gyartasi tapasztalatokat, Uj kutatasi eredményeket stb.

Mit tartalmaz a tanulmanyban ismertetésre keruld profitmodell? A profitfliggvény szerint a brutt6
profit négy tényez0, nevezetesen az allotdke (Iényegében a munkaeszkdzok), a kutatofejlesztd tuddsok
és mérnokok szama, a foglalkoztatottak szama, tovabba a munkamennyiség (munkaoraban kifejezve)
fliggvénye. Barmely tényezGt valtoztatjak is meg, mikdzben a tdbbi valtozatlan, a profit nem fog
aranyosan valtozni, hacsak nem a munkamennyiségrdl van szd. Az utobbi eset Iényegében a
munkaidd valtoztatasat jelenti, aminek persze megvannak a maga korlatai.

Dontd jelentdségl a modellben rejlé ama feltételezes is, hogy harom tényezdnek, nevezetesen az
allotdkének, a 1étszamnak és a munkamennyiségnek egyidejlleg kell pozitiv nagysagunak lenni ahhoz,
hogy profit keletkezhessen. A feltételezés indokoltsagat nem nehéz belatni, ha meggondoljuk, hogy
toke - nevezetesen munkaeszkdzok - nelkil nem lehet termelni, ezért profit sem keletkezhet, dolgozék
nélkil a gépek nem tzemeltethetdk, s hidba van meg e két feltétel, ha a dolgozdk sztrajkolnak, vagy
rendeléshiany miatt kenyszerszabadsagra kiildik dket.

A modell egy tovabbi fontos sajatossaga az elséfoki homogenitas, mas széval az, hogy allandé
mérethozadék (constant returns to scale) érvényesiil, vagyis ha azonos Gitemben ndvelik a négy
tényez6t, a profitvolumen ugyanilyen ardnyban valtozik.



Profitfliggvényunkben harom tényezd, nevezetesen az allotdke, a létszam, tovabba a kutatofejlesztd
specialistak szama 0sszetett tényezdk komponenseiként jelenik meg. Két dsszetett tényez6rél van szo:
az egyik a tokefelszereltség (&ll6toke/foglalkoztatottak szama), a masik a kutatofejlesztd specialistak
reszaranya az 6sszes foglalkoztatottakon beltl. A modell mindkettdt logaritmizalt alakban veszi
szamitasba. Mi a modellbeli szerepe az 0sszetett tényezdknek? Az elsdként emlitett dsszetett tényezd
Iényegében a technoldgiai, a masodik az innovaciés profit generatora.

A modell

Valtozok

P=a brutt6 profit (6sszehasonlithatd aron);*

K=az all6tdke (bruttd) 6sszehasonlithatd aron;
L = a dolgozok szama;
L. = kutatofejlesztd tudosok és mérnokok szama (a targyévet megel6zo évben);

M = a munka mennyisége (munkadraban).
Minden valtoz6 az idd (t) fuggvénye.”

Osszetett tényezok:

F.=In(n - K/L);han -K/L <1 F=0;
F =In(n L /L) han, - L /L <1, F,=0.
n_eés ngnormald koefficiensek. Ertekiik n =0,034 (1985. évi dollararak esetén) és n = 840

Tobbszorosen dsszetett tényezd
S,=F exp[-(InF)].

A globalis modell paraméterei
9,9,95(@>0,9,>0,9,>0).
Lokalis paraméterek

b (i=1, 2, ..., n); (b. >0),
ahol i az 4gazat vagy véllalat indexe.

Globalis modell
P.={alexp (g, InF_ +g S F2I}M.

A flggveny exponencialis részeének elsé komponense (g, In F ) a technolégiai profitra, illetve a

masodik gyorsitofékezd hatasparra vonatkozik. Masodik komponense (G_S_F ?) az innovacios profitot,
illetve a harmadik gyorsitofékezd hataspar szerepét képezi le.

F, hatvanykitevgjének 1nél nagyobb értéke a koncentracio pozitiv hatasaval flgg 0ssze. A telitodesi
effektus lényegeben az L /L hanyadosban jut kifejezésre, mely csak nulla és 1 kozotti erteket vehet fel.
Az L /L mutato magasabb eértekeinél L 1 szazalékos nGvelése (valtozatlan L mellett) mind kisebb



mertékben noveli a szoban forgo hanyadost, valamint F nagysagat.

Az S, fuggveény azt hivatott kifejezni, hogy milyen Gsszefiiggeshen all az innovacios profit az egy
dolgozora juté allotoke (K/L) szinvonalaval. S, harang alaku fliggvény, dsszhangban a masodik és

harmadik gyorsitofékezd hatadsparok kapcsan kifejtettekkel. Ha a tdkefelszereltség nem haladja meg a
profitképzdeési minimumot (n K/L) értéke zérd. A gazdasagfejlddes soran kezdetben novekszik, majd

egy bizonyos tokefelszereltségi szintet (In F_= 1/2) tullépve csokkenni kezd.

A technologiai profit esetében azt latjuk, hogy a tokefelszereltség ndvekedésével egyre lassabban nd a
brutté profit, nevezetesen a g, In F_fliggvény erteke, szemben azzal a helyzettel, amelyben ilyen hatas

nincs. Azonban S_ t0l eltéren In F_novekvd marad, mivel az elsajatitassal és transzformalassal

kapcsolatos problémak itt kevéshé élesen jelentkeznek, mint a kutatdfejlesztd tevékenység
eredményeinek realizalasakor.

A profitfiggvenyben M helyett Let is irhatnank, ha a munkaidd (M/L) véaltozatlan lenne. Csakhogy a
munkaidd nem allando, tovabba az orszagok és az dgazatok kozott is jelentds eltéresek figyelhetok
meg. A valtozasok és eltérések egyrészt azzal kapcsolatosak, hogy a munkaidd hossza a
gazdasagfejlesztéssel parhuzamosan csokkend tendencidju (a dolgozok tébb szabadiddhoz kivannak
jutni), masrészt egylitt mozog a konjunkturalis ingadozasok hatasaval. Mindebbdl adddik, hogy az M
tényezd bekapcsolasa a profitmodellbe szignifikdnsan jobb eredményt biztosit, mintha helyébe Let
irnank, mivel Met, Ltdl eltéréen a munkaiddhossz is befolyasolja, hisz M nem mas, mint M/L - L.

Az (1) osszefliggeés jobb oldalan kapcsos zarojelben Iévo kifejezest az alabbiakban S vel, a szogletes
zarojelben levot pedig S” vel fogjuk jeldlni, vagyis S =g - S”_.

Az (1) 0sszefuggeés tehat felirhato a kovetkezd modon:

P,=5_ M, amibd] {14}
P,iM=§_. (163

Szembesz0kd a hasonlosag a marxi értektobbletrata (m/v) fogalma és a P_/M hanyados kozott,
utébbinak azonban mas a kdzgazdasagi tartalma. Mirdl van sz6 tulajdonképpen?

1. A szamlalo (P,) nem a hipotetikus értektobblet (m), hanem a piacgazdasag araiban ténylegesen

realizalédott profit.

2. A nevezd (M) nem az Un. sziikséges munka (v), hanem a munkadraban kifejezett teljes
munkamennyiség.

3. A P_/M hanyados erteket az S, fliggvény hatarozza meg, amelyben centralis szerepe van a tokének

(&l16t5kének).

A profitrata szintén felirhatd modellink alapjan.
P IK=5, MK, {2)

ahol K a teljes tGkeérték (készleteket is figyelembe véve, nett6 aron).



Lokdalis modell

Pon=g 58 M, (3)

ahol az i index az agazatot vagy véllalatot jeldli.

Parcialis derivaltak

A profitmechanizmus alapvetd 0sszefliggéseinek mélyebb feltarasa érdekében vegyik szemugyre a
bruttd profit tényezok szerinti parcialis derivaltjait. Utdbbiak meghatarozasa kapcsan SZEP JENO
[1972] mOvére tamaszkodunk. Irjuk fel mindenekeldtt a profit tokére, nevezetesen az all6tokére
vonatkozo parcialis derivaltjat!

P iEK=F, F.IK, {4)

ahol P__a brutto profit all6toke szerinti rugalmassagat meghatarozo figgvény. Kepletét az (5) és (6)
Osszefligges adja meg.

o=y [Ft (Fo Pon J2F ) {1210 F ) (5}
Poa=28e Sy Fy. ()

A (4) osszefuggesben a P /K hanyados az atlagprofit,” mely azonban szorzodik a P_, fliggvénnyel .
Mi e fuggvény kozgazdasagi tartalma?

Tekintsuk el6szor azt az esetet, amikor nincs kutatofejlesztd tevekenyseg (F_=0) ezért az (5)
0sszefliggeés jobb oldala a g /F hanyadosra redukalédik, ahol F - mint azt fentebb lattuk - 1ényegeben
a tokefelszereltség logaritmusa, amely a gazdasagfejlodes folyamataban tendencialisan nd. A g /F,
hanyados alapjan jellemezhetd, hogy miként "viselkedik" a vazolt helyzetben a profitrata.

Két alapvetd fejlddesi szakasz kilonboztethetd meg. Az elsGben F, Kisebb g -nal, ezért a profit toke

szerinti rugalmassaga 1nél nagyobb. Ez a ndvekvd hozadék, illetve a profitrata névekvd
tendenciajanak szakasza.

A masodik fejlddeési szakaszban F,_nagyobb g nal kovetkezéskepp a g, /F, hanyados 1nél kisebb,
vagyis csokkend hozadék érvenyesul, a profitrata csokkend tendenciaju.

A két fejlodesi szakasz kozotti hatarpont - elsd hatarpont - akkor adédik, amikor F =g, tehata g /F,
hanyados értéke 1. Ezt konstans hozadék jellemzi, a profitrata se nem csokken, se nem novekszik.

Mennyiben modosul a kép, ha van kutatofejlesztd tevékenység? Mivel ez esetben F_ nagyobb nullanal,
figyelembe kell venni a P__fliggvény masodik komponenseét is. Utobbi a gazdasagi fejlodés soran

nemcsak nagysagaban, hanem eldjelét tekintve is valtozik. A hatarpont - masodik hatarpont - ott van,
ahol In F_=1/2, mint az az (5) 0sszeflggés jobb oldalanak masodik zardjeles szorzotényezdje alapjan

kdzvetlenll belathatd. A tokefelszereltség ennél alacsonyabb szintjén a kutatofejlesztd tevékenység
ndveli a bruttd profit allétdke szerinti rugalmassagat, a masodik hatarpontban nem befolyasolja, ha
pedig In F_nagyobb 1/2nél, akkor csokkenti.



A kulonboz0 eldjeld hozadekokra az F P, /2F hanyados alakulasa analog médon hat, minta G /F,
hanyadosé a pozitiv tokehozadékra. Erdemes megjegyezni, hogy a masodik hatarpontot az S,
flggvény szélsd érteke (maximuma) determindlja.

Tekintstik most a brutto profit kutatofejleszto specialistak (L) szerinti parcialis derivaltjat!

P I L= Pyn Polle. (n

AP /L_hanyados a kutatofejlesztd specialistak szamahoz viszonyitott brutto profit. Ezt "sulyozza™ a
P, Kifejezes [lasd a (6) Gsszefuggest] erteke.

A bruttd profit létszam szerinti parcialis derivéaltja a (8) dsszefliggés.
GP L= = (P ot Po 3P, 1L {8

Megddbbentonek tinhet, hogy a lIétszam "profithozadéka™ negativ, mas szoval az, hogy a
létszamnovelés a tobbi tényezd valtozatlansaga eseten csdkkenti a bruttd profitot. Ez annak a
kdvetkezmenye, hogy ez esetben csokken a tokefelszereltség, tovabbé a kutatofejlesztd specialistak
részaranya az 0sszes foglalkoztatottakon belll. A (8) 6sszefliggesbdl lathatd, hogy a profit létszam
szerinti rugalmassagat egy olyan szorzat determinalja, amelynek egyik tényezdje az egy
foglalkoztatottra jutd brutto profit, masik tényez6je pedig azoknak a rugalmassagi fliggvényeknek a -
1szerese, amelyek a K és L tényezdre vonatkoznak. Meg kell jegyezni, hogy amennyiben a

létszamndvelés valtozatlan munkaidd - vagyis az M tényezd Llel aranyos ndvelése - mellett megy
végbe, a profithozadék nem feltétleniil negativ.

A brutté profit munkaidd (M) szerinti parcialis derivaltjat a (9) 6sszefligges adja meg.

EP 1M =P iM {9

A P_IM hanyados kézgazdasagi tartalmaval az (I b) dsszefiigges kapcsan mar foglalkoztunk.

Ervényese profitmodelliinkre az Eulertétel, melynek értelmében ha a profitfiiggvény elséfoku
homogén, a brutt6 profit egyenld a parcialis derivaltak és a megfeleld tényezGmennyiségek

szorzatanak 0sszegével?” Elvegezve a megfeleld helyettesitéseket err6l nem tul nehéz meggy6z6dni.

Profitfliggvényunk elséfokd homogén volta egyszeribben is belathato. A fuggetlen valtozdkat (K, L,
L. M) egy skalarral (k) megszorozva a profit nagysaga is ezzel az értekkel szorzodik, mivel ez esetben

a K/L, valamintaz L/ L hanyadosok nem valtoznak, kovetkezesképp S, és S', konstans. Fennall tehat
a kovetkezd Osszefuggeés:

kP, = k(konstans x M)

Ez persze nem azt jelenti, hogy a brutto profit altalaban a munkamennyiség (M) aranyaban valtozik,
mivel a tobbi tenyezd (foként K és L ) rendszerint maskeént valtozik, mint M, ezért S, illetve S’ nem

konstans. Tovabba a szoban forgo fliggvenyek értéke nagyon kiilénbdzd az egyes agazatokban és
orszagokban, ezért az egységnyi munkaiddre jutd profit volumene rendkivil eltérd lehet.



Vizsgélati eredmények

Az ismertetett modellel sokféle vizsgalat végezhetd. Ehelyitt mindenekel6tt a parameéterbecslési
eredményekkel sziikséges foglalkozni. A globalis modell (1) esetében olyan paraméterértékeket
keresiink, amelyek kdzelitden mindentt érvényesek, kivéve a természeti er6forrasokat
nagymeértékben felhasznalo dgazatokat (mez6gazdasag, banyaszat). A lokalis modell (3) a globalissal
nyert eredményeknek az agazati - esetleg vallalati - sajatossagok figyelembevetelével torténd
finomitasara hasznalhato fel, s ehhez fentiek értelmeben csak egy potlolagos parametert b. kell agazati

vagy Vvéllalati adatok alapjan becstilni.

Az alapprobléma nyilvanvaldan a globalis paraméterek meghatarozasa, amire elvileg tébb lehetfség
kindlkozik. Viszonylag legegyszer(bbnek a keresztmetszeti vizsgalat tinik, amely persze tobb
kil6nb6z0 iddpontra (évre) is elvégezhetd. Hatranya azonban, hogy informéacidbazisa viszonylag
sz(k, ami esetiinkben nem ad modot a globalis modell valamennyi paraméterének (g, g,, g,, N, n,)

megbizhato becslésere. Az iddsoros vizsgalat szintén alkalmatlan a probléma megoldasara. Utobbi
nemcsak az informacidbazis viszonylagos szikdssége miatt, hanem azért sem, mert elsikkad az
alapvetd celkitOzés: a globalis 6sszefliggesek feltarasa.

Ily modon gyakorlatilag egyetlen lehetdség marad, az idosorok és keresztmetszeti adatok egyuttes
felhasznalasa, mas szoval panelmodell alkalmazésa. Ezért ezt a megoldast valasztottuk, azzal a
kiegészitéssel, hogy az egyedhatésok - azaz az agazati, illetve orszagonkenti sajatossagok -
figyelembevétele a lokalis modell keretében torténik. Ily mdédon a globalis modell paramétereit
viszonylag nagyszamu (630) megfigyelés alapjan becsilhettlk, mivel harom agazat (ipar,
feldolgozdipar, szolgaltatasok), 6t orszag (Egyesiilt Allamok, Japan, NSZK, Anglia és Franciaorszag)
és 42 év (1951-1992) adatai alltak rendelkezésre. Megjegyzendd, hogy az dgazatok kozil a
szolgéltatasokat kihagyva az ismertetésre kerlilokhdz hasonld eredményeket kapunk.

A becslést a globalis modell transzformalt (1b) valtozataval célszerd elvégezni, mivel ily médon
nagyjabol egyenld sullyal vehetbk szamitasba a killénb6zd dgazatok és orszagok. Az (1) dsszefuiggés
alkalmazasa esetén elsdsorban a legnagyobb agazathoz (szolgaltatasok) és a legnagyobb orszaghoz
(Egyesiilt Allamok) igazodna a becslés. A nemlinearis legkisebb négyzetek modszerét hasznaltuk fel,
mint arra mar utaltunk. Ennek keretében a normalo koefficiensek (n,, n ) a szorosabb értelemben vett

parameterekkel (g, g,, 9.) egyidejlleg becstilhetok, vagyis megvaldsithatd a globalis identifikacio. A
paraméterektdl megkdvetelhetd pozitivitas a becslés soran maradéktalanul teljestilt.

Mily mértékben hatarozzak meg a modelliinkben szerepld dsszefliggesek a bruttd profit tenyleges
alakulasat (éves szinten és halmozottan? A 4. tablazatban egyutt kdzoljik a globlis és a lokalis
modellel nyert eredményeket.

4, rablgzat
Determinacids epyitthatdk & standard hiba

el Maodelteibiorar Kunrlase Faes
R globaliy 3,987 13,9581

fokalis 3,990 0974
R globalis (987 0964

lokalis e £,974
Slandard hiba globaks iT.6 23.2

lokalis 12 19.4

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a 4. tablazat adataibol?



I. Valamennyi determinacios egyutthatd viszonylag magas, de a kumulalt értekek még magasabbak,
mint az éves szintlek.

2. A szabadsagfokok figyelembevételével korrigalt determinacids egyutthatd (R?) gyakorlatilag nem
kilonbozik a nem korrigalttol, ami elsésorban a megfigyelések viszonylag magas szamaval fligg
dssze.

3. A lokalis modell egészében szignifikdnsan magasabb determinaciot és kisebb hibaszazalékot
eredményez. Mivel az agazati becslések ily modon tébbnyire pontosabbak (lasd a 6. tablazatot),
feltételezhet®, hogy Osszegezésik révén nemzetgazdasagi méretben is jobb kdzelitést nyerhetiink,
mint a globalis modell révén.

4. A standard hiba az éves adatoknal kb. 1/5e, a kumulalt értékeknél 1/6a (globalis modell), illetve
hozzavetblegesen 1/10e (lokalis modell) a tényleges profitvolumeneknek. Modelliink tehat viszonylag
j6 kozelitéssel magyarazatot ad a brutto profit tényleges alakulasara.

5. A tényleges és becsult értékek kozotti eltérések foként a konjunkturaalakulassal fliggnek dssze,

amire a profit tudvalevden nagyon érzékeny.* A globalis modell paraméterbecslésének az
eredmeényeit az 5. tablazat tartalmazza (a becslés az éves adatok alapjan tortént).

. rabldzat
A glohilis madell peraméterel
Ielalds Beestill drték t-hanyads v*"i::;’;ﬁﬁ;m
£ 0005586 487 10610
gy 3,80 78 10,0
& £,174 226 FOOLG

Az 5. tblazatbol 1athatd, hogy a globalis modell valamennyi paramétere pozitiv és 100 szazalékos
valdszindségi szinten szignifikans, ami 6sszhangban van a profitmechanizmusrdl jelen tanulmanyban
kifejtett elképzeléssel.

Tekintstik most a lokalis modell paramétereit! 1tt a thanyadosokat és a valoszinlsegi szinteket b,
egytol valo eltérésére adjuk meg, figyelembe véve, hogy a globalis modellben minden b, erték
tulajdonképpen I.



. tahddzar

A lokdlis parsméterek {b,) boesie éreéked s szignifikancisja

ﬁgﬂmt Cirsimity Becspilt érpek -kednyados Ualﬁ{sggisi .}Sﬁm
ipar Egyesail Allamok 0,988 -1 08 76,2
Fapdn EG 432 06,0
NEZK E 24 4,04 LriH
Angplia 05962 -542 {04!
Franciaorszag 05987 - b 6d B9
Feldolguzdipar  Egvestil Aflamok 0,97 & 1% 10,0
Japan BT 4,41 HHO, G
NSZK EEE 547 MO0
Anplia {937 -H, I3 {EIRE
Franciaorszig IS EXL Sa.h
Szolgiltatdsok  Egyesill Allamok 1,004 1,22 T7.8
Japan 0,987 2251 97,2
NEZK 993 {342 326
Anplia (3994 (13 24.3
Franciaorseis 1.023 19 [{+1XE

Az esetek tobbségében (15b4l 10ben) indokolt a lokalis modell alkalmazasa, mivel a b, parameéter 1tdl
valé eltérése szignifikans jellegd.

Mennyire stabil iddben a profitképz6dési mechanizmus? Nem okozotte torést az 1970es évek elején
végbement "vilaggazdasagi korszakvaltas"? E kérdések megvalaszolasa érdekében két részre
bontottuk az 1951-1992es periddust, s megvizsgaltuk, hogy a globalis paraméterekkel nyert
fuggvényértékek mennyiben érvényesek az egyes résziddszakokban (7. tablazat).



7. rablgzar

Réspbbizrakok eredményel
Td@ezak Eggﬁ;fﬁ; ihényades ?amggggm -}%‘
9A1-1971 ALY 1286 16000
P71 1.00 4,28 £330
1951050 1.1 pr -1 JELERH]
& rbidrar
A brutto profit dsszerevsi oz Epyesilt Allamokban
fszazalék)
[LEC e T L Fr [par FEIEE;E,‘WJ.’P f:fiEL ;Ile MR
Technotdpiar profi F935 730 3.0 a4,6 e
1973 T4 a5.8 927 86,0
1085 9.5 63,3 938 85,7
{96 678 F a3 8 85,2
1942 2,1 432 940 858
Innovicios profit 3% iR} 26,4 54 o6
1970 e 4.4 1.3 14,0
1985 34 BT &2 F4.3
1994 32,2 383 &2 14,8
1942 3.9 IR a0 14,5

Technoldgiol profit: Az L, =0 felvételeréoned bocslhl bruno profic 2 (1) Gsszeffiggss slapiin.
. f;'iﬂﬁi{,‘f&.? profid, teljes becsile profis-technoldgial profit, Az eredményeket 2 becshi drték szazaléksban
eieztiik ki

A 7. tblazat adataibol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a profitmechanizmus nem hajlamos a
strukturdlis torésekre. Ez a tanulmanyban kifejtettek alapjan aligha meglepd, hisz a
profitmechanizmus alapvonésait elsésorban a termelderdk bizonyos fejlddési sajatossagai hatarozzak
meg, 0sszekapcsolodva a természetes monopdliumokkal, amelyek jellegiket tekintve meglehetfsen
allandé képz6dmények.

Mekkora sulya van az egyes agazatokban a kreativ profit két alapvetd valfajanak? Errol adnak képet a
8. tblazatban szerepld Egyesilt Allamokra vonatkozo adatok. (Meg kell jegyezni, hogy hasonlo
aranyok jellemzdek a tobbi vizsgalt orszagra is.)

A 8. tblazatban ismertetett vizsgalati eredmények figyelembevételével tobb kévetkeztetés vonhato le.

I. A brutto profit f6 komponense a technoldgiai profit, de a gazdasagilag fejlett orszagokban jelentds
sulya van az innovacios profitnak is.

2. A technoldgiai profit részaranya tendenciaszerlen csokken, az innovéacids profité novekszik. Ez
kilonosen vonatkozik a hetvenes évek elejéig tarté iddszakra.

3. Az 4gazatok kozott igen jelentds és aranyaikat tekintve viszonylag stabil eltérések figyelhetok meg.
4. Az innovacios profit részaranya legmagasabb a feldolgozoiparban és legalacsonyabb a
szolgéltatasok terlletén. Kézenfekvd, hogy a profitratak aranyaiban mutatkozé nagymervi
kilonbségeket (lasd az 1. és 3. tablazatot) elsdsorban az innovacids profit eltérd sulya magyarazza,
bar jelentds szerepe lehet a tokefelszereltség, illetve a technoldgiai profit eltérd szinvonalanak is.

Ha a profitvolumen egészére vonatkozé standard hibat foként a konjunkturaalakulas hatdsanak tudjuk



be (lasd a 4. tablazatot, illetve az annak kapcsan levont 5. kbvetkeztetést), akkor a 8. tablazat utolso
oszlopat figyelembe véve allithatd, hogy az innovéacids tevékenyseg hasonld mértékben (de persze
mas madon) befolyasolja a profitot, mint a gazdasagi konjunktara.

Mekkora a technoldgiai, illetve az innovacios profit becslési hibaja? Ennek megitéléséhez az 5.
tablazat adatai nydjtanak informaciot, nevezetesen a g, illetve g, paraméterre vonatkozo t-

hanyadosok. Utobbiak figyelembevetelével a konfidencia intervallumok értéke g, ra (technolégiai
profit) kisebb, mint a paraméter 1 /20a, g re (innovacios profit) pedig 1/12e.

A profitmechanizmus kutatasat jelen tanulméannyal természetesen nem tekintjik befejezettnek. Csupén
arra tettiink kisérletet, hogy megtegytk az elsé 1épést egy Uj szemléletmod alapjan.
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! "Profit function = profitfliggvény. A profit és a profit nagysagat meghatarozé tényezdk (példaul a
kibocsatas avagy a reklam) kdzotti kapcsolat”. PEARCE [1993]. 453. o.

2 Lasd MARX [1974], tovabba BRODY [1969], ERDOS PETER [1976], SZUMSKI [1994]. Meg kell
jegyezni, hogy e profitmodell csak addig egyszerQ, amig nem probaljuk a tokeértéket is termelési aron
kifejezni (lasd példaul BRODY [1969]).

* Az elmélet kifejtése, valamint a kortilotte folyo vita kapcsan lasd példaul SOLOW [1957],
MATYAS [1979], SAMUELSON-NORDHAUS [1987], PEARCE [1993].

* Rendszerint a CobbDouglas-Solowfliggvény, melyben a tdke és a munka mellett szerepel a meg nem
testestlt miszaki fejlddés is az id6 fliggvényében.

* Némileg mas ertelemben hasznalja a kifejezést KALECKI [1980], tovabba jabban MOLNAR
GYORGY [1994].

® A kettd egyutt compensation of employees elnevezéssel szerepel az ENSZ és az OECD altal
publikalt nemzetgazdasagi merlegekben.

"Vo. ERDOS TIBOR [1974]. Sajat kutatasaim alapjan ismételten -1970ben és 1994ben - hasonld
kdvetkeztetésre jutottam (SIMON [1970] 35. 0., [1994] 34. 0.)

® Az ipar (industry) a banyaszat, a feldolgozoipar (manufacturing), valamint a villany, gaz és
vizszolgaltatas (electricity, gas and water) 0sszege. A szolgaltatasok (services) az iparon és
mez6gazdasagon Kivili gazdasag.

° Ezek az orszagok napjainkban a vilagtermelés (GDP) t6bb mint felét adjak. V6. UNCTAD
Handbook of International Trade and Development Statistics 1992. UN New York 1993. 430-431. o.

1% Japan esetében a nettd tokeértékre agazati bontasu adatokat nem sikertlt talalni.
1 Lasd példaul GOLDSMITH [1985], tovabba National Accounts UN, OECD.

2 A profitfliggvénnyel kapcsolatos vizsgalatoknal - lasd késdbb - a teljes iddszak (1951-1992) minden
évének adatai figyelembevételre kerlltek mind az 6t orszagra.

¥ A brutt6 allotdkeadatok iddpontokra (altalaban év végére) vonatkoznak. Ezeket atlagoltuk. gy
példaul a vizsgalatunkhoz felhasznalt 1990. évi tokeérték az 1989, illetve 1990. december 31.
allomany (laké&sokkal egydtt) atlaga, valtozatlan (1985. évi) aron. A bruttd profit elsddlegesen folyo
aron kerllt meghatarozasra, majd az 6sszehasonlithatdsag érdekében atszamitottuk 1985. évi arszintre,
a megfeleld hozzéadott érték (value added), illetve GDParindexekkel. Japan és az NSZK, tovabba
Anglia és Franciaorszag adatait szintén dollarban fejeztik ki a vasarloerdparitas figyelembevételével,



tdmaszkodva az ENSZ vizsgalati eredményeire (Statistical Yearbook UN 1983-1984, 1127. 0.)

“ Meg kell jegyezniink, hogy a nettd tdkére vonatkozé profitratak altaldban masfélkétszer magasabbak
az itt kozolt értékeknél.

5 A nett6 profittal itt nem foglalkozunk. Léasd példaul DUMENIL-LEVY [1993].
' Ugyanakkor a relative alacsonyabb arak révén megjelenik a felhasznaldk szamara.

' A természeti erdforrasok jaradékok formajaban realizalédo “profitja™ szintén része a bruttd
profitnak.

8 Lasd a 13. labjegyzetet.

** Ezeket az értékeket a nemlinearis legkisebb négyzetek modszerével (lasd péeldaul KOROSI ES
SZERZOTARSAI [1990] 205-206. 0.) nyertik. A paraméterbecslésrdl a tovabbiakban még lesz szol).

% Ha eltekintiink a K valtozé és a K' valtozo kozotti eltéréstol.
* A lokalis modell esetében g _helyébe bg,, g, helyébe bg_ irando.
# Eltekintve persze a hibatagtol.

% Ez jol lathat6 az éves adatokbdl, amelyek részletes analizisére ehelyitt nincs mod.



