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Novekedés és fenntarthatdsag
a ,GDP-n tul” - a Dasgupta-modell
empirikus vizsgalata

A természeti kornyezet és a gazdasagi novekedés fenntarthatosaga kozotti ossze-
fiiggések vizsgalata az elmult idészakban a tudomanyos és politikai érdeklédés
egyik meghatarozo6 témakorévé valt. A cikk a fenntarthatésag ,,GDP-n tuli”,
vagyoni szemléletii keretrendszerében a vagyon, ennek részeként a természeti
toke valtozasa és a gazdasagi novekedés - azaz a jovedelem - kozotti oksagi 6ssze-
fiiggések elemzését mutatja be a GDP és a GNI mint hagyomanyos jovedelmi
mutatok, valamint a fenntarthatosagi mutatonak tekintheté moédositott nettd
nemzeti jovedelem (Adjusted Net National Income, ANNI) esetében. A regresz-
szids elemzés alapja a természeti tokével kiterjesztett Solow-Swan-féle modell
Dasgupta altal a kozelmultban kozolt valtozatanak termelési fiiggvénye. A kuta-
tas megerdsiti a természeti toke valtozasanak gazdasagi novekedésre gyakorolt
hatasat, ugyanakkor ravilagit a természeti toke értékelésének, valamint a kon-
zisztens adathasznalatnak a fontossagara.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: Q01, Q56, 044, 047.

Bevezetés

A fenntarthatdsag fogalmara és annak mérésére a természet- és tarsadalomtudoma-
nyok egyes teriiletei fogalmazzak meg és alakitjak ki sajat fogalmaikat és narrativai-
kat, amelyek alapjan formalodik az adott szakteriilet diskurzusa. A tarsadalmi-gaz-
dasagi rendszer fenntarthatdsaganak jellemzésére szamos olyan, kompozit jellegt
mutato terjedt el a gyakorlatban, amelyek kiilonb6z6 ckologiai és tarsadalmi ismérv
adatainak integraldsaval — koztitk a GDP mddositasaval - igyekeznek megragadni
mintegy id6beli keresztmetszetként a gazdasag miikodésének ,fenntarthatdsagat”.
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Ilyen mutaté példaul a kornyezeti teljesitmény indexe (Environmental Performance
Index, EPI), a boldog bolygé indexe (Happy Planet Index, HPI), a fenntarthat6 gaz-
dasagi jolét mutatdja (Index of Sustainable Economic Welfare, ISEW) stb. (Salamin-
Széchy [2021]). Ezek a mutatdk lényegében egyfajta tudomanyos konszenzuson ala-
pulnak, de matematikailag leirt elmélet hianyaban nem alapozzak meg a szakpoliti-
kak és a tarsadalmi-gazdasagi rendszer fenntarthatosaga kozotti oksagi osszefiiggések
vizsgalatat. Ezekkel a mutatokkal szemben — a fenntarthatésag hosszu tavu szemlé-
letti, vagyoni keretrendszerében — a vagyon valtozasa olyan makrookonémiai elmé-
lettel aldtamasztott fenntarthatésagi mutato, amely lehetévé teszi oksagi osszefiig-
gések értelmezését és vizsgalatat a makroszintli megtakaritasok, a vagyonképzddés
és a jovedelmek kozott. A gazdasagi novekedés fenntarthatésaganak vagyoni szem-
léleti empirikus kutatasat szolgalja a Vilagbank nyilt hozzaférésti vagyoni adatba-
zisa, amelynek adataival nemcsak a nemzetek gyenge és szigoru kritérium szerinti
fenntarthatdsaga vizsgalhatd, hanem lehetéséget nyujt a kornyezeti tékével kibovi-
tett makrookonomiai novekedési modellek empirikus vizsgalatara is (Lange-Naikal
[2021]). Egy mdsik, az ENSZ statisztikai osztdlyahoz kapcsol6dd,' nyilvanosan nem
elérhetd Inclusive Wealth adatbazis (Managi-Kumar [2018]) elméleti alapja azonos
a vilagbanki adatbaziséval (WBOD), azonban mddszertana eltér t6le.

A fenntarthatésag vagyoni szemlélete visszavezetheté a Brundtland-jelentésben
megfogalmazott, jol ismert definiciéra,” amely alapjén a fenntarthatéségot a poli-
tikai filozofia a generdciok kozotti igazsagossag (intergenerational justice) kérdésé-
ben ragadja meg, a neoklasszikus kozgazdasagtan pedig a javak generaciok kozotti
megosztasanak problémdjaként értelmezi (Meyer [2021]). A két értelmezést Ossze-
koti a jollét fogalma, amelynek a nemcsokkenése a kozgazdasagi elmélet szerint
a fenntarthatdsag kritériuma (Arrow és szerzétdrsai [2010], Pearce-Atkinson [1993]).
A generacidkon ativeld jollét valtozasa koveti a vagyon, vagyis a tarsadalmi-gazdasagi
rendszer rendelkezésére allo tékeelemek Osszességének a valtozasat, ezért a vagyon
valtozasa fenntarthatdsagi mutato (Arrow és szerzétdrsai [2010]). A fenntarthato-
sag vagyoni szemléletének elméleti szakirodalma igen gazdag (Arrow és szerzétdrsai
[2010], [2013], Dasgupta [2021], Fenichel-Abbott [2014], Hartwick-Hamilton [2014]),
és folyamatosan béviil az empirikus kutatasokat lehetévé tevé adatbazisok megje-
lenésével (Lange és szerzétdrsai [2021], Managi-Kumar [2018]).> A fenntarthatdsag
gyenge kritériuma szerint a vagyonelemek 0sszessége (a termelt téke, az emberi téke,
a természeti t6ke és a tdrsadalmi t6ke dsszege) nem csokkenhet, a szigora kritérium
viszont nem engedi meg a kritikus természetit6ke-elemek (6koszisztémak) csokkené-
sét. A Vilagbank 146 orszag adatait tartalmazé vagyoni szamlak (Wealth Accounts)
adatbdzisa szerint az 1995-2018 kozotti idészakban az orszagok 14 szazaléka nem

' Az Inclusive Wealth adatbazist Shunsuke Managi és kutatocsoportja gondozza (Managi-Kumar
[2018]).

* A fenntarthatd fejlédés a fejlédés olyan formaja, amely a jelen igényeinek kielégitése mellett nem
fosztja meg a jovo generacioit sajat szitkségleteik kielégitésének lehetéségétSl.” (Brundtland [1988].)

® A novekedés fenntarthatésaganak kérdése mar a 20. szazad elsd felében megjelent a kozgazdasagi
gondolkodasban (ldsd példaul Fisher [1906]). A kornyezet és a gazdasagi novekedés dsszefiiggéseinek
elméleti és empirikus attekintését adja Brock-Taylor [2005].
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felelt meg a gyenge kritérium szerinti fenntarthatésagnak, és 58 szazaléka nem telje-
sitette a fenntarthatdsag szigoru kritériumat (Kovdcs [2023]).

A gazdasagi novekedéssel kapcsolatos empirikus kutatasok hagyomanyosan a GDP,
a megtakaritasok és a termelt, fix téke (gépek, berendezések, infrastruktura, épiiletek)
képzddése kozotti Osszefliggéseket vizsgaljak (Acemoglu [2009], Barro-Sala-i-Martin
[2004], Piketty [2015]), azonban lényegében konszenzus alakult ki abban a tekintetben,
hogy a GDP nem alkalmas a tarsadalmi-gazdasagi rendszer fejlédésének hosszu tava
szemléleti leirasara (Csath [2023], Stiglitz és szerzdtdrsai [2010], [2018], Kubiszewski
és szerzdtdrsai [2013]). A fenntarthatdsagi szempontok megjelenitése érdekében sza-
mos, a hagyomanyos mutatok modositasaval szerkesztett mérdszamot dolgoztak ki,
amelyek egyfajta atmenetet képeznek a fejlédés jovedelemaram- (flow) alapu leirasa
helyett a vagyonvaltozas vizsgalatanak iranyaba. Ebben az értelmezésben nyilik lehe-
tség a jovedelemtermelés, a megtakaritasok és a vagyon képzddése kozotti hosszu tava
szemléletli Osszefliggések elemzésére a modositott netté nemzeti jovedelem (Adjusted
Net National Income, ANNI), a mddositott netté megtakaritas (Adjusted Net Savings,
ANS) és az Ossztéke (Total Wealth, TW) mutatok a Vilagbank adatbazisaban (https://
data.worldbank.org/) elérheté adatainak alkalmazasaval (1. dbra). A mutatok definici-
ojat és szamitasi modszerét a Fiiggelék FI. tabldzata tartalmazza.

1. dbra
A gazdasagi novekedés empirikus vizsgalatanak mutat6i hagyomanyos szemléletben (bal
oldali abra) és fenntarthat6sagi szemléletben (jobb oldali dbra)

Nemzeti jovedelem Moédositott nemzeti jovedelem
GDP ANNI

/ \ Bruttd Vagyon, / \ Moédositott

Toke  (m— OSSZtOke —— egtakaritds
megtakaritas ANS

Forrds: Kovdcs [2023].

Az ANNTI, az ANS és a TW mutatok valtozokként hasznalhatok a kornyezeti szem-
lélett makrookondmiai novekedési modellek empirikus vizsgalata soran, amelyek
t6 kutatasi iranyairdl Niu és szerzdtdrsai [2022] ad attekintést A szerz6k hangsilyoz-
zak a kornyezetpolitika és a gazdasagpolitika osszekapcsolasanak — vagyis a gazda-
sagpolitikat szolgalo Gj kornyezeti makrodkondmianak a — szitkségességét, lehetévé
téve az 6kologiai kornyezet és a gazdasagi tevékenység kozotti komplex dsszefiiggések
empirikus vizsgalatat. Ehhez illeszkednek a hagyomanyos neoklasszikus névekedési
modellek természetitGke-valtozdkkal kiterjesztett valtozatai.

Az Gj modellek soraba tartozik Dasgupta fenntarthatésagi makrookonomiai
modellje (Dasgupta [2021] 4. fejezet, 13. 0.), amely lényegében a neoklasszikus


https://data.worldbank.org/
https://data.worldbank.org/
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novekedési modellek kiegészitése a megujuld és nem megujuld természeti téke — mint
termelési tényezdk -, valamint a gazdasag bioszféraba valo beagyazottsaganak figye-
lembevételével (Kovdcs [2022]). Az erdsen stilizalt Dasgupta-modell Cobb-Douglas-
formaju termelési fiiggvényének logaritmikus atalakitasaval nyerhet6 az a forma,
amellyel a modell empirikusan, linedris regressziéval vizsgalhat6 (Esfahani-Ramirez
[2003]). Jelen cikk egy erre a mddszerre alapozott kutatast mutat be vilagbanki ada-
tok felhasznalasaval, ami a természeti téke és a jovedelem véltozasa kozotti oksagi
Osszefiiggés vizsgalatat célozza.

A tanulmany felépitése a kovetkezd: a szakirodalom bemutatdsa utan attekint-
jitk a kozgazdasagtan neoklasszikus makrodkondmiai névekedési modelljeit, illetve
a Dasgupta-modellt. Majd ismertetjiik hipotéziseinket, a kutatasi modszeriinket és
a felhasznalt adatokat, amit az elemzés és a vizsgalati eredmények bemutatasa kovet.
Végiil az irast diszkusszio és 0sszefoglalds zarja.

Szakirodalmi attekintés

A fenntarthat6sag vagyoni szemlélete, illetve vagyoni szemléletli vizsgalata tobb évti-
zede jelen van a kozgazdasagi gondolkodasban. Ezt érzékelteti szamos olyan, nagy
jelentGségli 6sszefoglaldo munka megjelenése, mint a Vilagbank tematikus sorozata-
nak legfrissebb — A nemzetek valtoz6 gazdagsaga. A vagyon kezelése a jovo érdekében
cimi - kiadvanya (World Bank [2021]) vagy az ENSZ statisztikai osztalyahoz kothet
Inkluziv jolétrol szolo jelentés (Managi-Kumar [2018]). A két kiadvany két, egymadssal
parhuzamosan fejl6d6 kutatasi program beszamolojanak is tekinthetd, amelyek lénye-
gében ugyanarra az elmult évtizedekben kidolgozott elméleti hattérre tdmaszkodnak
(Arrow és szerzébtdarsai [2010], Hartwick-Hamilton [2014], Pearce-Atkinson [1993], de az
empirikus vizsgalatokhoz kiilon adatbazisokat épitenek. A Vilagbank altal fejlesztett
vagyoni szamlak adatbazisa, amelyre a szakirodalom A nemzetek valtozé gazdagsaga
(Changing Wealth of Nations, CWON) adatbazisként hivatkozik, nyilvanosan elérhet6
és felhasznalhato (https://data.worldbank.org/), az Inkluziv jolétrél szold jelentés adat-
bazisa nem nyilvanos. A két kutatas statisztikai hattere kapcsolodik, mert a hagyoma-
nyos nemzeti szamlak (System of National Accounts, SNA) mellett mind a ketté tdmasz-
kodik az ENSZ kornyezeti gazdasagi szamlak rendszere (System of Environmental
Economic Accounting, SEEA) 2019. évi adataira (https:/seea.un.org/), illetve az SEEA
els6dleges forrasat jelent6 nemzeti kdrnyezeti statisztikakra. Az SEEA-t a 2010-es évek-
t6l vezették be az ENSZ-tagorszagok statisztikai rendszereibe, amelyek alapjan allitjak
el6 a CWON adatbdzisban a nem megujulé természetitéke-szamlakat is. A megujulo
természeti téke, azaz a fa- és halallomany, a mangrovék és az 6koszisztémak szamla-
inak el6allitdsahoz a kozelmultban megkezdddott az SEEA-szabvany okoszisztéma-
szamldkkal kiterjesztett véltozatanak bevezetése a nemzeti statisztikai rendszerekbe.’

* Az Eurépai Unié tagorszagaiban az INCA projekt (Integrated system for Natural Capital and ecosystem
services Accounting) alapozza meg az 6koszisztéma-szamldk nemzeti statisztikai rendszerekbe torténé

szolgaltatds, -térképezés és értékelés projekt (NOSZTEP) projekt nytjt timogatést (Kisné Fodor [2023]).


https://data.worldbank.org/
https://seea.un.org/
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A jelen cikkben bemutatott kutatds a CWON adatait hasznélja, ezért a tovabbiakban
ennek a részleteit targyaljuk.

A CWON adatbazisban jelenleg 146 orszag, vagyis a vilag orszagai koriilbeliil két-
harmad4nak’ vagyoni adatai érhet8k el (Lange és szerzétdrsai [2021]) a kovetkezd
osztalyozds szerint: termelt t8ke (produced capital),” emberi téke (human capital),
természeti toke (natural capital) és nett6 kiilfoldi eszkozok (net foreign assets). Az
adatbazisban kiilonvalnak a nem megujuld és a megujuld természeti téke elemei-
nek adatai. Az egyes vagyonelemek adatainak médszertani leirasat a Fiiggelék FI.
tabldzata tartalmazza.

A CWON adatbazis felhasznalasaval Kovdcs [2023] 0sszehasonlito médon elemezte
az orszag jovedelemcsoportok szerinti egy fére jutd vagyonanak, illetve vagyoneleme-
inek nagysagat. Az adatbazisban szerepl6 adatok szerint a vilag leggazdagabb orszaga-
ban 2018-ban az egy fore jut6 vagyon tobb mint két nagysagrenddel nagyobb volt, mint
alegszegényebb orszagban (1280 000 dollar/fo, illetve 4600 dollar/f6), amely kiilonbség
az OECD-orszagokon beliil is tobbszoros (1 280 000 dollar/f6, illetve 43 100 dollar/f6).
A késébbiekben a 9., 10. és 11. tabldzat a globalis, az OECD-, illetve az EU-orszagok
vagyoni statisztikait mutatja. Az ilyen mértékd vagyoni kiilonbség felhivja a figyelmet,
hogy vajon megalapozottak-e a fejlett és kevésbé fejlett orszagok kozotti gazdasagi kon-
vergenciaval kapcsolatos varakozasok és célkittizések. Ha elfogadjuk, hogy a vagyon
a javak és szolgaltatdsok forrasa a jelenben és a jovoben, akkor felmeriil a kérdés, hogy
a tobbszoros vagyoni kiilonbség mellett milyen valds esély van a fejlédé orszagok gaz-
dasagi felzarkozasara. A konvergencia lehetdségének vagyoni kiilonbségek alapjan tor-
ténd intuitiv kilatasait alatamasztjak az elmult évtizedek statisztikai adatainak elem-
zései (Barro-Sala-i-Martin [2004] 1-5. 0.). A vagyon és a jovedelem Osszefiiggéseivel
kapcsolatban a Vilagbank 2021-es jelentése a vagyoni szamlak adatbazisanak idésorai
alapjan a kovetkezé megallapitasokat teszi (World Bank [2021]).

- Az 1995-2018 kozotti iddszakban a globdlis vagyon 91 szazalékkal nétt. A fej-
lett orszagok vagyonanak részaranya csokkent, a kozepes jovedelmu orszagoké, ha
lassan is, de nétt.

— 26 orszagban az egy fOre jutd vagyon stagnalt vagy csokkent, beleértve néhany
fejlett orszagot is.

- A GDP-novekedés lényegében minden orszagban jelent6sen meghaladta a vagyon
novekedését. Ez az alacsony jovedelmu orszagokban volt a leginkabb szembet(ing,
ami mind a gazdasagok stabilitasa, mind a felzarkozas kilatasai szempontjabol
aggaszto jel, ugyanis a felzarkozas feltétele a vagyon nagyobb aranyu felhalmozasa.

- A megujuld természeti t6ke minden jovedelmi orszagcsoportban novekedett, és
2018-ban a globalis vagyon 3 szazalékat tette ki.

- Globalisan alegtobb orszagban az emberi téke a legjelent6sebb vagyonelem (glo-
balis atlag: 64 szazalék).

®2018-ban a vagyoni szdmlak adatbazisiban szerepld orszagok a vilag GDP-jének tobb mint 95
szazalékat adtak.

® A termelt téke magéban foglalja a gépek, berendezések, épiiletek, laké és nem laké varosi foldte-
ritletek értékét.
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A vilagbanki jelentéshez kapcsolodéan a CWON adatbazis alapjan megallapithato,
hogy az 1995-2018 kozotti idészakban az adatbazisban szereplé orszagok 14 szaza-
léka nem felelt meg a fenntarthatosag gyenge kritériumanak, az orszagok 58 szazaléka
esetében pedig a tarsadalmi-gazdasagi rendszer mtikddése a szigoru kritérium szerint
nem volt fenntarthato (Kovdcs [2023]). A Vildgbank jelentésében megjelent tanulma-
nyok kozott Cust-Ballesteros [2021a) a nemzetek szintjén targyalja a gyenge és erds
fenntarthatdsag kérdését. A szerzok azzal érvelnek, hogy a természeti eréforrasok-
ban gazdag orszagokban a megfelel6 gazdasagfejlesztési stratégia a vagyoni diver-
zifikacio, azaz a kiilonboz6 téketipusok kozotti megfelelé ardnyokra vald torekvés
lenne - szemben az exportdiverzifikacio széleskoriien elterjedt gyakorlataval. A szer-
zOk szerint a vagyoni diverzifikaci6 az energiaatmenet varhatd hatasaival szemben
is jobban hozzajarulhat ezen gazdasagok ellenallé képességének, robusztussaganak
noveléséhez, illetve erdsitéséhez. Cust-Ballesteros [2021a] azt talalja, hogy a vagyon
csokkenése rendszerint egyiitt jar az egy fére juté megujuld természeti téke csokke-
nésével, és kovetkezésképpen a megujuld természeti téke védelme és fejlesztése jobb
gazdasagi eredményekkel hozhat6 6sszefiiggésbe.

A szerzéparos egy, a vilagbanki kotetben megjelent masik tanulmanyban a téke-
eszkozelemek aranyanak a makrofiskalis politika, els6sorban a kiilsé egyensuly és
a megtakaritasok GDP-novekedésre, valamint a gazdasag kiils6 hatasokkal, sok-
kokkal szembeni ellenallé képességére, robusztussagara gyakorolt hatasat elemzik
(Cust-Ballesteros [2021b]). A szerz6k a kivalasztott orszagokra, orszagcsoportokra
vonatkozdan ramutatnak, hogy a vagyon és a jovedelmek alakulasanak hosszu tava
trendjeivel szoros Osszefiiggésbe hozhatd az eladdsodottsag mértéke, a nem meg-
Ujuld természeti eréforrasok exportjabol szarmazé jovedelmek aranya, illetve ezen
tékeelemek stlya az Osszes vagyoneszkoz aranyaban. Tovabbi vagyon- és jovede-
lemképzddést meghatarozé tényezdként foglalkoznak a szerzok az intézményi toke,
a kormanyzati hatékonysag, a jogallamisag stb. szerepével. Ezeknek az osszefiiggé-
seknek a vizsgalatahoz masok mellett egy-egy orszag politikai intézményeinek érté-
keléséhez a CPIA (Country Policy Institutional Assessment) mutatot és a WGI (World
Governance Indicator) mutatot hasznaljak.

A vagyoni szemléletl fenntarthatdsag szakirodalmanak ENSZ-kutatasokhoz kap-
csolhaté fontos forrasa a rendszeresen megjelend Inclusive Wealth Report kiadvany-
sorozat (Managi-Kumar szerk. [2018]), amelynek kozponti témaja - a Vilagbank
tanulmanykoétet-sorozatahoz hasonldéan - a nemzetek vagyona, illetve annak glo-
balis valtozasa. A sorozatban az elméleti atfogd vagyon/befogadd vagyon mutatd
kozelitésére a befogadd vagyon (Inclusive Wealth, IW) gyakorlati mutatojat hasznal-
jak, illetve bevezetik a befogad6 vagyon fenntarthatdsagi mutatot (Inclusive Wealth
Index, IWI) (Kumar-Smith [2018]). A befogadd vagyon definicidja: a termelt, az
emberi és természeti t6ke arnyékarak szerinti sulyozott Osszege (Arrow és szerzdtdr-
sai [2010]). A t6keelemek és az arnyékarak meghatarozasanak mddszertana azonban
eltér a CWON adatbazisban szerepld, a vagyoniszamla-adatok eléallitasanak f6leg
piaci alapi modszertanatdl, és kisérletet tesz a tOkeeszkozok tarsadalmi értékének
becslésére. Ez az értékelési modszer lényegében a varhato jovébeli pénzaramok jelen-
értékének valamiféle megragadasat jelenti, természetesen olyan érzékeny problémak
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elétérbe helyezésével, mint a megfelelé diszkontrata kérdése. A médszertan pontos
leirasat az ENSZ-jelentés modszertani melléklete tartalmazza (Managi-Kumar szerk.
[2018] Annex).

A Managi-Kumar (szerk.) [2018] 140 orszag vagyoni adatait dolgozta fel az 1990-
2014 kozotti id6szakra, amely szerint:

- a befogad6 vagyon 135 orszagban nétt a vizsgalt idészakban;

- globalis szinten a vagyon 44 szazalékkal nétt, ami éves szinten 1,8 szazalékos
atlagos novekedést jelent; ugyanezen idészak alatt a globalis GDP évi 3,4 szazalékkal
novekedett, ami a befogad6 vagyon névekedésének csaknem kétszerese;

- az egy fore jut6 befogadd vagyon és a médositott befogadd vagyon” a 140 orszég-
bol 89-ben, illetve 96-ban novekedett az 1990-2014 kozotti iddszak alatt;

— atermelt t6ke novekedésével pairhuzamosan (de kisebb aranyban) nétt az emberi
t6ke, a természeti t6ke azonban csokkent;

- 2014-ben globalisan a teljes vagyonban a termelt t6ke 21 szazalékot, az emberi
téke 59 szazalékot, a természeti téke 20 szazalékot képviselt.

Az IW-adatok szerint a természeti téke viszonylag magas ardnya (amely a CWON-
adatok szerint minddssze 3 szazalék) a becslési mddszerek valoszindsitheté lényeges
kiilonbozdéségére utal.

A 2018-as ENSZ-jelentés és a 2021-es Vilagbank-jelentésben megfogalmazott {6
megallapitasok lényegében hasonld trendeket vazolnak fel a globdlis fenntarthato-
sag tekintetében (Managi-Kumar szerk. [2018] Annex, World Bank [2021]). A mdd-
szertani eltérések ellenére mindkét dokumentum hangsulyozza, hogy a jévedelmek
novekedése mintegy kétszeresen haladta meg a vagyon novekedését, ami intuitiven
felveti a fenntarthatdsag kérdését. Az ENSZ-jelentés szerint az egy fére juté vagyon
az orszagok koriilbeliil 35 szazalékaban csokkent (1990-2014), azaz az adott orszagok
mikddése nem felelt meg a fenntarthatéség gyenge kritériumdnak. Osszehasonlités-
képpen, az el6z6kben kozoltek szerint a CWON-adatok elemzése alapjan a fenntart-
hatdsag gyenge és szigoru kritériumanak az orszagok 14 szazaléka, illetve 58 szaza-
léka nem felelt meg. A fenntarthatdsagi trendek tehat hasonldk, de az eltéré aranyok
ramutatnak a két jelentés kozotti jelentds modszertani eltérésekre.

Novekedési modellek

A modern novekedéselmélet alapjat az 1950-es években Robert Solow és Trevor Swan
tektette le, amelyrdl Tokés [2022] nyujt atfogo elemzést az elmult évtizedeket jellemz6
novekedési elméletek és modellek perspektivajabol. A Solow-Swan-féle neoklasszikus
novekedési modell még nem veszi figyelembe a gazdasag novekedésének kornyezeti,
bioszférakorlatjat. A természeti téke termelési tényezéként valo figyelembevétele mar
egy kovetkez6 korszakban, a kdrnyezetgazdasag-tan megjelenésével keriil el6térbe, és

7 A médositott befogadd vagyon szamitdsa a befogadd vagyon teljes tényezdtermelékenységgel, az
olajarvaltozassal és a légkori szén-dioxid mennyiségi novekedése okozta karokkal térténé modositasa.
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lényegében az 1970-es évtizedtdl egyre intenzivebben foglalkoztatja az elméleti kozgazda-
sagtant. A természeti téke, a technoldgiafejldés és a névekedés osszefiiggéseinek forma-
lodasat, valamint az elmélet és az empiria fejlddését targyalja Brock-Taylor [2005], tovabba
az egyes termelési tényezok helyettesithetdségét és Daly [1994], [1996] allanddsultallapot-
(steady-state) fogalmanak értelmezését targyalja (England [2000]).

Brock-Taylor [2010] négy, a gazdasag és a kornyezet kapcsolatat leiré modellt ismer-
tet. Ezek egyike a kornyezeti hatasokkal kiterjesztett zold Solow-modell, amelynek
termelési fliggvénye Hess [2016] nyoman:

Y(t) = A(t)FIK(t), L(t), R(t))], 1)

ahol Y(¥) a kibocsatas, A(f), K(t), L(f) és R(f) rendre a technoldgia (termelékenység),
a termelt, fizikaitéke-allomany, az emberitéke-allomany, illetve a (nem megujulo)
természeti er6forrasok dllomanya mint termelési tényezok.

A dinamikus készlet-aram fiiggvények a modell 1ényegi egyszerisité alapvetéseit
fejezik ki:

1(t) = S(b), )
S(t) =sY(t), ©)
L(t)=L(0)e", 4)
R(t) =R(0)e™, )

ahol a (2)-(4) egyenletek rendre a makrodkondmiai egyensulyi egyenlet, a megtakari-
tasi figgvény és a munkaerd-kinalati fiiggvény [I() beruhazasi, S(f) megtakaritasi, L(f)
munkaerd-kinalati fliggvények]. Az (5) egyenlet a természeti er6forrasok [R(f)] u szaza-
lékos allando csokkenésének feltételét fejezi ki. A modell szerint a gazdasag zart, allan-
désult (steady-state) allapotban van, a novekedés pedig nem korlatos.

A Solow-modell egyenletei elhelyezheték a fenntarthaté gazdasagi novekedés meg-
takaritis-vagyon-jovedelem ciklusaban a 2. dbrdn 1évé haromszog egyes oldalain.

2. dbra
A médositott Solow-modell egyenletei a fenntarthat6 gazdasagi névekedés
makrookondémiai ciklusanak rendszerében

Modositott nemzeti jévedelem

ey ©)

Modositott
megtakaritas

Vagyon (m————
@ 6 @)

Forrds: sajat szerkesztés.
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Az (1) médositott Solow-modell termelési fliggvénye az atfogé vagyon—jovedelem olda-
lan, a (2) egyensulyi egyenlet a megtakaritas—atfogd vagyon oldalan, a (3) megtakari-
tasi fliggvény a jovedelem-megtakaritds oldalan helyezhet el. A munkaeré-allomany
(emberi t6ke) és a természetitéke-allomany mint exogén tényezok valtozasat leird
egyenletek [(4) és (5)] az atfogd vagyon valtozasahoz kapcsolodnak.

A kornyezeti tényez6k hatasat figyelembe vevé modellek kozelmultban megjelent
példaja Bretschger-Valente [2023] javaslata, amely szintén a neoklasszikus novekedési
modellre épiil, és a kornyezeti tényez6 mellett a novekedés tovabbi szempontjait is
titkrozi. A modell a termelési fiiggvénybdl és hat dinamikus készlet-aram fiiggvény-
bél all.° A termelési fiiggvény a kovetkezd:

y(t) =yla(®), k), 1), b@), (1), q(0)], ©)

ahol akibocsatast (y) az idében ativel6en szamos input dinamikus készlet-aram fligg-
vények szerinti osszefliggései irjak le: a — teljes tényezStermelékenység, b — természe-
tier6forras-inputok termelékenysége, r — a kitermelt természeti eréforrasok arama és
q — a kornyezet allapota (k és [ pedig a termelt t6ke és a munkaerdinput).

A Dasgupta-modell szintén koveti a neoklasszikus névekedési modellek logikdjat,
és afenntarthatdsag altalanos novekedési modelljének tekinthet6 (1)-(5) specidlis ese-
teként: a termelési fiiggvényt a termelési tényez6k osszefiiggéseit leird parcialis dina-
mikus készlet-aram fiiggvények egészitik ki, mindazonaltal a modellben a megujulé
és a nem megujulo természeti téke kiilon termelési tényezéként jelenik meg (Dasgupta
[2021] 4. fejezet, 13. 0.). A modell két alapvetése a kdvetkezd:

1. a tarsadalmi-gazdasagi rendszer a bioszféraba beagyazott, és ezért

2. a bioszféra kijeloli a gazdasagi novekedés hatarait.

Ennek megfeleléen a modell értelmezési tartomanya a fenntarthatésag erés krité-
riumdnak felel meg, ami nem engedi a kritikus természeti téke elemeinek a csok-
kenését. A modell tovabbi tjdonsaga a természeti téke 6koszisztéma-szemlélete,
szemben a korabbi modellekkel, amelyek a természeti t6két a kimeriilé természeti
eréforrasokra, dsvanyokra és az energiahordozd-vagyonra korlatoztak.” A Dasgupta-
modellben a nem megujulé természeti vagyoni elemek, vagyis a kimeriilé asvanykin-
csek és energiahordozok csokkenése a kibocsatas fenntartasa érdekében kompenzal-
hat6 mas t6keelemek, példaul a termelt vagy az emberi téke novelésével. A meguijulo
természeti vagyonelemek az dkoszisztémdk, amelyek csokkenését, az erés fenntartha-
tosag kritériuma szerint, nem ellentételezheti mas tékeelemek novelése.

A Dasgupta-modell a termelési fiiggvénybdl és 6t dinamikus készlet-aram (stock-
flow) tiiggvénybdl all (Dasgupta [2021] 358. 0.):

Y(t) = A(t)S™(t)F[K(t), H(t), R(?)). 7)

A (7) termelési fiiggvény szerint a kibocsatas (Y) a kibdvitett termelési tényezok
fuggvénye, amelyek részeként a természeti téke két formaban jelenik meg: a nem

* A modell részletes leirasit Bretschger-Valente [2023] tartalmazza.
° Példaul a kiterjesztett Solow-modell (Hess [2016]).
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megujulo természetitGke-vagyon, R és S, a megujuld természetitéke-vagyon, azaz
az okoszisztémak.'"’ Az el8z6k szerint a természeti téke két tipusa kozotti kiilonb-
ség az, hogy mig R helyettesitheté mas t6ketipusokkal, vagyis a termelt vagy az
emberi tékével, addig S a tarsadalmi-gazdasagi rendszer szamara kritikus termé-
szeti t6ke, nem helyettesitheté mas tipusu tékeelemekkel. Ha v < 1, §” csokken, ami
azt jelenti, hogy a gazdasag kibocsatasa, vagyis a jovedelem a természetitke-allo-
many csokkenése aran valdsul meg, és ebben az esetben a rendszer nem felel meg
az er6s fenntarthatosag kritériumanak. Az A a termelékenység, amely ily médon
a tudas, a technikai fejlettségi szint és az intézmények mellett a kritikus természeti
téke allapoténak is fiiggvénye."

A (8) egyenlet a globalis hatas egyenldségének vizsgalatat szolgalja: azt fejezi ki,
hogy az 6koszisztéma-dllomany novekedése (adott idépontban) egyenld a bioszféra
nettd regeneracios ratajaval (G), amely fliggvénye az 6koszisztémak allomanyanak (S),
csokkentve a human rendszerek kornyezeti hatdsaival (Dasgupta [2021] 4.3. alfejezet).

dS(t)/dt=G[S(®] — R() — Y(H)/a, o >a(A)>a,>0. ®)

A human rendszerek hatdsa a nem megujuld természeti eréforrasok (R) kiterme-
lése és a kibocsétas (a gazdasagi tevékenység) kornyezetkarositd hatasainak [Y(t)/cv, |
az Osszege, ahol o, az adott tudas és technoldgiai szinvonaltdl fiiggd tényezd. Az «,
a technoldgia fejlddésével novekszik, ami a karos kornyezeti hatdsokat csokkenti, de
értelemszertien nem haladhat meg egy bizonyos szintet («"), mert a gazdasagi tevé-
kenységnek mindig lesz természetkarosité hatdsa, még ha csokkené mértékben is.
A (8) egyenlet szerint a globalis tarsadalmi-gazdasagi rendszer a hatdsegyenlétlenség
dllapotéban van, ha dS(¢)/dt < 0.

A (9) egyenlet azt fejezi ki, hogy a fogyasztas (C) csokkentésével novelheték az
emberi tékébe (I,,), a termelt t6kébe (K) vagy a tudasba (I,) torténd beruhazasok,
vagyis a termelt téke ezek, illetve az amortizacioé (1) kovetkeztében véltozik.

AK(B)/dt = Y(0) — CO) — L,{t) — L,(6) — K1) ©

A (10) egyenlet a globdlis népességszam valtozasat modellezi a népesség szama (N) és
az egy fére jutd emberi téke [h(f)] fiiggvényeként. A fliggvény feltételezi, hogy a népes-
ségszamot nem lehet kozvetlen uton szabalyozni, viszont befolyasolhat6 az emberi
tékébe torténd beruhdazassal, ami kovetkeztében véltozik a haztartasok altal kivant
gyermekek szama (J a hosszu tavu globalis népességszam).

10 . . . I . , . 7 . . P . . Loz
Ez a felosztas koveti az okoszisztéma-szolgaltatdsoknak a millenniumi 6koszisztéma-felmérés

(Millennium Ecosystem Assessment, MEA) és a nemzetkozi klasszifikacios rendszer (Common Inter-
national Classification of Ecosystem Services, CICES) 4ltal kidolgozott klasszifikacidjat (Marjainé
Szerényi-Kovdcs [2018]).

"' Az OECD statisztikai adatbdzisa tobbtényezds termelékenység (Multifactor Productivity) néven
23 fejlett orszag termelékenységi mutatdjat tartalmazza, amelynek kérnyezeti elemekkel val6 bévité-
sére (Environmentally Adjusted Multifactor Productivity, EAMFP) is torténtek kisérletek (Rodriguez és
szerzbtdrsai [2023]). Az OECD adatbazisaban a kornyezeti médositasokkal képzett teljes tényezéter-
melékenység (Environmentally Adjusted Total Factor Productivity) mutat6 adatai a 2012-2020 kozotti
id@szakra érhet6k el.
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dN(t)/dt=N()[J(h) —N), J>0, dj(h)/dh<0. (10)

A Jaz egy fére juté emberi tékének marginalisan csokkend fiiggvénye, ami azt fejezi
ki, hogy a nék oktatashoz és modern csalddtervezési szolgaltatasokhoz val6 hozzafé-
résével csokken a tervezett gyermekszam.

A (11) egyenlet azt irja le, hogy a nyilvanosan elérhet6 tudas valtozasa egyenld
a tudasba val6 beruhazasok dsszegével:

dA(t)/dt=1,(t). (11)

A (12) egyenlet szerint az emberi tke nagysaga az emberi t6kébe tortént beruhazasok
Osszegével novekszik, viszont a népességszam és az egy fére juté emberi téke egymas
tiiggvényeként valtozik.

dH(t)/dt = N(t)dh/dt + h(t)dN(t)/dt =1t). (12)

Dasgupta [2021] 4.3. alfejezete szamos olyan neoklasszikus novekedési modellt sorol
fel, amely lényegében a Dasgupta-modell egy-egy specialis eseteként foghato fel.
A Dasgupta-modell egyenletei elrendezhetSk a 3. dbra szerinti megtakaritds—vagyon-
képziédés-jovedelemtermelés ciklusaban.

3. dbra
A Dasgupta-modell egyenletei a fenntarthat6 gazdasagi névekedés makrodkonomiai
ciklusanak rendszerében

Moédositott nemzeti jovedelem

(7) ©)

Moédositott
megtakaritas

® 12) (10) (11)

Forrds: sajat szerkesztés.

Vagyon

A (7) termelési fiiggvény az atfogd vagyon-mddositott nemzeti jovedelem olda-
lon talalhato. A (8) egyenlet a megujuld tékének a megujulasi képesség és a gaz-
dasagi tevékenység hatdsara torténd valtozasat irja le, ami az atfogd vagyon részét
képezi. A (9) egyenlet a Solow-modelltél eltéréen a fogyasztas—beruhazasok (meg-
takaritas)-amortizacio—termelttéke-novekedés kozos dsszefiiggése, a (10), a (11) és
a (12) egyenletek pedig az emberi téke valtozasat irjak le a népesség és a tudastokébe
iranyuld beruhazasok fliggvényeként. Ezek az egyenletek a hairomszog tényleges
megtakaritas-atfog6 vagyon oldalahoz illeszkednek.
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Hipotézisek, kutatasi modszer és adatok

A kutatas kozéppontjaban a természeti téke vagyon valtozasa és a jovedelemképz6-
dés kozotti oksagi osszefiiggések vizsgalata all, regresszios elemzéssel. A kiillonboz6
vagyonelemek - kiilondsen az emberi és a természeti vagyon - értékelése szamos
bizonytalansagot hordoz, ami jelent6sen torzithatja a magyarazo valtozok (tékefaj-
tak) eredményvaltozora (jovedelem) gyakorolt hatasainak becsléseit. Ezért olyan nem
linearis regresszids modellformat alkalmazunk, amely a tényezdk abszolut értékének
valtozasa (novekedés) helyett a parcialis rugalmassagok becslésére iranyul.
Az elemzés a kovetkezd hipotéziseket vizsgalja:

1. HIPOTEZIS: a gazdasdgi novekedés pozitiv oksdgi Osszefiiggésben van a természeti
téke valtozdsdval.

Azaz a természeti téke novekedése a jovedelemtermelés novekedését generdlja, illetve
ellenkez6képpen, a természeti toke csokkenése lassitja a gazdasag novekedését.

2. HIPOTEZIS: a természeti t6ke ardnyait tekintve nagyobb mértékben jarul hozzd a gaz-
dasagi novekedés valtozdsdhoz, mint mds tékefajtdk.

A természeti vagyon értékének 6ssztékén beliili ardnya lényegesen kisebb, mint mas
tokefajtaké, ezért1ényeges annak vizsgalata, hogy a természeti tGke ténylegesen meny-
nyiben jarul hozza a gazdasag névekedéséhez.

3. HIPOTEZIS: az ANNI fenntarthatésagi mutaté GDP-t kiegészité informdciot hordoz
a gazdasdgi novekedés fenntarthatésagdara vonatkozéan.

Ez a hipotézis arra keres valaszt, hogy az ANNI fenntarthatdsaginak tekinthetd jove-
delmi mutat6 alkalmazasaval nyerhetdk-e olyan kutatdsi eredmények, amelyek eltérnek
a hagyomanyos GDP és GNI mutatdk alkalmazasaval nyert eredményektol.

A hipotézisek vizsgalata a CWON adatbazisban szerepld 146 orszagot célozza, de az
alkalmazott valtozok adatai nem minden orszag esetében allnak rendelkezésre, ezért
egyes vizsgalatoknal kevesebb adat szerepel.

A regresszios elemzés kozgazdasagi modellje a Dasgupta-féle névekedési modell
[(7)-(12)] Cobb-Douglas-tipust termelési fiiggvénye:*

Y(t)=A(t)S(t)Ca(t)C) (O (), u B (1—a—P) >0, (13)

A C, C, és Cyviltozok rendre a termelt, az emberi és a nem megujuld természeti téke
allomanyat jelolik, o, (3 és y akibocsatas (Y) termelési tényezok szerinti parcidlis rugal-
massagai (allandé rugalmassagot feltételezve). A (13) egyenlet atalakitva, az intenziv
formaban az effektiv munkaerdre szamitott valtozokkal (képletben nem jeldljiik ¢-t):

y=As"chcie, 7, (14)

> A Cobb-Douglas-féle fiiggvényforma kielégiti a neoklasszikus termelési fiiggvény tulajdonsagait
(Barro-Sala-i-Martin [2004] 1.2.1. alfejezet).
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ahol y, 5, ¢, ¢, €s ¢, rendre az effektiv munkaerdre jut6 jévedelem, a megujuld termé-
szeti toke, a termelt téke, az emberi t6ke, illetve a nem megujuld természeti téke, ame-
lyek idébeli valtozok. A hagyomanyos, neoklasszikus novekedési modellekben a tény-
leges (effective) munkaerd becslése a munkaképes lakossag, a foglalkoztatasi rata és
a teljes tényezGtermelékenységi mutato szorzataként szerepel. A kutatasban a tékefaj-
tak Osszessége, tehat a termelt és az emberi toke mellett a természeti téke is szerepel,
ezért propozicioként a jovedelemnek és termelési tényezéknek nem az effektiv mun-
kaerdre, hanem a lakossag egy fére szamitott értékét alkalmazzuk.

A termelési fiiggvény regresszios vizsgalatanak a szakirodalma igen széles. A kuta-
tas egyik legfontosabb korlatjat a vagyonelemek értékelése jelenti, vagyis hogy a gya-
korlatban rendelkezésre allo adatok mennyiben felelnek meg a vagyonelemek elmé-
leti értékének, illetve a kiilonb6z6 vagyonelemek értékei egymassal modszertanilag
mennyire harmonizélnak (Managi-Kumar [2018], World Bank [2021]). E két prob-
léma kisziirése érdekében a regresszids elemzés a jovedelem valtozasanak tényezoi
helyett a jovedelem parcialis rugalmassagait vizsgalja, vagyis hogy az egyes magya-
razé valtozok valtozasa milyen hatassal van a jovedelem véltozasara. A jovedelem
rugalmassaga ugyanis az egyes tényezok valtozasahoz kapcsolodoan ragadhat6 meg
(parcialis rugalmassag), ami fiiggetlen az egyes tényezék mértékegységétol és az érté-
kelés modszertanatol. A vizsgalat linedris regresszidval torténik, a (14) egyenlet loga-
ritmikus atalakitasaval:

Iny,= §/Inr,+ B Ink,+ G,Inh,+ 3,Inn, (15)

ahol y, az i-edik (megfigyelés) orszdg egy lakosra szamitott kibocsatasa (nemzeti
jovedelem), k, h, n, az i-edik megfigyelés egy fore juto termelt, emberi, illetve
nem megujulé természeti tékéje. Az r, az egy fére szamitott megujuld természeti
téke értéke. A 3, a kibocsatas (eredményvaltozd) magyarazé valtozok szerinti
parcidlis rugalmassdgai mint regresszids egyiitthatok, amelyek logkiilonbség-
(log-difference) mddszerrel becsiilhet6k. A moédszer lényege, hogy allando ru-
galmassagot feltételezve, a Dasgupta-modell termelési fiiggvényében mind az
eredményvaltoz6, mind a magyarazé valtozok t-edik és t — 1-edik idészakhoz
tartozo logaritmusainak a kiilonbsége szerepel. Ennek értelmében a regresszids
modell a kovetkezo:

yi,At - a/o + /Bori,At + ﬂlki,At + ﬁzhi,At + ﬂSni,At + Ei’ (16)

ahol o, konstans, 3, a magyarazoé véltozok egyiitthatoi, vagyis a jovedelem magya-
rdz6 véltozoi szerinti parcidlis rugalmassdgai (y, ,,=Iny,,—Iny, ). Hasonlokép-
penazr, k, h és n valtozok esetében. Az ¢, az i-edik megfigyeléshez tartozo hibatag.
A hipotézisek vizsgalata a (16) regresszids egyenlet harom eredményvaltozo szerinti
elemzésével, valamint — a robusztussag érdekében — négy modellvaltozattal tor-
tént. A cél annak a bemutatasa, hogy a hagyomanyos névekedési modell kiterjesz-
tése, vagyis a termelt és az emberi téke mellett tovabbi téketipusok magyarazé val-
tozoként torténd szerepeltetése mennyire valtoztatja meg a modell magyarazd erejét
(R%), illetve a jovedelem egyes tényezdkhoz tartozo parcidlis rugalmassagait (5,) és
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azok statisztikai szignifikancidjat. A (16) egyenlet kiilonb6z6 modelljeiben szereplé
magyarazé valtozok a kovetkezok:

1. MODELL: termelt (fizikai) és emberi tke;

2. MODELL: termelt, emberi és természeti t6ke (gyenge fenntarthatosagi szemlélet);

3. MODELL: termelt, emberi, megujuld és nem megujuld természeti téke (szigoru
fenntarthatdsagi szemlélet).

Az ANNI jovedelemmutatd esetében egy tovabbi modellben az a megujulé és nem
megujulo természeti téke szerepel magyarazo valtozéként, amely az ANNI mutatd
Osszetevoi kozé tartozik.

4. MODELL: megujuld természeti téke: erdévagyon, faallomany; nem megujulo ter-
mészeti téke: fosszilis energiahordozok (gaz, olaj, szén), asvanyok.

Az 1. MODELL a hagyomanyos neoklasszikus novekedési modell termelési fiigg-
vényének modellspecifikacidja, amelynek magyardzé valtozoi a fix és az emberi
téke."” A 2. MODELL a hagyomanyos modell természeti tékével kiterjesztett valtozata.
A 3. MODELL a fenntarthatdsag szigoru kritériumat kovetve megkiilonbozteti a meg-
Ujuld természeti tékét a nem megujuld természeti tékeelemtol.

A hipotézisek vizsgalatahoz az 1-4. MODELL elemzése harom jovedelmi mutat6
(GDP, GNI és ANNI) mint magyardzé valtozo6 alkalmazdasaval torténik. A GDP
definici6 szerint oly médon méri a jévedelemaramot, hogy nem veszi szamitasba
a jovedelem eldallitasdhoz szlikséges eréforras-allomany, vagyis a tékeeszkozok
valtozasat, ami viszont hatassal van a jovébeli jovedelmek alakuldséra, a jollétre,
igy a fenntarthatosagra. A gazdasag rezidens szereplédinek GNI-ben mért jove-
delme a World Bank Open Data megfogalmazasa szerint a GDP kiegészitésekép-
pen jol méri a gazdasag jollétet elésegitd kapacitédsat.” Az ANNI a GDP-t6] meg-
lepGen eltéré képet mutat a nemzetek jovedelmének alakulasarol, mert a hagyo-
manyos tékeelemek mellett figyelembe veszi a természeti téke bizonyos elemeinek
a valtozasat/kimeriilését is, mint az erdévagyon, valamint az dsvanyok és energia-
hordozdk, vagyis az olyan tékeelemek valtozasat, amelyek meghatarozzak a jovo-
beli fogyasztast, a jollétet generaciokon ativelGen, vagyis a fenntarthatésagot. Az
erd6allomany a természeti téke megujuld vagyonelemeinek csak egy része, igy az
ANNI mutat6 nem tiikrozi azt az 6koszisztéma-szemléletet, amely a késébbiek-
ben az ENSZ SEEA szabvany szerinti statisztikai szamlak teljes kort bevezetésével
valik majd lehet6vé. Ezzel egyiitt mind a GNI, mind az ANNI mutatok hasznalata
eldrelépést jelent a tarsadalmi-gazdasagi rendszer mikodésének fenntarthatosagi
szempontu vizsgalata iranyaban.

Az 1. tabldzat a regresszios elemzések soran hasznalt valtozok linearis formaju ada-
tainak 0sszegz6 statisztikait mutatja.

" Hagyoményos termelési fiiggvénynek tekinthetd, amelyben magyarazo valtozoként a fizikai és
az emberi t6ke szerepel.

** A GNI a GDP-vel egyiitt a Vilaigbank World Development Indicators (WDI) adatbazisaban érhetd
el (https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators).


https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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1. tdblazat
A regresszids valtozdok 0sszegz0 statisztikaja, 1995-2018 (dollar)

Viltozé Megtigyelés ~ Kozépérték Szoras Minimum Maximum
GDPpC 3146 18178 20 163 548 120 648
GNIpC 2732 12 264 17 213 212 86 768
ANNIpC 2725 9 866 14 063 -1774 75915
PCpC 3503 53 331 83 043 199 412 587
HCpC 3503 86 972 140 030 402 796 353
NCpC 3503 18 937 53 441 62 585 652
NCpCR 3503 6672 6390 62 48 937
NCpCRFTim 3503 785 1402 0 14 321
NCpCNR 3503 12 265 53334 0 584 317
NCpCNRFF 3503 11613 53 295 0 584 317
NCpCNRM 3503 652 2914 0 48 419

Forrds: WBOD- és CWON-adatok alapjan sajat elemzés.

A tablazatban szereplé mutatok (pC az egy fore jutd értékeket jeloli).
JOVEDELMI MUTATOK (2015. évi dollar/f6):
GDPpC - brutt6 hazai termék,
GNIpC - brutté nemzeti jovedelem,
ANNIpC - moédositott nettd nemzeti jovedelem.

MAGYARAZO VALTOZOK (2018. évi dollar/f6):
NCpC - természeti téke,
PCpC - termelt téke,
HCpC - emberi téke,
NCpCR - megujulé természeti téke, ezen beliil
NCpCRFTim - erdévagyon (forest), faallomany (timber),
NCpCNR - nem megujulé természeti t6ke, ezen beliil
NCpCNREF - fosszilis energiahordozdk (fossil fuels),
NCpCNRM - asvanyok (minerals).

A harom jovedelmi mutaté (GDP, GNI és ANNI) az intuitiv varakoznak megfe-
lel6en erésen korrelal (2. tdbldzat), de statisztikdjuk a tartalmi kiilonbségek miatt
jelentdsen eltér.

Példaként a 4. dbra Ausztria, Németorszag, Magyarorszag és Csehorszag egy fére
szamitott jovedelmi trendjeit mutatja az 1995-2018 kozotti idészakban. Szembetiing,
hogy Ausztria és Németorszag adataival 6sszehasonlitva Magyarorszag és Csehorszag
esetében a GDP, valamint a GNI és ANNT tekintetében a kiilonbség joval nagyobb,
és ez a kiilonbség az id6vel névekvo. Az egyes orszagok jovedelmi véltozdinak ara-
nyait a 2018-as évben a 3. tdbldzat mutatja. Ausztria esetében az ANNI/GDP arany
0,67, Magyarorszag esetében 0,36. A fenntarthatésagi mutatok egymas kozotti aranya
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2. tabldzat
A jovedelmi mutatdk korrelacidja

GDPpC  GNIpC  ANNIpC

GDPpC 1,0000
GNIpC 0,9362 1,0000
ANNIpC 0,9405 0,9960 1,0000

Forrds: WBOD-adatok alapjan sajat elemzés.

(ANNI/GNI) a négy orszag esetében lényegében megegyezik (0,77-0,83). Ezek az ara-
nyok tehat felhivjak a figyelmet arra a 1ényeges koriilményre, hogy az egyes mutatok
a gazdasag novekedését illetden mas és mas informaciét hordoznak.

4. dbra
Jovedelmi mutatok egyiittmozgasa (2018. évi dollar)

A t i N 4 t ’
Ezer dollar usztria Ezer dollar cmetorszag
55 A 60 -
>0 50 A
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40
40 4
35 A 30
30 20 A

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Ezer dollar &Y i Ezer dollar &
30 - o 407
25 b “""'-'0,.-.--.-"“‘ ..“-‘.’q """"" e
30 A

20 1 u‘““‘ st et
15 204
10 - /_/ /—/

5 10 -

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

...... GDP —— GNI ANNI

Forrds: WBOD-adatok alapjan sajat szerkesztés.

Magyarorszag és Csehorszag esetében a gazdasag GDP-ben mért novekedési titeme
meghaladja a GNI és az ANNI mutatokkal mért névekedés titemét, vagyis e két
orszagban a fenntarthatdsagi szempontok figyelembevételével mért névekedés jelen-
tdsen elmarad a GDP-ben mért novekedési titemtdl (3. tdbldzat).
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3. tabldzat

Jovedelmi mutatdk kozotti aranyok az egyes orszagok esetében, 2018

GNI/GDP ANNI/GDP ANNI/GNI
Németorszag 0,83 0,68 0,82
Ausztria 0,82 0,67 0,81
Magyarorszag 0,44 0,36 0,83
Csehorszag 0,46 0,36 0,77

Forrds: WBOD-adatok alapjan sajat elemzés.

Tehat a kiilonb6z6 orszagok novekedési trendjeinek 6sszehasonlitasa esetén a mutatd
megvalasztasatol fiiggden az eredmény lényegesen eltér. A 4. tdbldzat az orszagok
kozotti jovedelmi aranyokat mutatja 2018-ban a kiilonb6z6 jévedelmi mutatok esetén.
Példaul a GDP mutatd esetén Németorszag egy fore jutd jovedelme a magyarorszagi
jovedelem 1,7-szerese. A GNI és az ANNI mutatok esetén ez az arany 3,2. Csehorszag

esetén az arany 1,3, illetve 2,5.

4. tabldzat

Orszagok kozotti jovedelmi aranyok mutatok szerint, 2018

Németorszag Ausztria Magyarorszag Csehorszag
GDPpC
Németorszag 1 0,96795 1,718623 1,339419
Ausztria 1 1,775529 1,383768
Magyarorszag 1 0,779355
Csehorszag 1
GNIpC
Németorszag 1 0,972225 3,241745 2,395531
Ausztria 1 3,334358 2,463969
Magyarorszag 1 0,738963
Csehorszag 1
ANNIpC
Németorszdg 1 0,980464 3,207959 2,504365
Ausztria 1 3,271879 2,554265
Magyarorszag 1 0,780672
Csehorszag 1

Forrds: WBOD-adatok alapjan sajat elemzés.
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Elemzés és a vizsgalat eredményei

A (16) regresszios egyenlet egyiitthatéinak becslése a STATA szoftverrel és fixha-
tas-modell vizsgalattal tortént."” A becslési eredményeket az 5., a 6. és a 7. tdbld-
zat mutatja a GDP, a GNI és az ANNI jévedelmi mutatokra vonatkozéan logarit-
muskiilénbségek formajaban (dIGDPpC, dIGNIpC és dIANNIpC) az 1-4. MODELL
alkalmazasaval.

A tablazatokban szintén logkiilonbség formajaban (dl kezdet(i valtozok) megjelend
magyarazo valtozok egyiitthatdi tobb lényeges informdciot hordoznak: 1. mennyiben
jarul hozza az adott tényez6 valtozasa az eredményvaltozok valtozasahoz, azaz mek-
kora az eredményvaltozok adott magyarazo valtozd szerinti parcialis rugalmassaga;
és 2. az egyttthatok egymashoz viszonyitott ardnyai azt fejezik ki, hogy mekkora az
egyes tokefajtak hozzajarulasa a gazdasag novekedéséhez a tobbi t6kefajtahoz viszo-
nyitva. Ez abbdl a szempontbdl jelent6s, hogy ez a hozzajarulas hogyan viszonyul az
adott tékefajta abszolut nagysagahoz, hiszen az egyes téketipusok ossztékéhez viszo-
nyitott aranya jellemzden jelentdsen eltér (Kovdcs [2023]).

5. tabldzat
Becsiilt regresszios egytitthatok

Eredményvaltozé: dIGDPpC

1. 2. 3
MODELL
dIPCpC 0,1692*** 0,1715™** 0,1577*
(0,0247) (0,0246) (0,0259)
dIHCpC 0,2685*** 0,2682 0,2506
(0,0100) (0,0100) (0,0110)
dINCpC 0,0218***
(0,0052)
dINCpCR 0,0123
(0,0108)
dINCpCNR 0,0044™**
(0,0014)
Konstans 0,0139"** 0,0139""* 0,0145™"*
(0,0009) (0,0009) (0,0009)
A megfigyelések szama 3001 3001 2585
R 0,2863 0,2923 0,2682
F-érték 408 279 153

* p < 0,01, p<0,05,* p<0,l.
Forrds: sajat elemzés.

** A fixhatds-modell kivélasztisa a Hausman-féle és a Lagrange-multiplikator vizsgalatokkal tortént.
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Az 5. tabldzatban szerepld egyiitthatok az 1-3. MODELL esetében a kiilonbo6z6 téketaj-
tak valtozasanak hatasat mutatjak a GDP valtozasara, vagyis a GDP parcialis rugalmas-
sagait. Ez az eredmények robusztussaganak alatdmasztasat célozza. Az 1. MODELLBEN
a termelt és az emberi téke (dIPCpC, dIHCpC) véltozasa, a 2. MODELLBEN ezeken tul
a természeti t6ke, a 3. MODELLBEN pedig a természeti téke megujulo és nem meguijuld
Osszetevd szerepelnek. A termelt téke és az emberi t6ke hatasa mind a harom modell-
ben lényegében megegyezik (0,16-0,17, illetve 0,25-0,27) és statisztikailag szignifikans.
A 2. MODELL szerint a természeti toke statisztikailag szignifikans, és egy nagysagrend-
del kisebb, mint a termelt és az emberi t6ke hatasa (mintegy tizede). A 3. MODELL szerint
a természeti t6ke nem megujulé komponense statisztikailag szignifikans, a megujulo
komponens nem. A konstans (1,3-1,4 szazalék) lényegében megegyezik mind a harom
modell esetében. A modellek magyarazo ereje nagyjabol azonos (0,27-0,29).

A 6. tablazatban a GNI az eredményvaltoz6. Mindharom modellben a termelt és
az emberi t6ke szerinti parcialis rugalmassag lényegében azonos: ~0,24, illetve 0,27-
0,28. A 2. MODELL szerint a természeti téke egyiitthatoja statisztikailag szignifikans,
koriilbeliil egytizede a termelt és a human téke egyiitthatdjanak (0,02). A 3. MODELL
szerint a megujuld természeti téke egytitthatoja 90 szazalékos szinten szignifikans
(p<0,1), a nem megujuld tékéé nem szignifikans. A konstans lényegében azonos
mind a harom modell esetében (~0,011), a magyarazé eré (R’) ugyszintén: ~0,28.

6. tdbldzat
Becsiilt regresszids egytitthatok

Eredményvaltozé: dIGNIpC

L. 2. 3
MODELL
dIPCpC 0,2444* 0,2398*** 0,2410***
(0,0328) (0,0328) (0,0334)
dIHCpC 0,2820** 0,2815*** 0,2708™**
(0,0119) (0,0119) (0,0129)
dINCpC 0,0211***
(0,0087)
dINCpCR 0,0214*
(0,0125)
dINCpCNR -0,0000
(0,0015)
Konstans 0,0111%* 0,0112** 0,0118**
(0,0010) (0,0010) (0,0011)
A megfigyelések szama 2586 2586 2241
R’ 0,2806 0,2835 0,2761
F-érték 334 225 136

P p<0,01, 7 p<0,05, " p<O,L.
Forrds: sajat elemzés.
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A 7 tabldzat az ANNI az eredményvaltozo. A termelt és az emberi téke egyiittha-
toi kis kiilonbségekkel azonosak (0,21-0,23, illetve 0,32-0,34) és statisztikailag szig-
nifikansak, ellenben az egytitthatok a természeti téke dsszessége, annak megujulo és
nem megujulé komponensei, illetve a fadllomany, energiahordozok és asvanyok kész-
letei esetében nem szignifikansak. A konstans lényegében azonos mind a négy modell
esetén (0,013-0,014). A modellek magyarazé ereje alacsony (R* < 0,1).

7. tabldazat
Becsiilt regresszios egytitthatok

Eredményvaltozé: dIANNIpC

1 2 3. 4
MODELL

dIPCpC 0,2304 0,2224*** 0,2089*** 0,2293"

(0,0800) (0,0800) (0,0860) (0,0969)
dIHCpC 0,3262** 0,3257""* 0,3416™ 0,3359"**

(0,0295) (0,0295) (0,0329) (0,0373)
dINCpC 0,0356

(0,0242)
dINCpCR 0,0018
(0,0322)
dINCpCNR -0,0054
(0,0038)
dINCpCRFTim ~0,0086
(0,0288)
dINCpCNRFF 0
(omitted)
dINCpCNRM -0,0028
(0,0031)

Konstans 0,0133"* 0,0135""* 0,0141*%* 0,0130"*

(0,0025) (0,0025) (0,0028) (0,0032)
A megfigyelések szama 2573 2573 2262 1897
R’ 0,0742 0,0753 0,0183 0,0647
F-érték 71 48 31 23

7 p<0,01, " p<0,05F p<0,l.
Forrds: sajat elemzés.

Diszkusszi6 és 6sszefoglalas

Az 1-3. HIPOTEZIS vizsgalata a GDP, GNI és ANNI jovedelmi mutaték mint ered-
ményvaltozok alkalmazasaval tortént, ami az eredmények dsszehasonlito elemzésé-
vel lehet6séget nyujt annak a megitélésére, hogy a kiilonb6z6 valtozok alkalmazasa
mennyiben tér el, illetve ad valaszt a jovedelem mint eredményvaltozo és a tékeelemek
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mint magyarazo valtozok kozotti ok-okozati 9sszefiiggésekre. Van-e kiilonbség
ebben a tekintetben a GDP, a GNI és a fenntarthatdsagi szemléletti ANNI kozott,
vagyis a fenntarthatosagi mutat6é hordoz-e GDP-t kiegészit6 informaciot? Ebben az
Osszefliggésben a kutatas a jovedelem novekedésének valtozasat vizsgalta.

A 8. tabldzat a GDP, a GNI, illetve az ANNI jovedelmi mutatdk parcialis rugal-
massagait mutatja dsszesitéen az 1-4. MODELLEK esetében. A kutatas eredménye azt
mutatja, hogy a termelt t6ke a gazdasag jovedelmének novekedését 16-23 szazalékban
hatarozza meg. Az emberi t6ke esetén ez a hatas 1ényegesen erdsebb, a 25-34 szaza-
lékos tartomanyba esik. A természeti téke gazdasagi novekedésre gyakorolt hatasa
ahagyomanyos jovedelmi mutatok esetében 2 szazalék, a fenntarthatésagi mutatonak
tekintett ANNT esetében 4 szdzalék, de ez utdbbi esetében lényegesen kisebb magya-
raz6 erd (R*) mellett. A GDP alkalmazésa esetén kimutathaté a nem megujulé termé-
szeti téke valtozasanak statisztikailag szignifikans hatasa (0,44 szazalék), ami azon-
ban gazdasagilag nem jelentds. A természeti tGke tovabbi felbontasakor a hatds nem
mutathato ki egyik jovedelmi mutaté esetében sem. A GDP és a GNI eredményval-
tozok esetében a modellek magyarazo ereje 0,27-0,28, az ANNI esetében 0,02-0,07.

8. tablazat
Jovedelmi valtozdk parcidlis rugalmassdgai”

GDP GNI ANNI
Termelt toke 0,16-0,17 0,24 0,21-0,23
Emberi t6ke 0,25-0,27 0,27-0,28 0,33-0,34
Természeti tOke 0,02 0,02 -
Megujuld természeti téke - 0,02 -
Nem megujulo természeti téke 0,0044 - -
Fadllomany - - -
Energiahordozok - - -
Asvanyok - - -
Konstans 0,014 0,011-0,012 0,02-0,07
R’ 0,27-0,28 0,28 0,02-0,07

* A tablézatban a statisztikailag szignifikans regresszios egyiitthatok szerepelnek.
Forrds: sajat elemzés.

A kutatas eredményei egységesen megerésitik az 1. HIPOTEZIST, azaz pozitiv oksagi
Osszefiiggés mutathato ki a természeti téke valtozasa és a jovedelemtermelés valto-
zasa, vagyis a gazdasag novekedése kozott. Ez a hatas (2 szazalék) globalisan mintegy
tizede a jovedelem termelt és emberi téke szerinti parcialis rugalmassagainak. Ezt az
aranyt 0sszehasonlitva a természeti téke 6sszt6kén beliili aranyaval a gazdasagi fej-
lettségtol fliggden a kovetkezé megallapitas tehetd.

A 9. tablazat az egy f6re szamitott vagyon Osszességének (TWpC) és dsszetevéinek
2018-as statisztikajat mutatja a CWON adatbazisban szerepl 145 orszag esetében. Az
egy fore szamitott atlagértékeket tekintve lathato, hogy a természeti t6ke (NCpC) értéke
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(16 763) az ossztéke (TWpC) értékének (183 919) 9,1 szazaléka (16 763/183 919). Tehat
a 2. HIPOTEZIS nem nyert megerdsités, mert az elemzés szerint a természeti t6ke glo-
balisan aranyainal jelentdsen kisebb mértékben jarul hozza a gazdasagi novekedéshez.

9. tdblazat
Nemzetek 0sszvagyona, 2018 (145 orszag, dollar/f6)

Véltozé Atlag Minimum Maximum
TwpC 183919 4594 1280371
PCpC 62 842 515 412587
HCpC 100 328 668 796 353
NCpC 16 763 62 344 446

Forrds: CWON-adatok alapjan sajat elemzés.

A hozzajarulas aranya az orszagok fejlettségi szintje szerint vagy orszagcsopor-
tonként eltér. A 10. tabldzat 35 OECD-orszag egy fére juté vagyonanak, illetve
vagyonelemeinek statisztikajat mutatja, amely szerint a természeti téke dssztéké-
hez viszonyitott aranya 3 szdzalék (15 195/498 238). Ez az arany a globalis ardnynal
(9,1 szazalék) jelent6sen kisebb, és kozelebb van a jovedelem természeti t6ke szerinti
parcidlis rugalmassdganak értékéhez (2 szazalék). Tehat az OECD-orszagokban
a természeti tOke hatasa a gazdasagi novekedésre aranyaiban jelentésen nagyobb,
mint a vildg atlaga esetében. Ez azzal magyarazhato, hogy a természeti kdrnyezet
és a gazdasagi tevékenység a fejlettebb orszagokban szorosabb fizikai kapcsolat-
ban van, mint a nagy, érintetlen természeti vagyonnal rendelkez6 orszagokban. Ez
utdbbiak esetében az 6koszisztémak mint az 6serddk altal nyujtott 6koszisztéma-
szolgaltatasok — példdul a klima stabilizalé hatasa - nem a nemzetgazdasagi sta-
tisztikdkban jelennek meg, hanem globalisan érvényesiilnek.

10. tdbldzat
Nemzetek dsszvagyona, 2018 (35 OECD-orszag, dollar/f)

Viltozé Atlag Minimum  Maximum
TwpC 498 238 43 071 1280371
PCpC 185907 23119 412 587
HCpC 293 216 11212 796 353
NCpC 15195 2792 87 253

Forrds: CWON-adatok alapjan sajat elemzés.

A 11. tablazat 25 EU-tagorszag vagyoni statisztikdjat mutatja, amely szerint az atla-
got tekintve a természeti téke 6ssztékén beliili aranya 2,4 szazalék (9785/405 458), ami
mar megkozeliti a jovedelem természeti téke szerinti parcialis rugalmassagat (2 szaza-
1ék). A kornyezeti vagyon gazdasagélénkitd hatasa jol dokumentalt (Managi-Kumar
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[2018]). Mégis ez a hatas korlatozottan kimutathatd, ami szdmos okra vezethetd vissza.
Bar alogkiilonbség modszerével elvben kisztirhetd a kiilonboz6 tékeelemek kiilonboz6
értékelési modszerei dltal okozott inkonzisztencia, mégis — f6leg az emberi és a ter-
mészeti toke esetében — az értékelés becslési modszereken alapul, amelyek a kiilon-
boz6 adatbazisok esetén eltérnek (Engelbrecht [2016]), és intuitiven nem teljeskortek.
Ez a kiilonbség a kornyezeti hatasok ANNI-adatokkal szamitott esetében példaul ugy
jelentkezhet, hogy a CWON adatbazisbol szarmazé faallomany-, energiahordozd- és
asvanyadatok (dllomanyadatok) nem konzisztensek az ANS adatbazis ANNI-adataival,
amelyeknél a fa-, energiahordozo- és asvanyallomanyok valtozasat veszik szamitasba.

11. tablazat
Nemzetek 6sszvagyona, 2018 (25 EU-tagorszag dollar/f6)

Véltozé Atlag Minimum  Maximum
TWpC 405 458 94 484 898 547
PCpC 162 921 27918 335405
HCpC 235969 62 575 488 125
NCpC 9785 1398 25053

Forrdas: CWON-adatok alapjan sajat elemzés.

A 3. mrpoTEzIs tekintetében megallapithatd, hogy az ANNI mutaté alkalmazasaval
csak korlatozottan sikeriilt a GDP-t kiegészité informaciot nyerni az egyes vagyonele-
mek gazdasagi névekedésre gyakorolt hatasarol. A 8. tabldzat szerint az ANNI mutatd
alkalmazasa esetében a jovedelem termelt téke szerinti parcidlis rugalmassaganak tar-
tomanya jelentésen nagyobb (0,21-0,23), mint a GDP esetében (0,16-0,17), és nagyja-
bdl megegyezik a GNI esetében szamitott értékkel (0,24). Hasonloan: az emberi téke
esetében az ANNI alkalmazasaval szamitott hatas (0,33-0,34) magasabb, mint a GDP-
vel vagy a GNI-vel szamitott hatas (0,25-0,27, illetve 0,27-0,28). Megéllapithat¢ tehat,
hogy az ANNI jovedelmi mutat6 alkalmazdsaval szorosabb kapcsolat mutathato ki
a termelt és emberi téke és a gazdasagi novekedés valtozasa kozott, mint a GDP és
a GNI esetében, ami nem mutathato ki a természeti téke esetében, de az ANNI muta-
toval szamolva a modellek magyarazoé ereje 1ényegesen kisebb.

Ezek az eredmények tovabbi kutatasok igényét hangstlyozzak, f6leg a modellspe-
cifikdciok kivalasztasa és a valtozok adattartalmanak figyelembevétele tekintetében.
Kiilonosen a természetivagyon-elemek értékelési modszereinek bizonytalansagai tor-
zitjak a regresszids egyiitthatok becsléseit, tovabba az, hogy a természetitGke-elemek
nem egységesen és nem teljeskorten jelennek meg a kiilonb6z6 mutatékban.

*

A kutatas a gazdasagi novekedés fenntarthatdsaga ,,GDP-n tali” mérésének igényére
reflektalva 6sszehasonlité mddon vizsgalta a nemzetek vagyona - koztiik a ter-
meészeti toke értékvaltozasanak a jovedelemtermelésre gyakorolt — hatasat a GDP,
a GNI, illetve a fenntarthatdsagi mutatonak tekinthetd ANNI esetében. A kutatas
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megerdsitette, hogy ez a hatasaz ANNI alkalmazasaval erésebb, mint a GDP ésa GNI
esetében, ami indokolttd teszi az ANNI mutaté hasznalatat. A kutatds megerdsitette
a természeti téke valtozasanak jovedelemtermelésre gyakorolt hatasat, azonban ez
a hatas, elsésorban adatmodszertani okokbdl, csak korldtozottan mutathato ki. Ez
ravilagit a természeti vagyon allomanyanak és az allomany valtozasanak mérésével
kapcsolatos tovabbi mdédszertani kutatasok fontossagara.

Az elemzés elsGsorban a jovedelem rugalmassaganak — tehat a jovedelem valtozasi
iranyainak — empirikus vizsgalatara iranyult, a termelt és az emberi t6két kiegészitve
a természeti téke valtozasanak hatasaival. A kutatasi eredmények kiegészitik a neo-
klasszikus novekedési modellek korabbi kutatasi eredményeit, de egyben ramutat-
nak a tovabbi vizsgalatok igényére — egyrészt a ndvekedést meghatdrozé egyéb ténye-
z6kre, mdsrészt a természeti tOke elemeinek konzisztens alkalmazasdra vonatkozdan.
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Fuggelék

F1. tabldzat
A kutatashoz felhasznalt valtozok és vagyonelemek definicidja

Valtozé Definicié/forrasok Mértékegység
(GDP-deflator)

GDP:* brutt6 Hazai termel6k (haztartasok, allam és ipari 2015. évi dollar
nemzeti termék szereplék) hozzdadott értékeinek vasarlders-
(Gross Domestic paritason szamitott dsszege + adok - tamogatasok.
Product) Nem veszi figyelembe az amortizaciét, valamint

a természeti er6forrasok kimeriilését vagy

degradalodasat.

Adatbazis: WBOD
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Az F1. tdbldzat folytatdsa

Valtozé Definicié/forrasok Mértékegység
(GDP-deflator)

GNL™* brutt6 Hazai termelSk hozzdadott értékeinek vésarloers-  2015. évi dolldr

nemzeti jovedelem  paritason szamitott 6sszege + termékadok -

(Gross National tamogatasok + nett¢ kiilfoldi jovedelmek.

Income) Adatbézis: WBOD

ANNI* médositott
netté nemzeti
jovedelem (Adjusted
Net National Income)

TW: ossztéke (Total
Wealth)

NCR: megujuld
természeti tOke
(Natural Capital,
Renewable)

NCNR: nem
megujuld természeti
t6ke (Natural Capital,
Non-Renewable)

PC: termelt t6ke
(Produced Capital)

HC: emberi téke
(Human Capital)

ANS: mddositott
nett6 megtakaritds
(Adjusted Net
Savings)

GNI - gépek, berendezések, ingatlan, az
infrastruktira amortizacidja — természetieréforras-
készletek valtozasa (beleértve: fadllomany, asvanyok,
energiahordozok).

Adatbazis: ANS

Termelt, emberi, megujulé és nem megujuld
természeti téke + nettd kiilfoldi eszkozok osszege,
piaci aron értékelve.

Adatbazis: CWON

Mezbgazdasagi teriiletek (gabonafoldek, legel6k),
erdék (fadllomany + okoszisztéma-szolgaltatasok:
vizek, rekredcio, nem élelmiszer erdei termékek),
védett teriiletek, mangrovék, halallomany.
Adatbazis: CWON

Fosszilis energia (olaj, gaz, szén, lignit) és asvanyok
(bauxit, réz, arany, vasérc, 6lom, nikkel, foszfat,
eziist, On, cink) piaci aron értékelve.

Adatbazis: CWON

Gépek, berendezések, épiiletek, varosi lakod- és nem
lakétertiletek, piaci aron értékelve.
Adatbazis: CWON

A munkaerd-allomany jovébeli, munkaképes
korban varhaté jévedelmeinek jelenértéke, piaci
aron értékelve.

Adatbazis: CWON

Netté nemzeti megtakaritas + oktatasi koltségek —
energiahordozo- és asvanyi készletek csokkenése,
faallomany nett6 csokkenése és CO, és
légszennyezddés okozta karok.

Adatbazis: ANS

2015. évi dollar

2018. évi dollar

2018. évi dollar

2018. évi dollar

2018. évi dollar

2018. évi dollar

2018. évi dollar

* A GDP figyelembe veszi mind a hazai, mind a kiilféldi tulajdonu gazdasdgi szerepldket.

* Mivel a fejlédés szamos tényezét foglal magaban - gazdasagi, kérnyezeti, kulturalis, ok-
tatasi és intézményi -, egy mérési mdodszer nem nydujthat teljes képet. A gazdasag rezidens
szerepldinek azonban a teljes jovedelme GNI-ben mérve jol mutatja a gazdasag teljesitéké-
pességét a lakossag jolléte szempontjabol.
* ANNI az SNA keretrendszeréhez tartozé mutatd, igy dsszehasonlithaté a GDP-vel és

a GNI-vel.
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