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A varhaté élettartam—jovedelem
kapcsolat egyszerti 6konometriai becslése —
ujraelosztas a nyugdijrendszerben

Régotaismert, hogya varhaté élettartam parhuzamosan emelkedik az életpalya-
jovedelemmel: a leggazdagabbak és a legszegényebbek varhato élettartamanak
a kiilonbségét élettartamrésnek nevezziik. Ahogyan a rés tagul, ugy kap egyre
nagyobb figyelmet. A kérdés 6nmagaban is fontos, de nyilvanvaléan hat a nyug-
dijrendszeren beliili jovedelem-ujraelosztasra is: minél nagyobb az élettartamrés
adott nyugdijrendszeren beliil, annal nagyobb a jovedelem-ujraelosztas a kisnyug-
dijasoktdl a nagynyugdijasok felé. A téma elemzését megkonnyitheti a kapcsolat
okonometriai becslése. Rovid tanulmanyunkban egyrészt nagyon egyszeriien meg-
becsiiljiitk a kapcsolatot, masrészt megmutatjuk, hogy a becslések hogyan befolya-
soljak a nyugdijrendszerbeli Gjraelosztast.”

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: H55, 114.

Bevezetés

Régota ismert, hogy az adott életkorban, példaul a 65 évesen varhato élettartam par-
huzamosan emelkedik az életpalya-jévedelemmel. Ahogyan erésodik, ugy kap egyre
nagyobb figyelmet ez a kapcsolat. Chetty és szerzétdrsai [2016] nagyon koriiltekintéen
becsiilte meg ezt a kapcsolatot az Egyesiilt Allamokra 2001 és 2014 kozott. A szerz8k
egyik legfontosabb megfigyelése cikkiik 2. abrdjan lathato: a 65 évet megélt férfiak
leggazdagabb 1 szdzaléka 15 évvel él tovabb, mint a legszegényebb 1 szazalék, a n6k-
nél ez a rés 10 év. Abrdjukat egy tablazat egésziti ki, amely 20, 40, 60 és 80 sz4zalé-
kos percentilisekre megadja a hianyolt értékeket, de az atlagokat az elektronikus val-
tozatbol az olvasénak kell kiszdmitania (lasd majd cikkiink 1. tdbldzatdt és az 1. és
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2. dbrdjat). Az idézett cikk elektronikus valtozata tartalmazza a teljes adatsort." Az
adott korban vérhato élettartam definicidja és elérejelzése meglehetésen bonyolult,
de cikkiinkben ezzel nem foglalkozunk (v6. Bajko és szerzétdrsai [2015]).

Az elmult években egyre nagyobb hangsulyt kapott, hogy az élettartamrés befo-
lyasolja a nyugdijrendszeren beliili Gjraelosztast — csokkenti a degresszivitast (azaz
noveli a progresszivitast). A klasszikus felfogds ugyanis eltekintett a rést6l, s a nyug-
dijrendszer degresszivitasat lesziikitette arra, hogy a beszamitott kereset emelke-
désével hogyan csokken a nyugdij és a kereset hanyadosa. A valésagban azonban
minél er6sebb az élettartam és a jovedelem kozotti kapcesolat, a fentieken tiil annal
nagyobb a kis jovedelmiiektdl a nagy jovedelmtek felé az életpalya menti Gjrael-
osztas. Példaul Banyar Jozsef és Mészaros Jozsef leszogezi (vO. Liebmann [2002] és
Whitehouse-Zaidi [2008]):

»A rosszabb anyagi helyzettiektél dramlik szisztematikusan téke a jobb anyagi helyze-
ttiek felé, mert az anyagi helyzet jol korreldl a varhaté hatralévé élettartammal, de ezt
a faktort nem veszik figyelembe a jaradékok dijanak megallapitasakor. Vagyis a bizto-
sitdsmatematikailag korrektnek szamolt dijak val6éjaban nem is korrektek.” (Banydr-
Mészdros [2003], 111-112. 0.)

A nyugdijrendszeren beliili jraelosztast legegyszeriibben az életpalya-egyenle-
gek relativ szorasaval lehet mérni. (Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a széras nem
tesz kiilonbséget abban, hogy a hiba elgjele pozitiv vagy negativ, csak az abszolut
érték szamit. Ezért ez a mutat6 ugyanugy karhoztatja a magasabb jovedelmuek-
tél az alacsonyabb jovedelmiekhez aramlo jovedelematcsoportositast, mint a for-
ditott iranyut.) Az Gjraelosztds mérésében azonban a szokdsosan percentilisben
mért életpalya-jovedelmek helyett abszolut vagy még inkabb relativ jovedelmet kell
alkalmazni (lasd Holzmann és szerzétdrsai [2020] 323-324. 0. 14.7. dbra). A szerzdk
a varhatd élettartam és az életpalya-jovedelem kozotti kapcsolatot kvadratikus és
logaritmikus alakban becsiilték.”

Bizonyos empirikus, de még inkabb elméleti modellekben célszerti lehet az egyéb-
ként is becsiilt (jovedelem, élettartam) tényadatok helyett 6konometriai becslé fiigg-
vényekkel szamolni. Ezt tette Sheshinski-Caliendo [2021], amikor példaszertien kalib-
ralt elméleti modellt alkalmazva kiszamitotta, hogyan csokken az Egyesiilt Alla-
mokban a kiilonboz6 évjaratok tb-nyugdijrendszerének a tényleges degresszivitasa,
és koriiljarta a tovabbi csokkenés megallitasanak lehetdségeit. Ilyen iranyban hala-
dunk mi is. Jelen cikkiink f6 eredménye: ha jol becsiiljitk az élettartam és a jovedelem
kozotti kapcesolatot, akkor jol mérjiik a nyugdijrendszerbeli Gjraelosztast is. A félre-
értést elkeriilend6 hangsulyozzuk, hogy cikkiinkben az 6konometriai illesztés csak
elemzési célokat szolgdl, és eltekintiink a probléma komplex elemzését6l.

' Molndr-Hollésné [2015], valamint Biré és szerz6tdrsai [2021] magyar adatokon dokumentaljak ezt
a jelenséget.

? Taldn nem felesleges hangstilyozni, hogy Robert Holzmann hosszu éveken keresztiil a Vilagbank
vezet6 nyugdijszakértéje volt, és Gjabban nagyon onkritikusan viszonyul a Vildgbank és ezen belill sajat
korabbi tevékenységéhez, amely tulhangsulyozta a keresetardnyos nyugdijrendszerek el6nyeit.
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A jelen tanulmanyt megel6z6 Simonovits [2017] éppen a mar idézett Molndr-
Hollésné [2015] adatai alapjan ramutatott az élettartamrés makrogazdasagi kovet-
kezményeire. Simonovits [2021a] egyrészt a jelenleginél bévebben és modszereseb-
ben attekintette a téma irodalmat, masrészt a lehetd legegyszeriibb, kétosztalyos
uniszex modelljében analitikusan levezette a legegyszeriibb eredményeket. Ezt és
Sheshinski-Caliendo [2021]-et fejlesztjiik tovabb - feltételezett elméleti kereseti és
tulélési eloszlasok helyett Chetty és szerzdtdrsai [2016] fent emlitett, Egyesiilt Alla-
mokra vonatkoz6 2001-2014-es adatsorara épitiink. A két nem adatait az életpalya-
egyenlegek 0sszevonasaval egybeolvasztjuk. A kapcsolat elemzésén til megmutat-
juk, mennyire torzitja a nyugdijrendszeren beliili tjraclosztas mérését, ha a ,,tényle-
ges” adatok helyett dllando, linearis és hatvanykitevds kozelitést alkalmazunk. Az
allando élettartamon alapuld kozelités elfogadhatatlan, a masik kett6 elfogadhato.
Parhuzamosan késziil6 cikkiinkben (Simonovits [2021b]) matematikailag elemezziik
az élettartamrés és az Ujraelosztds kapcsolatat.

A cikk szerkezete a kovetkezd. Feldolgozzuk Chetty és szerzdtdrsai [2016] adatait,
majd megbecsiiljiik a varhato élettartam-relativ jovedelem linedris és hatvanykite-
vOs fliggvényét, és a lehetd legegyszertibb példan bemutatjuk becsléseink hatasat az
egyes csoportok életpalya-egyenlegének szorasara. Végiil 6sszefoglaljuk kovetkezte-
téseinket. A Fiiggelék tartalmazza az 6konometriai becslések kiegészitd statisztikait.

Adatok és becslés

A 65 éves korban (de a sziiletést6l mért) varhato élettartam és az életpélya-jovede-
lem linearis és hatvanykitevds fliggését célszert relativ jovedelemadatokra elvégezni.
Mivel a nyugdijrendszer uniszex, de a nék varhaté élettartama jelentésen hosz-
szabb, mint a férfiaké, ezért célszeri a relativ kereseteket kozos mértékegységben
mérni. Legyen W, az i-edik nem jovedelmi valtozoja, W," a megfeleld atlagjovedelem
(i=F, M). Akozos atlagjovedelem W* = (W, +W,;)/2,és w,= W,/W", azi-edik nem-
nek a relativ életpalya-jovedelme, egy 100-dimenzids vektor. A kovetkezd linearis és
hatvanykitevés becslésre van sziikség:

L=L,+aw, (i=F M), (1a)
illetve
logL.=logL,+alogw, azaz L = Lol.wf(i>, (i=F M), (1)

ahol L, a w, relativ életpalya-jévedelemmel rendelkezdék varhato élettartama, L és a,
[vagy a(i)] pedig az (1a), illetve (1b) egyenletekben szerepld nemnegativ egyiitthatok.

El6szor az adatok jellemzdit adjuk meg az 1. tdbldzatban. Haztartasokrol 1évén
sz0, a ndk és a férfiak jovedelmei alig kiillonboznek (a szoras itt azonos jelentésti
a standard hibaval).

A nagy és kis jovedelmtek varhat6 élettartama kozotti néi és férfirésr6l mar a beve-
zetésben beszéltiink, most a tabldzatban az Egyesiilt Allamok adatain lathaték a hatal-
mas relativ jovedelemkiilonbségek.
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1. tabldzat
Az alapadatok jellemzéi, Egyesiilt Allamok, 2001-2014

Valtozok Minimum Atlag Maximum  Szdras
N6i véarhatd élettartam 65 éves korban (év) 78,53 84,93 88,91 2,17
No6i jévedelem* 0,0044 0,97 20,29 2,03
Férfi varhaté élettartam 65 éves korban (év) 72,37 81,17 87,19 3,32
Fe’rfijévedelem* 0,0036 1,03 19,68 2,10

* Az atlaghoz viszonyitott relativ jévedelem.
Forrds: Chetty és szerzdtdrsai [2016].

Az élettartam és a jovedelem kozotti kapcsolatra vonatkozo becslések paramétereit
a 2. tablazatban kozoljiik. E16szor a linearis, majd a hatvanykitevés eredményt. Mivel
percentilisekkel szamolunk, minden mintdban az elemszdm »n=100. 2001-2014-re
atlagolt adatokkal szamolunk. A Fiiggelékben kozoljiik a gépi eredményeket, a {6sz6-
vegben csak a lényeget. A linearis becslések eredményei épphogy elfogadhatdknak,
a hatvanykitevds becsléseké joknak tekinthet6k.

2. tabldzat
A varhato élettartam és a relativ jovedelem kozotti kapcesolat becslése, 2001-2014

Becslés N6i Férfi
becsiilt  szoras R becsiilt  széras R
érték érték
Linearis L, 84,44 0,27 0,22 80,4 0,42 0,22
a 0,5 0,25 0,74 0,37
Hatvanykitevés  logL, 4,445 0,001 0,92 4,415 0,0017 0,90
a 0,022 0,0015 0,034  0,0027

A 2. tdbldzatbdl egyrészt lathato, hogy a linedris becslésben az R® értéke 0,2 koriil van,
a hatvanykitevés becslésben 0,9 folott, ha a legalsé és a legfelsé percentilist kizarnank,
akkor sokat javulna a linearis illeszkedés. Masrészt a néi (férfi-) minta linearis becs-
lésében az egytitthatd 0,5 (0,74), azaz a relativ jovedelem egységnyi emelkedése (meg-
dupldzddasa) a varhato élettartamot 0,5 (0,74) évvel emeli. A hatvanykitevés becslés-
ben az egyiitthaté 0,022, illetve 0,034, azaz a relativ élettartam 1 szazalékos emelke-
dése a varhato élettartamot 0,022, illetve 0,034 szazalékkal emelné.

A linearis és a hatvanykitevés becslés eredményeit abrazoljuk az 1. és a 2. dbrdn:
a 65 éves korban varhat6 néi és férfi (teljes) élettartam fiiggése az életpalya-jovede-
lemt6l. Ha figyelembe vessziik, hogy csak a 99. és a 100. percentilisben kertiil a relativ
jovedelem 4 folé, akkor az illeszkedés jonak tekinthetd, a 100. percentilist az dbran
nem is tiintettiik fol.
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1. dbra
A varhatd élettartam és a relativ jovedelem kozotti kapcsolat, n6k
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A varhato élettartam és a relativ jovedelem kozotti kapcsolat, férfiak
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Ujraelosztés a nyugdijrendszerben

A kovetkezdkben a lehetd legegyszer(ibb modellben mutatjuk meg, hogyan hat a tény-
leges és a becsiilt rés a nyugdijrendszerbeli tjraelosztasra. Tobb fontos dimenzidban
elvonatkoztatunk az amerikai tb- és egyéb nyugdijrendszerek sajatossagaitol. Jobb hijan
feltessziik, hogy a tb-rendszer elézetes degresszivitasat a maganrendszerek progresszi-
vitdsa ellensulyozza, ezért az életpalyajovedelem-aranyok megegyeznek a munkajéve-
delem-aranyokkal, ezért a relativ életpalya-jovedelem (w) mostantél kezdve a nék (F)
és a férfiak (M) megfeleld percentiliseinek relativ munkajovedelmét jel6li.

Legyen 7 a jarulékkulcs, és b(w) az éves tb-nyugdij, amelyet kozelitésként a kovet-
kezé képlettel szamolunk:

bw,)=p0law+(1—q)], aholaésFegy0éslkozottiszam, ([=FM), (2

ahol az « a keresetardnyos nyugdijrész sulyat mutatja, értéke lehet példaul 0,5,
a O pedig az atlagos helyettesitési aranyt, példaul 0,4. (Az elsé paraméterérték hatd-
sat vizsgalja Simonovits [2021b].)

Uniszex modellel dolgozunk, és megengedjiik, hogy a férfiak atlagosan és egyenleg-
ben ugyanannyival tobbet fizessenek be a rendszerbe, mint amennyivel a nék keve-
sebbet fizetnek be.

Feltételezziik, hogy mindenki Q=25 évesen kezd dolgozni, és S=40 évi munka
utan, R=65 évesen megy nyugdijba, majd a w, életpalya-keresetd, i-edik nemt dol-
goz6 L (w,) évesen hal meg, azaz T(w,) = L (w,) — R évet tolt nyugdijban, ahol i=F, M,
a nemi index. Bevezetve az u,(w,) = T(w,)/S nyugdijtartam/szolgélati id6 hdnyadost,
az i-edik nem életpalya-egyenlegének évi 4tlaga:

Zi(wi) =TW,— b(wi)ui(wi)’ (i:E M) 3
Végletesen leegyszertsitett modelliinkben feltessziik, hogy a két nem sulyaranya
1/2:1/2. Feltessziik, hogy a két alrendszer egyiitt egyensulyban van, azaz E-vel
jelolve a varhato érték operatorat, 0,5E(z, + z,,) =0, azaz a (3) felhasznalasaval az
egyensulyi jarulékkulcs:

T*:O’SE[b<WF)uF(WF)] +0’5E[b(wM)uM(WM)]' (4)
A rendszer tijraelosztdsi fokdt az atlagban kiegyensulyozott életpalya-egyenlegek sz6-
rasa (vagy szorasnégyzete) mutatja:

0’.=E("), aholazosszetevék z/(w,)=7w,—bw)u,w,), (=F M). (5)
Négy specifikacié mellett szamitjuk ki az Gjraelosztast 2001-2014-re: I. a klasszikus
specifikacio: L(w) =E(L), 2. a linedris specifikacid, 3. a hatvanykitevds specifikacio
és 4. az eredeti adatok mellett (tényleges adatok).

Az 1. esetet papiron kiszamithatjuk, itt dsszeadhatjuk a néi és a férfiadatokat:

T= (TFJr TM)/z’ U= Ti/S’ U= (”F+ uM)/2> 7 = 0u, Z;(Wi) = (1 - O‘)ﬂ(wi* 1) Uy

azaz o’ = (1-a)s (uiava +urol, ) / 2,ahol 0, és 0,,,a ndi és férfi relativ bérek szo-
rasa. Szavakkal kifejezve: a nyugdijegyenlegek variancidja (szorasnégyzete) egyenld az
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alapnyugdij (1 — «) részaranya szorozva az atlagos helyettesitési arannyal szo-
rozva a nyugdijban toltott néi és férfi relativ élettartam négyzetével sulyozott
noéi és férfibérek variancidjanak atlagaval. Ha L =83 évvel szamolunk, akkor
T=83—65=18¢v,T/S=0,45,7"=0,4 X 0,45=0,18 (a jelenlegi amerikai jarulék-
kulcs sokkal alacsonyabb, 0,126 - de az fenntarthatatlan, és egyébként is nagyon
leegyszerusitett modellel dolgozunk); és o =1 esetén 0; =0, a=1/2 esetén pedig
az egyenlegek szorasnégyzete:

0’.=0,2(0,5" X 0,92*+0,4* x 0,98") = 0,078.

A 3. tdbldzat az 1-4. specifikicié eredményét mutatja be a=1/2 esetén.

3. tabldzat
Elettartam-jévedelem specifikaciék, jarulékkulcsok és egyenlegszdrdsok

Specifikaciok Egyensulyi jarulékkulcs Egyenlegek szorasa
LF(WF)’ LM(WM) T* UZ
Klasszikus 0,180 0,078
Linearis 0,196 0,104
Hatvanykitevds 0,195 0,126
Tényleges 0,193 0,156

A 3. tablazatbél leolvashatjuk, hogy az egyensulyi jarulékkulcs értéke a becslé-
sek valtoztatasaval mérsékelten emelkedik: 0,180, szemben 0,193-0,196. A becsiilt
és a tényleges egyenlegek szorasa a klasszikus becsléshez képest viszont jelentGsen
megnd: 0,078, szemben 0,104-0,126, illetve 0,156. Az ok: ha a varhato élettartam
valéban fiiggetlen lenne a jovedelemt6l, egy 50-50 szdzalékban kevert aranyos és
alapnyugdij 6nmagaban is jelentds ujraelosztast valdsitana meg: megismételjiik, az
egyenleg szorasa 0,078 lenne. A rés létezése ezt az Gjraelosztast jelentdsen tovabb
erdsiti — minél jobb az u(w) becslés, annal inkabb.

Egy teljesebb modell nem allhat majd meg itt. Ott figyelembe kell venniink, hogyan
hat a nyugdij-Ujraelosztas a dolgozok munkavallalasara. Emellett mérlegelniink kell
a nyugdijrendszer joléti hatdsait, azaz a jarulékfizetés és jaradékszolgaltatas mellett
a fiatalkori és id6skori fogyasztdst modosité maganmegtakaritést is. Ez azonban tul-
mutat a jelenlegi cikken.

Kovetkeztetések

Rovid tanulmanyunkban Chetty és szerzétdrsai [2016] amerikai adatdllomanyan
okonometriai modszerekkel megbecsiiltiik a néi és férfi varhatd élettartam fliggését
a relativ életpalya-jovedelemtdl. A trivialis allanddélettartam-kozelitésen tul linea-
ris és hatvanykitevos kozelitést hasznaltunk, és egyre jobb illeszkedést kaptunk. Az
uniszex mintdn bemutattuk, hogy egy stilizalt nyugdijrendszerben a harom megko-
zelités és a tényleges érték milyen egyensulyi jarulékkulcsot és egyenlegszdrast ad.
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A klasszikus megkozelités elfogadhatatlan, a linedris és a hatvanykitevos kozelités
elfogadhatd. A rés létezése az Ujraelosztast jelentGsen tovabb erdsiti — minél jobb az
u(w) becslés, annél inkabb.

A kisérlet soran szamos bonyodalomtdl eltekintettiink: atsiklottunk a munka-
palya és a munkapalya + nyugdijéletpalya jovedelemaranyok kiilonbségein, évjara-
tok helyett egy 15 évjaratbdl képzett korosztalyt vettiink, adatok hidnyaban homo-
génnek vettiik a szolgalati id6k hosszat és a nyugdijba vonulasi életkort. Eltekintet-
tiink az amerikai nyugdijszabalyoktdl (a szolgalati évek maximalt beszamitasatol,
a degressziotol és a bonusz/malustdl). Tovabbi kutatasokban ezeket pdtolni kell.
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Figgelék

F1. tabldzat
Az élettartam és a jovedelem kozotti kapcsolatra vonatkozd becslések

Fliggd véltozo: a varhato élettartam 65 éves korban

N6k Férfiak
linedris becslés hatvanykitevés linedris becslés hatvanykitevds
becslés becslés

(wiw’) 0,5"* 0,74
Standard hiba (0,25) (0,37)
Konfidenciaintervallum  0,00-1,00 0,002-1,48
In(w/w") 0,022 0,034
Standard hiba (0,0015) (0,0027)
Konfidenciaintervallum 0,019-0,025 0,028-0,039
Konstans 84,4477 4,455 80,40 4,415
Standard hiba (0,27) (0,001) (0,42) (0,0017)
Konfidenciaintervallum  83,91-84,98 4,453-4,458 79,56-81,24 4,417-4,418
aR? 0,22 0,925 0,22 0,90
RMSE* 1,93 0,0071 2,94 0,013
F F(1,98)=3,94 F(1,98)=210,8 F(1,98)=3,96 F(1,98)=152,9
N 100 100 100 100

* RMSE: atlagos négyzetes hiba gyoke.
1 szdzalékos, ** 5 szézalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns egyiitthatd.


https://kti.krtk.hu/wp-content/uploads/2021/07/CERSIEWP202130.pdf

	Simonovits András–Lackó Mária: A várható élettartam–jövedelem kapcsolat egyszerű ökonometriai becslése – újraelosztás a nyugdíjrendszerben
	Bevezetés
	Adatok és becslés
	Újraelosztás a nyugdíjrendszerben
	Következtetések
	Hivatkozások
	Függelék


