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VARGA ATTILA-SZABO NORBERT-SEBESTYEN TAMAS

Az intelligens szakosodasi politika
gazdasagi hatdsainak modellezése

Mig az eurdpai unios kohézids politika hatasainak elemzésében hosszu ideje elterjedt
a gazdasagi modellek alkalmazasa, az Eurdpai Unio kozelmultban bevezetett intelli-
gens szakosodasi politikajanak (Smart Specialization Strategy, S3) gyakorlataban nem
jelentek meg ezek az eszkozok. Mindez annak fényében is meglep6, hogy az intelligens
szakosodasi politika célja a régiok gazdasagi novekedésének tamogatasa, igy a hatasok
vizsgalatahoz modellszamitasokra lenne sziikség. Tanulmanyunk az eszkézrendszer
mell6zésének okaként az intelligens szakosodasi politikaval megjelend gazdasagmodel-
lezési kihivasokat jeloli meg. A kihivasokra valaszként a f6ldrajzi, makro- és regiona-
lis (Geographic, Macro and Regional, GMR) gazdasagi hatasokat elemz6 modellekben
olyan fejlesztéseket végeztiink el, amelyek altal e modellek (a nemzetkdzi gyakorlatban
els6ként) alkalmassa valtak az intelligens szakosodasi politika gazdasagi hatasainak az
elemzésére. Tanulmanyunkban bemutatjuk a GMR-modellekben bevezetett legfonto-
sabb valtoztatasokat. A szakpolitikai szimulaciok pedig azt illusztraljak, hogy miként
segiti a modell a dontéshozatalt az intelligens szakosodas priorizacios folyamataban.”
Journal of Economic Literature (JEL) kod: C63, 1L26, M13, 010, R58.

Bevezetés

Az intelligens szakosodas (Smart Specialization Strategy, S3) egy innovacidalapu gaz-
dasagfejlesztési szakpolitika (Foray [2015], [2019], McCann-Ortega-Argilés [2015]),
amelynek célja a régiok iparszerkezetének atalakitasa olyan uj, igéretes tevékenységek
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(technologiék, domainek) tdmogatésa révén,' amelyek a régiok sajit tudésbazisara épit-
keznek. Az intelligens szakosodas politikaja az ERFA (Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alap) pénziigyi timogatdsaira valo jogosultsag el6feltételeként integralddott az EU kohé-
zi6s politikajaba. Az intelligens szakosodds azonban nem kizarélag eurdpai politika,
Kinaban és az Egyesiilt Allamokban is elkezd6dott a kidolgozasa és implementélasa
(Radosevic és szerzdtdrsai [2017], Anastasopoulos és szerzbtdrsai [2017]).

Az intelligens szakosodasi politika egyedi modon alulrdl (bottom-up) és feliilrol
szervez$do (top-down) Osszetevéket 6tvoz magaban. Foray és szerzdtdrsai [2021]
- az intelligens szakosodas eddigi tapasztalataira épitve és a korabbi gondolato-
kat szintetizalva — harom lépésben foglalja 0ssze a stratégiaalkotast és a stratégia
implementalasat.

1. A feliilrél lefelé torténd kivalasztasi mechanizmus - az igynevezett priorizacio —
az intelligens szakosodasi politika kulcsfontossagu osszetevéje, igy ennek sordn elsé
lépésben néhany jol definialt szakosodasi teriilet (priority area) meghatarozasa torté-
nik (Foray és szerzdtdrsai [2020]). A prioritasok meghatarozasakor fontos szempont
a regiondlis erésségek, adottsigok és lehetbségek értékelése.”

2. A masodik lépésben e prioritdsokon beliil az alulrdl szervezd6 véllalkozéi felfede-
zési folyamat célja, hogy a regionalis érdekeltektl (mint példaul a vallalkozok, az dllami
kutatdintézetek, az egyetemek — stakeholders) szamos 1j 6tlet (technoldgia, invencio)
taruljon fel: ezek koziil szintén a kormanyzat feladata lesz kivalasztani azokat a tamo-
gatasra érdemes elgondolasokat, amelyek a régié strukturavaltasat leginkabb szolgal-
jak. Ezek egytittesét hivjak transzformativ tevékenységnek (transformative activity).
A feltart uj elgondolasokat a transzformativ tevékenység dsszeallitasa soran kiilonboz6
dimenziok szerint sziikséges elemezni, mint példaul azok egyedisége, kapcsoltsaga,
tovagytriizé (spillover) kapacitasa vagy varhat6 gazdasagi hatasa.

3. A harmadik 1épés pedig maga a kivédlasztott tevékenységcsokor tamogatasa,
a stratégia implementalasa.

Altalanos tapasztalat, hogy a gazdaségi hatdselemzés szakpolitikai feladat. Az EU
kohézios politikajara is hagyomanyosan ez jellemzd. A gazdasagi hatdsokat altala-
ban hatdselemz6é modellek segitségével becsiilik, amelyek kiilonb6z6 beavatkozasok
(példaul beruhdzastaimogatas, az emberi toke fejlesztése, K+ F-tamogatds) gazdasagi
hatasait szamszersitik regionalis, orszagos és nemzetek feletti (példaul EU-) szinte-
ken (Ratto és szerzétdrsai [2009], Brandsma-Kancs [2015], Varga [2017]). A gazdasag
egészére kiterjedd hatdsok kiilonb6z6 kapcsolatokon keresztiil érvényesiilnek, amelyek

! Az dgynevezett domainek alapvetden olyan K+ F+ I-teriiletek vagy akar gazdasagi tevékenységek,
amelyek a régio lehetséges jovébeli versenyeldnyeit hordozhatjak magukban, és a régié strukturalis 4t-
alakuldsat szolgalhatjak (Smart Specialisation Platform: https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/).

? Ebben az értelemben az intelligens szakosodds erdsen épit a korabbi klaszterelmélet és -politika
megallapitdsaira. A kritikus tomeg megléte, az eréforrasok és szereplék térbeli koncentrdlodasa és
az abbdl fakad¢ elényok, valamint a vallalkozok szerepe mind fontos 6sszetevéje lehet az intelligens
szakosodas sikeres implementaldsanak is. Ugyanakkor az intelligens szakosodas célja nem a mar
kialakult klaszterek pozicidjanak megerésitése, hanem a régié strukturavaltasa Gj tevékenységek
létesitése révén, amelyek elindulhatnak a klaszteresedés ttjan, és kiakndzhatjak az abbdl fakado
hasznokat (Foray [2015]).
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osszekotik a beavatkozas altal kozvetleniil érintett szereploket a gazdasag mas szerep-
16ivel. Ezeket a hatasokat tipikusan beszallit6i (input-output) kapcsolatok, jovedelmi
multiplikatorok, valamint a tudas tulcsordulasa kozvetiti. A hatdsokat gazdasagi valto-
zOk esetére szamszersitik, mint példaul a kibocsatas (GDP), a foglalkoztatas, a bérek
vagy az arak. E hatasok megértése alapvetd fontossagu a szakpolitikai tervezés (ex ante
hataselemzés), valamint az ut6lagos értékelés szakaszaban (ex post elemzés).

Az intelligens szakosodasi politika célja az iparagak atalakuldsa, modernizacidja
és a novekedés elGsegitése, igy a tervezés és értékelés szamadra alapvetd fontossagu
a szakpolitika gazdasagi — példaul a regionalis GDP-re vagy a foglalkoztatasra gya-
korolt - hatasainak a megértése. A priorizacié soran példaul a feltart tevékenysé-
gek varhat6 gazdasagi hatasainak becslése a dontéshozokat segitheti az alternativak
kozotti valasztasban, a gazdasagi hatasok utdlagos (ex post) vizsgalata pedig fokoz-
hatja a szakpolitikai tanulas (policy learning) hatékonysagat.

Fontossaga ellenére a gazdasagi hatdsok modellezése még nem épiilt be az intel-
ligens szakosodas keretrendszerébe (Varga és szerzétdrsai [2020a]). Ugyan a gazda-
sagi hataselemzésnek a szakpolitika tervezésében, valamint értékelésében betdltendd
fontos szerepét mar az intelligens szakosodas elméleti alapjait lefektet6 tanulmanyok
is hangsulyozzak (Foray és szerzétdrsai [2011], Foray [2015]), a javasolt mddszerek
a szakpolitika altal kivaltott gazdasagi hatdsoknak csupan egy részét képesek figye-
lembe venni. A gondosan megtervezett gazdasagi hataselemz6 modellek alkalmazasa
teremtené meg a lehetdséget szamos olyan tovabbi tényez6 hozzajaruldsanak a felde-
ritésére, amelyek befolydsoljak az intelligens szakosodashoz kapcsolddé kiilonb6z6
fejlesztési politikak sikerét a regiondlis novekedés 6sztonzésében.

Az intelligens szakosodasi politika megvaldsitasaban szerzett tapasztalatok sok
eurdpai régioban arra engednek kovetkeztetni, hogy az intelligens szakosodas gaz-
dasagi hatasainak ismerete jelentésen novelné a szakpolitika sikerét mind a terve-
zés, mind pedig a végrehajtas szakaszaban. Capello-Kroll [2016] megmutatta, hogy
a kevésbé fejlett régiok koziil tobben alig képesek kivalasztani azokat a prioritdsokat,
amelyek leginkabb megfelelnek gazdasagi képességeiknek. E megallapitast erdsiti
meg Veugelers [2015] is, ramutatva, hogy az eurdpai régiok innovacids kompeten-
cidiban tapasztalhat6 jelentds eltérések ellenére az alkalmazott politikak dsszetétele
meglehetdsen homogén mintazatot kovet. Ebben a tekintetben jelentds kiilonbségek
figyelheték meg az Eurdpa északnyugati részén fekvo régiok (amelyeket tobbnyire
fejlett innovaciods rendszerek jellemeznek), valamint azon régiok kozott, amelyek
Eurdpa déli és keleti részén talalhatok, ahol az innovacids és intézményi kornyezet
altalaban kevésbé fejlett (Kroll és szerzétdrsai [2016], McCann-Ortega-Argilés [2016],
Koschatzky [2017], Hassink-Gong [2019]).

Az elmult években szamos figyelemre mélté eldrelépés tortént az intelligens sza-
kosodas elemzési eszkoztaranak bévitése tekintetében. Ezek egy része az intelligens
szakosodasi stratégiak kidolgozasanak tdmogatasahoz kapcsolddik (Fiore [2016]),
masok a gazdasagi lehetségek feltarasanak sikeresebb modszertanaival foglalkoznak
(Reimers [2016]), vagy a prioritasok kivalasztasanak uj megkozelitéseit kutatjak (Healy
[2016]). A hatasvizsgalathoz a Balland és szerzdtdrsai [2018], valamint a Crescenzi és
szerzdtdrsai [2018] altal javasolt mddszerek allnak a legkozelebb. Azonban Balland
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és szerzotdrsai [2018] a komplexitasra és az iparagi kozelségre (relatedness) 6sszpon-
tosit, és nem veszi figyelembe a gazdasagi hatasokat, Crescenzi és szerzétdrsai [2018]
pedig az intelligens szakosodasi politika vallalati szintt hatasait becsiili, de nem tér
ki a gazdasag egészét érint6é hatasokra. Gazdasagi modellen alapul6 hatasvizsgéla-
tot Varga és szerzotdrsai [2020a] végezett el: a GMR-Euro6pa gazdasagi hataselemz6
modellben olyan mddszertant dolgozott ki, amely lehetévé teszi az intelligens szako-
sodasi politikahoz kapcsolodé beavatkozasok kozéppontjaban allo vallalkozasfejlesz-
tési és innovacios haldzati szakpolitikak gazdasagi hatdsainak becslését.

A gazdasagmodellezés fent hangsulyozott mell6zésének okaként az intelligens
szakosodasi politikaval megjelené modellezési kihivasokat jel6ljiik meg tanulma-
nyunkban. A kihivasokra vélaszként a foldrajzi, makro- és regionalis (Geographic,
Macro and Regional, GMR) gazdasagi hataselemzé modellekben olyan fejlesztéseket
végeztiink el, amelyek altal e modellek (a nemzetkozi gyakorlatban elséként) alkal-
massa valtak az intelligens szakosodas gazdasagi hataselemzésére (Varga és szerzo-
tdrsai [2020a], [2020b]). Tanulmanyunk azt mutatja meg, hogy a GMR-modellkeret
hogyan illesztheté be a Foray és szerzdtdrsai [2021] altal meghatarozott folyamat
els6, priorizacids lépésébe.

Elészor bemutatjuk a GMR-modellekben bevezetett legfontosabb véltoztatasokat.
Szakpolitikai szimulaciéinkkal pedig azt illusztraljuk, hogy miként alkalmazhatd
a modell az intelligens szakosodas egyik kulcselemeként szdmon tartott priorizacids
folyamatban. Majd elhelyezziik az intelligens szakosodasi stratégia keretében a gaz-
dasagi hatas modellezését, és attekintjiik a GMR-Magyarorszag modell felépitését.
Ezt kovetGen az intelligens szakosodds priorizacios szakaszanak hataselemzésében
alkalmazzuk e modellt. Osszegzéssel és kovetkeztetéseinkkel zérjuk a tanulményt.

Az intelligens szakosodasi politika hatdselemzése
és a gazdasagmodellezés kihivasai

Az intelligens szakosodas gazdasagi hatasanak vizsgalati mddszertanaban nem
kovetkezett be jelentds el6relépés az intelligens szakosodasi politika kidolgozasa
oOta (Foray és szerzdtdrsai [2011]). Eszerint egy dgazat novekedésének (a kereske-
delmi mérlegre, a foglalkoztatasra, a szakképzett munkaerdre gyakorolt) gazda-
sagi hatdsai ,,a magan-, illetve az allami szektor beszallitditol felhasznalt kozvet-
len és kozvetett inputokhoz” kapcsolodnak (Foray és szerzétdrsai [2011] 13. o.). Ez
a megkozelités a gazdasagi hatasokat az ugynevezett inputoldali dgazati beagya-
zottsaggal (backward linkages) azonositja, amelyet a regiondlis input-output tab-
lakbol lehet kiszamitani. Ezen dgazati bedgyazottsag azonban csak részben fedi
le a gazdasagi hatasokat, mikézben mas mechanizmusokat, példaul az outputol-
dali agazati bedgyazottsagot (forward linkages), a termelési hatasokat és a kereslet,
arégiok kozotti kereskedelem valtozasainak, a migracionak vagy a termelékenység-
nek a hatasait nem veszi figyelembe (Miller-Blair [2009]). Tanulményunk amellett
érvel, hogy felépitheték olyan modellek, amelyek alkalmazasaval lehet6vé vélik az
intelligens szakosodasi politika gazdasagi hatdsainak becslése.
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Melyek a legfontosabb gazdasagi hatasok, amelyeket egy 4j tevékenység (technolo-
gia vagy taldlmany) bevezetésének az intelligens szakosodasi politika altali tamoga-
tasa valt ki? A kérdés megvalaszolasahoz érdemes megjegyezni, hogy Uj tevékenység
bevezetése jelentheti 4j vallalkozasok létrehozasat, ami Uj (al-)agazatok megjelenésé-
vel jar, azonban uj technolégidk alkalmazasa révén jelentheti a régié meglévé agazata-
inak modernizdlasat is (Foray [2015]). E két alternativ fejlesztési mdd eredményeként
eltéré gazdasagi hatasok adédhatnak, amelyek kiilonb6z6 hangsulyokkal, de ugyan-
azon potencialis gazdasagi mechanizmusok alapjan alakulnak ki (kereslet-kinalat
interakciok, termelékenységi hatasok, termelési tényez6k migracidja stb.). A kovet-
kezékben e folyamatokat foglaljuk dssze.

Els6ként a helyi és a régiok kozotti agazatkozi (input-output) kapcsolatok alap-
vetd fontossaguiak az dgazati tdimogatasok lehetséges hatasainak meghatarozasa-
ban. Azok az iparagak, amelyek beszéllitoikon és értékesitéseiken keresztiil erésen
beagyazottak a helyi gazdasagba, varhatéan konnyebben mozgasba hozzak a régié
gazdasagi novekedését. Ezeken a kozvetlen kapcsolatokon keresztiil az 6sszefono-
dott iparagakban pozitiv hatasok érvényesiilnek, amelyek a tamogatott iparaghoz
kapcsolédd mas vallalkozasok kozvetett kapcsolatai révén tovabb aramolnak mind
a helyi, mind a nemzetgazdasagba. Tovabba egy Uj tevékenység bevezetése novelheti
a beruhazasi keresletet, ami a helyi termelés egyfajta potencialis huzdereje lehet. Az
ennek kovetkeztében 1étrejové addiciondlis tékedllomanynak a szerepe kettds: egy-
részt a kivalasztott iparag termelési tényezdjeként szolgal, masrészt feltételezziik,
hogy az Gjonnan létrehozott tékedllomany a haztartasok tulajdona lesz, ami jovede-
lemforrasként noveli a haztartasok fogyasztasi kiadasait és megtakaritdsait, tovabbi
(fogyasztasi és beruhdzasi) keresletet generalva.

A termelés novekedésével varhatéan néni fognak az allami adébevételek is, ami
magasabb allami kiadasokat tesz lehetévé, tovabb novelve a keresletet. A teljes helyi
novekedés tekintetében azonban ki kell emelni, hogy minden keresleti komponenst
mas régiok termelése is kielégithet (legalabbis bizonyos mértékben). Ha a helyi arak
kevésbé csokkennek, mint mas régidkban, akkor a vasarlok ennek megfeleléen helyet-
tesitik a helyi és mas régiok termékeit, ami a régiok kozotti kereskedelmi kapcsolatok
révén a gazdasagi novekedés masik lehetséges forrasat jelentheti. A hazai piacokon
kiviil a régiok a kiilfoldi piacokhoz is kapcsolodnak, igy a helyi termelékenység javi-
tasaval (az arak csokkenésével) a kiilfoldi kereslet névekedhet, ami egy tjabb, a maga-
sabb novekedést eldsegitd, huzo tényezd lehet. Végiil a termelési er6forrasok (munka-
erd és téke) mobilitasa szintén kulcsfontossagu szerepet jatszik az egyes régiok nove-
kedési palyajanak meghatarozdsaban. A beavatkozas kovetkeztében hosszabb tavon
nett6 bevandorlds varhato a régioba, ami tovabb néveli a régié termelési tényezdinek
allomanyat, ezaltal hozzdjarulva a regionalis névekedéshez.

Egy-egy tj tevékenység elindulasa tehat 6sszefiiggs valtozasok sorozatat inditja el
a gazdasagban. A gazdasag fejlesztését célzo szakpolitika komplex hatasainak nyo-
mon kovetésére sok teriileten (példaul az EU kohézios politikajanak rendszeres érté-
kelésében) alkalmaznak gazdasagi modelleket. Hogyan jarulhatnanak hozza a gazda-
sagi hataselemz6 modellek a hatékonyabb intelligens szakosodasi politikdhoz is? Az
el6zetes (ex ante) hatasvizsgalatok soran a modellek timogathatnak a dontéshozdkat
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abban, hogy megalapozottabb dontéseket hozhassanak a priorizaci6 folyamataban.
A modellek tovabba segitséget nydjthatnanak a monitoringszakaszban is, informa-
ciot adva arrdl, hogy mely beavatkozasok hatdsosak, és miként volna érdemes id6-
kozben mddositani a szakpolitikai csomagot. A modellek alkalmazhatdk lennének
az utolagos (ex post) hatasértékelések soran is, megbecsiilve a beavatkozasok hatasait
regionalis, orszagos és nemzetek feletti szinteken is.

Az intelligens szakosodas hatdasainak szamszer(sitésére tehat a gazdasagi
modellek jol hasznalhatok lehetnének. Ez az elemzési eszkoztar mégsem talalta
meg a helyét az intelligens szakosodasi politikaban. Ennek tobb modellezés-
technikai kihivas az oka.

Az elsé kihivds abbol adodik, hogy az intelligens szakosodas nem agazatsemleges
innovacios politika (Foray [2015]). A kohézids politika hatasvizsgalataban leggyak-
rabban alkalmazott gazdasagi modellek az tigynevezett agazatsemleges szakpoliti-
kak (példaul infrastrukturalis beruhazasok, K+ F-tdmogatasok) hatasait becsiilik
(példaul Ratto és szerzdtdarsai [2009]). Az intelligens szakosodds viszont nem agazat-
semleges politika, hiszen meghatarozott iparagak fejlesztését célozza. Az intelli-
gens szakosodasi politika hatasainak modellezése kihivast jelent6 feladat, mivel egy
mikroszintii valtozast (egy Uj tevékenység bevezetése, amely lehet 1j technologia vagy
mas taldlmany) kell beépiteni egy hataselemzé makro- (vagy regionalis) modellbe.
Kovetkezésképpen, az intelligens szakosodas gazdasagi hataselemzésében alkalma-
zott modelleknek integralniuk kell az iparagi dimenziot.

A madsodik kihivds ahhoz kapcsolddik, hogy az intelligens szakosodas regio-
nalis fejlesztési politika. Ezért a modelleknek tobb olyan foldrajzi dimenzidt kell
magukba integralniuk, amelyek jelentsen befolydsoljak az intelligens szakosodasi
politika gazdasdgi hatésait. Igy a pozitiv és negativ agglomerdcios externélis hata-
sok mellett a szallitasi koltségeket, valamint a munkaeré és a téke régiok kozotti
vandorlasat is be kell épiteni a modellekbe (Krugman [1991]). A térbeli szamszert-
sitett altalanos egyensulyi (spatial computable general equilibrium, SCGE) modellek
a foldrajzi hatasok beépitésének egyik lehetséges megkozelitését adjak (lasd példaul
Brandsma-Kancs [2015]).

A harmadik modellezési kihivds abbdl adddik, hogy a makrogazdasagi (orszagos)
dimenzid is szerepet jatszik a szakpolitikak hatasaiban, igy e dimenziot is sziikséges
a modellbe épiteni. Ennek oka, hogy az intelligens szakosodas politikdjanak regio-
nalis hatasait szamos olyan folyamat is befolyasolja, amelyet az orszagos kormany-
zat valthat ki, példaul az adokulcsok megvaltoztatasa révén. A GMR-modellekben
olyan megoldast fejlesztettiink ki, amely integrélja a makro- és a regiondlis dimen-
zidkat (Varga [2017]).?

A negyedik kihivds olyan szakpolitikai beavatkozasok gazdasagi hataselem-
zésének igényébdl adodik, amelyeket kifejezetten az intelligens szakosodas kap-
csan vezettek be. Ugyan egyes beavatkozasok (példaul az emberitoke-fejlesztés,

* A szerz8k tudomésa szerint a makrodkondmiai, agazati, szocidlis és teriileti modell (macroeco-
nomic, sectoral, social and territorial, MASST) projektje a masik, jelenleg mikod6 kezdeményezés,
amely a regionalis és makrogazdasagi dimenzidkat is integrélja (Capello [2007]). A MASST azonban
elérejelz6, nem pedig hataselemz6 modell.
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a K+ F-tamogatasok vagy a beruhazastamogatas) gazdasagi hatasainak becslése
rutinszer eljardsnak tekinthet6 a hatdsmodellezésben, bizonyos intelligensszako-
sodas-specifikus szakpolitikai eszkozok — példaul a regionalis vallalkozasfejlesz-
tési és az interregionalis tudashalézati szakpolitikdk — hatdsainak becslése kihivast
jelent6 feladat. Varga és szerzdtdrsai [2020a] az intelligens szakosodas keretében
a vallalkozasfejlesztés és a tudashaldzati timogatasok hataselemzésének modszer-
tani megoldasat ismerteti.

Az intelligens szakosodasi politika hatdsainak becslésére alkalmazhat6 gazdasagi
hataselemz6 modelleknek tehat a hagyomdnyos intézkedések (K+ F-, emberit6ke-,
beruhazasi taimogatas) mellett az intelligensszakosodas-specifikus beavatkozasok
(avallalkozasfejlesztést és az interregionalis tudashalozatok fejlesztését célzé szakpo-
litikdk) hatasvizsgalatara is alkalmas tobbszektoros modelleknek kell lenniiik, ame-
lyek a makrogazdasagi dimenzi6 mellett integraljak a regionalis szintet is [beleértve
az agglomeraciot, a régiok kozotti kereskedelmet, a technologia kiilsé (tovagytirtizo)
hatasait (spillovers), valamint a munkaer6 és a téke migracidjat].

A fenti kihivasokra valaszként torténtek meg azok a fejlesztések, amelyek révén
a gazdasagi hatdsokat elemz6 GMR-Magyarorszag modell képessé vélt az intelligens
szakosodasi politika gazdasagi hatdsainak a vizsgalatara. A kovetkezékben bemutat-
juk a tobbrégiods, tobbszektoros, a makrogazdasagi szintet is integrald, az intelligens-
szakosodas-specifikus beavatkozasok hatdselemzésére is alkalmas GMR-Magyaror-
szag modellt. Majd annak érdekében, hogy szemléltessiik a modellnek az intelligens
szakosodas hataselemzésében rejlé képességeit, a priorizacidhoz kapcsolédé szimu-
laciokban alkalmazzuk a modellt.

A t6bbrégids-tobbszektoros GMR-Magyarorszag gazdasagi
hatdselemz6é modell*

A modell elnevezése a foldrajzi, makro- és regiondlis gazdasagi hatasok modellezé-
sére utal (Varga [2016]). Regiondlis, mert a fejlesztési szakpolitikak (példaul a beru-
hazasok vagy a K+ F-tdmogatas) hatdsait az orszagos szint alatt, a régiok szintjén
modellezi. Makro, mivel a nemzetgazdasagi szintl szakpolitikak (monetaris és fis-
kalis politika) hatasait is figyelembe veszi, végiil foldrajzi, mert a modell integralja
a térbeliséget, igy az agglomeracids hatasokat, az interregionalis kereskedelmet,
a munkaerd és a téke migraciojat, valamint a regionalis és régiokozi tudastulcsor-
dulasokat. A GMR-megkozelités felhaszndlasaval tobb modell késziilt Magyaror-
szag, az Eurdpai Unid és Torokorszag szamara. Ezeket a modelleket szdmos alka-
lommal hasznaltak kiilonféle regionalis fejlesztési politikak, példaul a kohézids
politika magyarorszagi és eurdpai régiokra gyakorolt hatasainak elemzésére vagy
az EU keretprogramjainak hataselemzésére (Varga [2020]).

* A GMR-Magyarorszag modell legjabb valtozatanak részletes bemutatdsa a Varga és szerz6tdrsai
[2020¢] kutatasi jelentésben olvashato.
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A hatdselemz6 GMR-modellek altaldnos jellemzdi

A GMR-modellezési rendszert ugy tervezték és fejlesztették folyamatosan, hogy az
el6zetes és utdlagos forgatokonyv-elemzések révén tamogatni lehessen a fejlesztéspo-
litikai dontéseket. A rendszer a féaramu makrogazdasagi elemzések (ESRI [2002]),
a tobbszektoros modellezés (Eliasson [1985]), a szamszer(sitett altaldnos egyensulyi
(computable general equilibrium, CGE) modellezés (Bayar [2007], Atuesta-Hewings
[2013]), illetve a dinamikus, sztochasztikus, altaldnos egyensulyi (dynamic stochastic
general equilibrium, DSGE) megkozelités (Ratto és szerzétdrsai [2009]) hagyoma-
nyaira épit. A modell a kiillonb6z6 szakpolitikai beavatkozasok foldrajzi hatasait is
beépiti, lehetévé téve az agglomerdcids externaliaknak, a tudds terjedésének, a ter-
melési er6forrasok migracidjanak, a kereskedelmi és szallitasi koltségeknek, vala-
mint a térbeli egységek konvergencidjanak vagy divergencidjanak figyelembevételét.
A modellezési rendszerrél bévebben Varga [2017], illetve Varga és szerzétdrsai [2020a]
ad leirast. Tanulmanyunkban a magyarorszagi GMR-modellek legtjabb valtozatat
haszndljuk, amely egy tobbszektoros-tobbrégios modell. A korabbi modellspecifika-
ciok és alkalmazasok ismertetése megtalalhatd a Schalk-Varga [2004] és Varga [2007]
(GMR-Magyarorszag); Varga-Baypinar [2016] (GMR-T6rokorszag); Varga [2017] és
Varga és szerzétdrsai [2020a] (GMR-Eurépa) tanulmanyokban.

A modellezési rendszer felépitése

Moédszertani szempontbdl a modell szerkezete a kozgazdasagtan harom hagyoma-
nyos iranyzatara épiil, melyek mindegyikét egy modellblokk képviseli: 1. a teljes
tényez6termelékenység (Total Factor Productivity, TFP) blokkja, amely magaban fog-
lalja az innovacié foldrajzanak legfontosabb osszefiiggéseit (1asd példaul Anselin és
szerzdtdrsai [1997], Varga [2000], Sebestyén—Varga [2013]); 2. a térbeli szamszerisitett
altalanos egyensulyi blokk (SCGE), amely az 1j gazdasagfoldrajzban gyokerezik (pél-
daul Krugman [1991], Fujita és szerzbtdrsai [1999]); 3. a makrogazdasagi (MAKRO)
blokk, amely a makrogazdasagi modellezés hagyomanyaira épit. A kovetkezd szaka-
szok roviden ismertetik ezeket a blokkokat.

A TFEP (termelékenységi) blokk’

A teljes tényez6termelékenység (TFP) az egyik legfontosabb valtoz6 a modellrendszer-
ben, amely az egyes régiokban talalhat6 termelési tényezék (munka, téke) produkti-
vitasat ragadja meg. E valtozon keresztiil kapcsolodik egymashoz a modell harom £6
blokkja (1. dbra). A regiondlis teljes tényez6termelékenység a modellben figyelembe
veszi a kiilonb6z6 innovacidval kapcsolatos szakpolitikai beavatkozasok (példaul

® A GMR-Magyarorszag TFP-blokkjanak szerkezetét, a paraméterek kalibréldsat és a modell
validélasanak folyamatat Varga-Farkas [2020] ismerteti.
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K+ F-tamogatdsok, vallalkozasfejlesztési politikak, emberitéke- és interregionalis
tudashalozat-fejlesztési programok) termelékenységi hatasait. E blokk azt modellezi,
hogy miként befolyasoljak a regionalis szintt termelékenységet az innovaciéo mogott
all6 legfontosabb tényezok, valamint az azok kozotti kolesonhatasok.

1. dbra
Hatdsmechanizmusok a GMR-Magyarorszag modellben

Beavatkozasok Terbeﬁ ° 1.dobe11 Hatdsok
dinamika
Makroszinti Makrogazdasagi
politikik }—’{ MAKRO-blokk }—’{ hatasok
\ J
- A
Kormanyzati
beavatkozasok
Beruhazastdmogatas, Regionalis SCGE-blokk, Regionalis
kozosségi beruhdzds térbeli egyensuly hatdsok
Lo A S
Regionalis Regionalis
munkavaltozas | TFP-valtozasok
Oktatds, kutatds- Regionalis TFP-blokk,

fejlesztés, halézatok,

vallalkozasfejlesztés TEP-vdltozdsok

o

Forrds: sajat szerkesztés.

A TFP-blokk a tudastermelési fiiggvény irodalmén alapul (Romer [1990]), és az 1j
ismeretek el6allitasat olyan fiiggvényként irja le, amely tudastermelési tényezoket
hasznal fel: idetartoznak példaul a K+ F-raforditasok, a munkaerd-felhasznalas
(foglalkoztatas), a régioban felhalmozott technoldgiai-tudomanyos tudas allomanya
és ennek nemzeti szintl aggregatuma. A tudastermelés ezen hagyomanyos ténye-
z6i mellett a megkozelités ujdonsaga, hogy magaban foglalja a tuddstermelés két
tovabbi tényezdjét, amelyek fontosak az intelligens szakosodasi stratégidban: 1. az
interregiondlis tudashalézatokon keresztiil elérheté Gj tudas, amelyet az ENQ index
segitségével mériink.’ Feltételezés szerint ez a tudds fokozza a régié K + F-kiaddsainak
hatékonysagat; 2. a vallalkozoi kornyezet szerepe a regionalis termelékenységi szint

® Az ENQ index szamszerisiti egy adott szereplé/régié szimara a kiilonbdzé tudaskapcsolatokon
keresztiil hozzaférhet6 tudas mennyiségét, mindségét. Nemcsak a kozvetlen partnerektdl elérhet6 tu-
dast veszi figyelembe, hanem a kozvetett kapcsolatok szerepét is, valamint a tudashalézatok szerkezeti
tulajdonsagait, amelyek szintén hozzajarulhatnak a halézati kapcsolatokbol kinyerhetd tudés értéké-
hez. Az ENQ index részletes leirasa megtalalhato a Sebestyén-Varga [2013] tanulmanyban.
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alakitdsaban, amelyet a modellben a REDI index mér.” A véllalkozdi kdrnyezet szoros
kapcsolatban all a régié emberit6ke-allomdanyaval, kovetve a vallalkozaselméletben
a tudastulcsordulasrdl megfogalmazottakat (Acs és szerzdtdrsai [2009]).

A TFP-blokk a GMR-modell leggazdagabb eleme a szakpolitikai beavatkozasi
eszkozok szempontjabol, mivel képes figyelembe venni a fent leirt tudastermelési
tényezOk barmelyikét érint6 beavatkozas kozvetlen hatasat. A blokk képes kisza-
mitani a kiilonb6z6 szakpolitikai beavatkozasok termelékenységi szintekre gyako-
rolt régiospecifikus hatdsait. A termelékenység ezen véltozasa inputként keriil be az
SCGE- és a MAKRO-blokkokba, amelyek kiszamitjak e termelékenységvaltozasok
gazdasagi hatdsait mind regionalis, mind aggregalt szinten.

A TFP-blokk empirikusan becsiilt egyenletek rendszereként foghato fel, amely leirja
aregionalis termelékenység és annak legfontosabb meghatarozé tényez6i kozotti kap-
csolatokat. A TFP-blokk paramétereit paneladatokon alapuldé 6konometriai modell
segitségével becsiiltiik. E becsiilt paraméterek felhasznaldsaval egy kalibracids folya-
mat révén az egyes paraméterekhez régiospecifikus értékeket rendeltiink hozza.

Az SCGE-blokk®

A TFP-blokk kiszamitja az innovaciéval kapcsolatos szakpolitikai beavatkozasok
varhato regiondlis termelékenységi hatdsait. E hatasok szolgalnak elsddleges input-
ként a térbeli altalanos egyensulyi (SCGE) modellblokkhoz. Az SCGE-blokk célja,
hogy modellezze a fejlesztési beavatkozasoknak (a K+ F, az emberi tdke, a véllalko-
z4s, a tudashalozatok, a beruhdzasok és az infrastrukturalis fejlesztések timogatasanak)
aregionalis gazdasagi valtozokra (igy példaul a kibocsatdsra, az arakra, a bérekre, a fog-
lalkoztatasra stb.) kifejtett varhaté hatdsait. E blokk sajatossaga, hogy figyelembe veszi
a régiok kozotti gazdasagi kolcsonhatasokat, példaul az aruk és szolgaltatasok keres-
kedelmét, az agazatok kozotti kapcsolatokat (input-output kapcsolatok), valamint
a termelési tényezok régiokdozi, valamint agazatok kozotti mobilitasat. E modellblokk
veszi figyelembe tovabba a szallitasi koltségeket, valamint az agglomeracids hatdsokat
(pozitiv és negativ) is. Az SCGE-modell statikus, a dinamika a TFP-bdl, a munkaerd
és a téke migracidjabol, valamint a téke felhalmozasabdl kovetkezik. Az SCGE-modell
tokéletes versenyt feltételezve mikodik.

Az SCGE-blokkban megkiilonboztethet6 a rovid és hossza tava egyensuly. Rovid
tavon a regionalis piacok megtisztulnak az adott termelékenységi szint, a termelési er6-
forrasok éllomdnya, valamint az agazatkozi kapcsolatok, a régiokozi kereskedelem és

7 A REDI - regionalis vallalkozéi és fejlédési index — egy olyan aggregalt indexszam, amely egy
adott régié intézményi és egyéni jellemzdi szerint, tobb pillér bevonasaval méri, szamszerdsiti a val-
lalkoz6i kornyezet mindségét. A magasabb értékek kedvezdbb, fejlettebb vallalkozdi dkoszisztémat
jelentenek, amelyben az Uj tletek, a tudds hatékonyabban taldlja meg az utat az innovécio6 és végsé so-
ron a termelékenységbéviilés felé. A REDI részletes leirasa megtaldlhat6 a Szerb és szerzétdrsai [2017]
tanulmanyban.

* Az SCGE-blokkot és az alapjaul szolgalé interregiondlis AKM-et, amely a régiok és agazatok ko-
zotti termékforgalom értékének becslését adja meg, Szabd [2021] mutatja be részletesen.
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a szallitasi koltségek figyelembevétele mellett. Ez az egyensily azonban nem feltétleniil
jelenti azt, hogy a teljes interregionalis rendszer egyensulyba keriil. Hosszu tavon az
interregiondlis hasznossagi kiilonbségek (az egy fore jutd fogyasztason és a népsiirt-
ségen alapulva) kivalthatjak a termelési tényezok régiok kozotti migracidjat, megval-
toztathatjak a piaci feltételeket a kovetkez6 id6szakban, és a rovid tava egyensily meg-
valtozasahoz vezethetnek, tjfent megvaltoztatva a hasznossagi szinteket, és igy tovabb.
E mechanizmus az interregionalis hasznossagi kiilonbségek fokozatos csokkenése, majd
megszlinése felé vezet, kialakitva a hosszu tavu térbeli egyensuly allapotat.

A kovetkezdkben ismertetjitk a modellblokk legfontosabb szerepléit és a mogottiik
allo legfontosabb feltételezéseket. Az SCGE-modellblokk az altaldanos egyensulyi kor-
nyezetben figyelembe veszi a gazdasdg 0sszes fontos szerepl6jét, ideértve a termeld
agazatokat, a hdztartasokat, a kormanyzatot, a beruhazasokat és a kiilfoldi szerepl-
ket, valamint ezek kélcsénhatasait.

A termelési oldalon a vdllalatokat (amelyeket kiilonb6z6 tevékenységek képvi-
selnek) profitmaximalizdlé magatartas jellemzi, és tokéletesen versenyzé piacokon
mukddnek. A profit maximalizalasa adott technoldgia mellett torténik, amelyet egy
beagyazott termelési fliggvény ir le. A vallalatok kielégitik az aggregalt kiilfoldi és bel-
foldi keresletet, amelyet a haztartasok fogyasztasa, a beruhdzasok, az allami beszer-
zések és a kozbens6 inputok felhasznalasa alkot.

A keresleti oldalon a regionalis hdztartdsokat hasznossagmaximalizalé magatartas
jellemzi. Kétféle hasznossagot hatdroztunk meg: I. a kiilonb6z6 aruk és szolgaltata-
sok fogyasztasanak megvalasztasat vezérl6 hasznossag, 2. az interregionalis hasznos-
sag, amely a régiok kozotti migraciot befolyasolja. A haztartasok jovedelme a bérek-
bél és a tékejovedelmekbdl tevédik ossze (feltételezziik, hogy a regionalis t6keallo-
many a haztartasok tulajdonaban van). A jovedelmet adofizetésre, megtakaritasra és
fogyasztasra forditjak. Az interregionalis migracio esetében a haztartasok az egy fére
juté regionalis realfogyasztasi lehetdségek és az egy fére jutd lakdsallomany (mint
anegativ agglomerdacios externaliak kozelitése) alapjan hatarozzak meg a hasznossagi
szintek interregiondlis kiillonbségeit. A migraci6 az egyes idészakok kozott torténik,
igy a regionalis gazdasagok minden évben exogén mennyiségli munkaerd-kinalattal
néznek szembe. A migracié eredményeként az interregionalis hasznossagbeli kiilonb-
ségek hosszu tavon folyamatosan eltinnek. A t6keallomany esetében feltettiik, hogy
az — arégiok és dgazatok kozott, bizonyos mértéki sirlodas mellett — részben mobilis.
A regionalis tékeallomany egy részét mas régiok szerepl6i is felhasznalhatjak, mivel
a haztartasok abban érdekeltek, hogy a befektetett t6kéjiik olyan helyen hasznosul-
jon, ahol a t6ke viszonylag sztikos joszag.

A beruhdzdsokat, amelyeket a haztartasok, a kormanyzat, valamint a kiilfoldi
szereplok (a vilag tobbi része) megtakaritasai finansziroznak, megtakaritasvezérelt
moddon modelleztiik. A haztartasok megtakaritasi hanyada, valamint a kilfoldi
megtakaritasok dsszege exogén adottsag, azonban az exogén dllamhaztartasi hianyt
a MAKRO-blokk vezérli rekurziv mdédon (ldsd késébb). Egyensulyban minden piac
megtisztul, igy a megtakaritasok és a beruhdzasok 9sszességeinek egyenlének kell len-
niiik. Mivel a megtakaritasokat az exogén megtakaritasi rata, valamint a kiilfoldi és
kormanyzati megtakaritdsok hatdrozzak meg minden idészakban, a beruhazasoknak
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igazodniuk kell az egyenstly fenntartasa érdekében. Ennek eredményeként a teljes
beruhazasi keresletet a megtakaritasok vezérlik.

Bar az dltalanos egyensulyi modellben a kormdnyzat legfontosabb funkcidit figye-
lembe vessziik, e megkozelitésiink mégis csupan részlegesnek tekinthetd, mivel eltekint
akozponti kormanyzat és a gazdasag tobbi része kozotti dsszes kapesolattol. A kormany
adokat szed, bevételeit pedig aruk és szolgaltatasok vasarlasara forditja. Az egészség-
tigyi, oktatasi és egyéb kormanyzati tevékenységek finanszirozasa szintén e csatorna-
kon keresztiil valosul meg. Mas csatornak, mint példaul a munkanélkiili-segély, illetve
mas szocialis és egyéb transzferek nem képezik explicit részét a modellnek. Az addkat
a termékadok és a termelési adok (illetve tamogatasok) képviselik a modellben, ame-
lyeket exogén mddon rogzitett ad valorem addkulcsokkal irunk le. Az adékulcsokat az
empirikus interregionalis input-output tabla alapjan kalibralja a modell. Végiil a kor-
manyzati megtakaritdsokat (deficitet) a MAKRO-blokk vezérli.

A kiilfoldi szerepléket az import és az export képviseli a modellben. Mivel Magyar-
orszag kis, nyitott gazdasdg, feltételezziik, hogy a vilagpiaci arak exogének. Az
export és az import hazai pénznemben mért arat az endogén arfolyam hatarozza
meg, amelyrdl azt feltételezziik, hogy a fizetési mérleg egyenlegét szabalyozza (ahol
az import és az export Osszértékének kiilonbségét szintén exogénnek feltételezziik).
Import esetén Osszesitjitk az agazatok, a haztartasok, a beruhazasok és a kormany
altal lebonyolitott Osszes kiilfoldi vasarlast. Amennyiben az import vagy az export tul
magas/alacsony, akkor az arfolyam ennek megfeleléen oly médon alakul, hogy a fize-
tési mérleget annak exogén (kalibralt) értékén tartsa. Mivel a modell nem a nemzet-
kozi kereskedelmi kérdések vizsgalatat célozza, igy a modell beallitasaban a nemzet-
kozi kapcsolatok kifinomultabb szempontjait figyelmen kiviil hagyjuk.

Az aruk (és szolgaltatasok) régiok kozotti kereskedelme a GMR-megkozelités
alapvet6 fontossagu része, amely 6sszekapcsolja a gazdasag minden szerepl6jét.
Feltételezziik, hogy a teljes hazai termék- és szolgaltataskinalat minden idészak-
ban megegyezik a teljes belfoldi kereslettel, amelynek azonban regionalis szerke-
zete eltérhet a kinalattol. A vallalatok barmely régidban értékesithetik termékeiket,
a végs6 felhasznaldk és a vallalatok (kozbensd inputként) pedig szintén barmely
régiobol vasarolhatnak termékeket. E folyamatokat a termékek interregionalis arai
vezérlik, amelyeket a modell szdmos tényezdje hataroz meg (példaul a termelékeny-
ség, a helyi inputok elérhetdsége, a kiilfoldi inputoktdl valo fliggdség stb.), amelyek
koziil az interregionalis szallitasi koltségek a legfontosabbak, amelyek a jéghegyelvi
exogén fajlagos szallitasi koltségeken alapulnak (Samuelson [1952]). E megkozelités-
ben az aruk és szolgaltatasok interregionalis kereslete esetében feltételeztiik, hogy az
egyes régiokban eléallitott termékek kozeli, de nem tokéletes helyettesitéi egymas-
nak. Ennek eredményeként a szereplék preferencidik és a szallitasi koltséggel novelt
arak alapjan dontenek vasarlasaik regionalis forrasarol.

Egy ilyen nagy felbontasu térbeli CGE-modellhez — mind regionalis, mind agazati
szinten — nagy mennyiség statisztikai adatra van sziikség, amelyek azonban gyak-
ran nem allnak rendelkezésre a hivatalos statisztikai adatbazisokban. Kiilondsen az
agazatok régiok kozotti tranzakcidirdl nem talalhat6 informacio a legtobb statiszti-
kai hivatal adatai kozott, annak ellenére, hogy ezek az adatok donté fontossaguak az
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ilyen modellek kalibralasa soran. A GMR-Magyarorszag SCGE-blokkja egy becsiilt
interregionalis input-output tablan alapul, amelyhez az irodalomban gyakran alkal-
mazott regionalizalés mddszerek (Jackson [1998], Szabé [2015]), valamint a Magyar-
orszagon rendelkezésre allé regionalis és orszagos szintli adatok kombinaciéjat hasz-
naltuk (beleértve az orszagos input-output tablat is). Eredményként egy, a 20 magyar
NUTS 3-as régiot (19 megye és Budapest), valamint 37 aggregélt TEAOR-4gazatot
leird interregionalis input-output tablat kaptunk, amelynek baziséve 2010. Az SCGE-
modell egyenleteit a becsiilt interregionalis input-output tabla alapjan kalibraltuk oly
modon, hogy a referenciaévben a modellegyenletek visszaadjak az eredeti ,,adatbazist”.

A MAKRO-blokk

A GMR-modell makrogazdasagi (MAKRO) blokkjaban kezelheték a makroszint{
folyamatok és szakpolitikai beavatkozasok (allamaddssag, fiskalis politika stb.),
valamint e blokk szamszertsiti a beavatkozasok aggregalt hatdsait. A modell jelen-
legi strukturdjaban a MAKRO-blokk egyik legfontosabb feladata az allamaddssag és
a deficit meghatarozasa a GDP-aranyos allamaddssag alapjan. Feltételezziik, hogy
a kormanyzat intézkedéseket hoz annak érdekében, hogy a GDP-aranyos allamadoés-
sag hosszu tavon kell6en kozelitse az exogén moédon megadott kivanatos szintjét.
A kormanyzat ennek érdekében alakitja a deficit méretét, illetve a kormanyzati kiada-
sok nagysagait. A blokk a deficitet a GDP aranyaban rogziti minden idéperiédusban,
s ezt a kovetkezd idGszak el6tt modositja az addssageél elérése érdekében. A deficit
valtoztatasa er8sebb, ha a novekedési rata vagy az arak emelkedése alacsony, vagy ha
(az addssag utdn fizetend6) kamatfizetés relative magas. Ha a gazdasagi novekedés
iiteme magas, a GDP-aranyos addssag automatikusan csokken a deficit valtoztatasa
nélkil is. Hasonlo leirds adhaté az inflaci6 esetében. A deficit mddositasanak érzé-
kenységét ugy kalibraltuk, hogy hosszu tavon az addssag a célértékhez kellen kozel
keriiljon.” A MAKRO- és az SCGE-blokk kozdtt azonban jelentds mértéki atfedés
talalhatd, mivel a GMR-Magyarorszag modell legtjabb verzidjaban egy rekurziv,
dinamikus SCGE-modellt alkalmazunk, ahol a dinamikus elemeket (példaul a téke-
felhalmozast, a befektetési dontéseket stb.) az SCGE-blokk integralja.

Interakcié a modell blokkok kézott

A fentiekben bemutatott 1. dbra szemlélteti a modellblokkok kolcsonhatasait
a modellrendszeren beliil. Amint azt mar korabban kifejtettiik, a TFP-blokk hata-
rozza meg a regionalis termelékenységi szint valtozasat, amely az SCGE-blokk leg-
fontosabb inputjaul szolgal. A regionalis termelékenység valtozasa ezutan befolyasolja
a termelési tényezG6k allokacidjat, a termelést, a kereskedelmet, a migraciot stb. Az

° E megoldés egy olyan koltségvetési politikai szabalynak felel meg, amely a GDP-ardnyos allam-
addssagot szabalyozza.
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SCGE-blokk azt szamszerfisiti, hogy a regionalis gazdasagi valtozok miként reagalnak
azon hatasokra, amelyek a régiokon, illetve az agazatokon beliili és az azok kozotti
egyensulyi folyamatok eredményeként adédnak. Azoknak a szakpolitikai sokkoknak
a gazdasagi hatasai, amelyek az SCGE-blokk szintjén 1épnek a modellbe (a beruhaza-
sok és az infrastruktura-fejlesztési tamogatasok), szintén az SCGE- és a TFP-blokkok
interakcioiként alakulnak. A gazdasagi valtozok megvaltozasa (példaul a brutté hoz-
zaadott érték, a foglalkoztatas, a bérek, az arak stb.) dltal indukalt interregionalis mig-
racié a kovetkezd id6szakban befolyasolja a regiondlis foglalkoztatast és a regionalis
termelékenységet (erdsitve a méretbdl fakadé agglomeracios externalis hatasokat),
ami tovabbi valtozdsokat indukal a blokkok interakcioiban.

Az arakban, addbevételekben, illetve a gazdasagi novekedésben bekovetkezett val-
tozasok hatassal vannak a kovetkezd évi kormanyzati kiaddsokra, amelyet a MAKRO-
blokk vezérel. A deficit véltozasa az allami kiadasok révén befolyasolja a kiilonb6z6
termékek aktualis keresletét, masrészt a hianyt hazai vagy kiilfoldi megtakaritasok
finanszirozzak. Ennek eredményeként a magasabb deficit a beruhazasok finanszirozasa
el6l von el megtakaritasokat, ami korlatozza a hossza tavi novekedési lehet6ségeket.
Az igy megvaltozd foglalkoztatds egy id6szak késleltetéssel visszacsatolast jelent a TFP-
blokknak a tudastermelésben érvényesiild pozitivagglomeracios hatasok erésodéseként.
A foglalkoztatas béviilésével a termelékenység tovabb emelkedhet (minden mas valtozat-
lansaga mellett), ami ezt kovetSen visszacsatolast jelent az SCGE-blokk szamara, s ezzel
az iteraci6 egy ujabb korébe ériink. Az egyes blokkok kozotti kélesonhatasok eredmé-
nyeként adédnak a regionalis és orszagos gazdasagi hatasok.

A modellrendszer kiilonb6z6 szintjein kiilonboz6 szakpolitikai beavatkozasok
vezethet6k be, amint az az 1. dbrdn is lathatd. Az innovaciohoz kapcsolddo beavatko-
zasokat a TFP-blokk kezeli (példaul K 4 F-tamogatasok, oktatasi programok, halézat-
tejlesztés, vallalkozdi 6koszisztéma fejlesztésének tamogatdsa stb.). A régidspecifikus
beruhazastdmogatasokat és az infrastrukturalis fejlesztéseket az SCGE-blokkban
veszik figyelembe, mig a makroszinti politikakat a MA KRO-blokk integralja (példaul
a kormanyzati kiadasok, az addkulcsok valtozasai). Mindezen beavatkozasok kozvet-
len és kozvetett hatdsai visszacsatoldsokat jelentenek a tobbi modellblokk szamara, igy
a végs6 gazdasagi hatdsokat a modellkomponensek kézotti egyidejii kolcsonhatasok és
az azokon beliili mechanizmusok hatdrozzak meg. Ennek eredményeként a szimula-
cidik képesek nyomon kovetni a kiilonféle szakpolitikai beavatkozasok varhato hata-
sait, figyelembe véve a bonyolult térbeli és agazatkozi interakciok mechanizmusait.

Szakpolitikai hatdsvizsgalatok: mely ipardgak legyenek
az intelligens szakosodas prioritdsai?

A lehetséges szakosodasi teriiletek kozotti valasztas, a ,,priorizdlds” szakpolitika
altal iranyitott folyamata az intelligens szakosodasi stratégiak megalkotdsanak
dont6 1épése. A priorizacid folyamataban a szigoru értékelési rendszer feldllitasa
elengedhetetlen annak érdekében, hogy a lehetséges hibak elkovetésének koltsé-
gei minimalizalhatok legyenek (Foray [2015]). Olyan tertiletek kivélasztasa a cél,
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amelyek révén a régio el tud indulni az 4gazati modernizacié tjan. A priorizacié
szakaszaban ez nem pusztan egy-egy innovativ termék vagy technoldgia tdmoga-
tasat jelenti, hanem annak a teriiletnek (,domainnek”) a meghatarozasat, amely-
ben a feltart és kivalasztasra keriil6 vallalkozoi 6tletek a régiot névekedési palyara
allithatjak (Foray és szerzdtdrsai [2021]). A teriiletet a gyakorlati elemzésekben
iparagakként ragadhatjuk meg. Arra vagyunk tehat kivancsiak, hogy az innovativ
elképzelések bevezetése mennyire fog egy-egy ipari szektor novekedésén keresztiil
arégio gazdasagi fejlédésére hatni. Az alabbiakban az intelligens szakosodas elmé-
leti szakirodalmaban javasolt elveket kovetve egy olyan empirikus modszert muta-
tunk be és alkalmazunk, mely a priorizdlas gyakorlataban segitséget nyujt a szak-
politikai déntéshozatalban."

A transzformativ tevékenység azonositasa soran a vallalkozdi felfedezés eredmé-
nyeként 6sszegytilt innovativ 6tletek kozotti valasztashoz a kovetkezé harom dimen-
zi6 egyiittes figyelembevételét javasolja az intelligens szakosodasi politika irodalma
(Foray [2015]): 1. az invencio jelentésége (Gjdonsaga, megvaldsithatosaga, a fejlesztési
koltségei stb.), 2. az innovativ 6tletben rejlé tudasaramlasi kapacitas, 3. az innovaciod
tamogatasa révén varhat6 gazdasagi hatas.

Az 1. szempont szerinti mérlegelést az adott technoldgia, iparag szakértéi tud-
jak megtenni. Elképzelhet6, hogy a szakértdi értékelés szerint az otlet valoban 1j és
megvaldsithato, am annak tdmogatasa még nem feltétlentil valtja ki azt a tanulasi
folyamatot a régidoban, amelynek révén wjabb és tjabb véllalatok kezdik el muko-
désiiket az innovativ termékkel versenyz6 vagy azt kiegészitd, ahhoz kapcsolodo
termékek el6dllitasa révén. A 2. szempont szerinti javaslat tehat az, hogy az innova-
tiv Otlet tuddsdaramlasi kapacitasat is vizsgalni kell a tamogatasi dontés el6tt. Mivel
az intelligens szakosodas célja a régi6 gazdasagi novekedésének beinditasa, ezért
meg kell vizsgalni azt is, hogy milyen gazdasagi folyamatokat indit el az innova-
tiv Otlet tamogatdsa. Lehetséges, hogy van tanulasi hatds a régioban, de elképzel-
het6 az is, hogy a gazdasagi hatas nagyon sziik, és a régiot kevéssé mozditja meg.
A kivalasztas soran tehat magas tudasaramlasi képességt, tjdonsagot hordozo és
megvaldsithato, ugyanakkor jelentds gazdasagi hatast kivalto otletek megtalalasara
kell térekedni (Foray [2015]).

A tudéasaramlasi kapacitds, valamint a gazdasagi hatasok empirikus mérése nem
koénnyen megoldhaté feladat. Az intelligens szakosodas irodalméban a tuddsaram-
lasi kapacitas az agazat méretére és az agazat mas agazatokkal vett kapcsoltsagara
(connectedness) utal (Foray és szerz6tdrsai [2009], David és szerzétdarsai [2009], McCann-
Ortega-Argilés [2015]). Minél nagyobb az dgazat mérete és kapcsoltsaga mds agazatok-
kal, anndl nagyobb a valoszintisége annak, hogy az tij tudas eljut a régié tovabbi szerep-
16ihez, akik tanulnak is az eredeti tevékenységbdl. Elemzéseinkben az adott tevékeny-
ségbdl szarmazo tudasaramldsi kapacitast annak alapjan értékeljiik, hogy a tevékenység
iparaga milyen pozicidt foglal el a régio agazatainak tudashalozataban. A halézat

' Az itt kozolt médszertant a hazai prioritasi teriiletek meghatdrozasa soran a Nemzeti Kutatési,
Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFIH) szakért6i felhasznaltdk a 2021-2027-es magyar intelligens
szakosoddsi stratégidban (Birkner és szerzbtdrsai [2021]).



916 | VARGA ATTILA-SZABO NORBERT-SEBESTYEN TAMAS

kozelitéseként a regionalis input-output kapcsolatokat hasznaljuk fel. E valasztast
tamasztja ala az innovacios felmérések azon megallapitasa, hogy a vasarlok és a beszal-
lit6k jelentik az innovacié vezetd informacidforrasait."

Adott agazat halozaton belil elfoglalt pozicidja azt méri, hogy az agazat tevékenysé-
gében jelen 1év6 4j tudas mennyiben képes atterjedni a régié tobbi agazataba. E pozi-
ci6 méréséhez a sajatvektor-centralitds indexet hasznaljuk fel. Egy agazat sajatvektor-
centralitdsa akkor magas, ha szorosan kapcsolédik sok mas olyan dgazathoz, ame-
lyek szintén szorosan kapcsolodnak mas szektorokhoz. Mivel az input-output halézat
kapcsolatainak erdssége tiikrozi az agazatok kozotti tranzakciok méretét is, igy
a sajatvektor-centralitas képes mérni az agazatok kapcsoltsagat és méretét is, ezek fon-
tossagat a korabbiakban hivatkozott tanulmanyok is hangsulyozzak.

A gazdasagi hatdsok becsléséhez a GMR-Magyarorszdg modellt alkalmazzuk."
Feltételezziik, hogy az Uj tevékenység elinditasahoz sziikséges beruhazasokat kor-
manyzati tamogatasok finanszirozzdk. A tudasaramlasi kapacitast és a gazda-
sagi hatdst dgazatonként szamoljuk ki. A kivalasztasra javasolt agazatokban mind
a gazdasagi hatds, mind a tudasaramlasi kapacitds meghaladja a regionalis atlagot.

Az agazatok tuddsaramlasi kapacitdsainak mérése
A centralitds motivdcidja - a tudds tovdbbterjedése

A szakirodalomban egyre gyakrabban hivjak fel a figyelmet arra, hogy a tudas-
aramlas szempontjabdl fontosak azok a haldzati szerkezetek, amelyekbe a szereplok
beagyazodnak, és amelyek csatorndin (kapcsolatain) keresztiil a tudas aramlik. Ezek
a halozatok, kapcsolatrendszerek fontosak mind az 4j tudas keletkezése, az innova-
ci6, mind pedig a tudas diffuzidja szempontjabol (Grabher [2006], Gliickler [2007]).
Mas tanulmanyok azt is hangsulyozzak, hogy az innovacios rendszerek szerepl6inek
mas-mas a hozzaférésiik az informacidkhoz és a tudashoz pusztan azért, mert mas-
képpen kapcsolédnak ezekhez a halézatokhoz, mas a beagyazottsaguk (Giuliani-Bell
[2005], Boschma~-ter Wal [2007], Sebestyén-Varga [2013]). Ennek a beagyazottsag-
nak az egyik legfontosabb jellemzdje, hogy az egyes szereplok mennyire centrélisak,
mennyire toltenek be kozponti szerepet a halézatban (Stuck és szerzétdrsai [2015]).
A szakirodalom egy jelentds aga azt is kiemeli, hogy a haldzati beagyazottsag kiilon-
boz6 mércéi/szempontjai (melyek koziil a centralitds az egyik legfontosabb) érdem-
ben hozzédjarulnak a halézatban 1év6 szereplék innovécids aktivitasahoz (lasd példaul
Zaheer-Bell [2005], Powell és szerzétdarsai [1999] vagy Tsai [2001]).

" Erre j6 példak talalhaték a Community Innovation Survey eredményeiben: https://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=inn_cis10_sou&lang=en.

"> Ebben a modellben a gazdasagi hatdsokat a regionalis hozzdadott érték véaltozdsaval mérjiik.
Akércsak a modell més valtozdi, a hozzdadott értékek is a becsiilt interregionalis AKM-en alapul-
nak, amely teriileti-agazati becslésnek a legfontosabb adatforrasa (telephely szerinti adatok hianyaban)
a székhely szerint elérhetd 1étszamadatok. A késébbiekben bemutatott szimuldcids eredmények tehat
ezen adatok mellett értelmezhetSk.


https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=inn_cis10_sou&lang=en
https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=inn_cis10_sou&lang=en
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A sajdtvektor-centralitds

A halézatelemzés szamos modszert ismer, amellyel egy szereplé haldzati centra-
litasa, kozpontisaga meghatarozhato — ezek a kiilonb6z6 moddszerek a haldzat-
ban bet6ltétt pozicid kiillonbozé oldalait tudjak megragadni (Meng és szerzétarsai
[2017], Oldham és szerzétdrsai [2019], Schoch-Brandes [2016]). Elemzésiinkben az
ugynevezett sajatvektor-centralitas (eigenvector centrality) mutatéjat hasznaljuk
a kozpontisag mérésére, amely egy széles korben alkalmazott, az egyes szereplok
teljes halozati beagyazottsagat megragadé modszer (lasd példaul Bonacich [2007]).
E moddszer sajatossaga és egyben egyik erdssége is, hogy a centralitas meghataro-
zasdhoz egy rekurziv definiciot hasznal, amely szerint egy szereplé akkor lesz koz-
pontibb, centralisabb a hdlézatban, ha a szomszédai/partnerei kozpontiak/centrali-
sak. Formalisan ezt ugy irhatjuk le, hogy egy i-edik szerepld centralitasa a halézati
partnerei centralitasainak osszege/atlaga:

1 n
=12 0, (1)
A

ahol a, jeloli az i-edik és j-edik szereplé kozotti kapcsolat er8sségét, A pedig egy
konstans. Igy tehdt a c, centralitdsértéket ugy kapjuk meg, ha dsszeadjuk a partne-
rek/szomszédok centralitasértékeit (mivel az i-edikhez kozvetleniil nem kapcsol6do
j-edik hdldzati szerepld esetében a,=0), stilyozva a partnerekkel fenndll6 kapesolat
erdsségével (a,) és 1/A-val atskalazva.” Ha az (1) dsszefiiggést minden szerepldre fel-
irjuk, akkor a kapott dsszefiiggéseket kompakt matrixformaban irhatjuk fel:

Ac=Ac, )

ahol c a ¢, centralitdsértékeket tartalmazoé vektor (szamsor), A pedig a szereplék
kozotti kapcesolatok intenzitdsat tartalmazé (tehdt a haldzat szerkezetét leird) kap-
csolati matrix. A (2) egyenlet a matrixalgebrabdl ismert sajatérték-problémat ir le.
Ennek kapcsan tudott, hogy a sajatvektor-probléma megoldasaként ad6dé dominans
(legnagyobb abszolut értékii) A sajatértékhez tartalmazé sajatvektor éppen a kivant
centralitasértékeket fogja tartalmazni. Ezek az értékek tulajdonképpen az A kapcso-
lati matrixban 1év6 informaciot tomoritik, az egyes halozati szerepldk pozicidjat kife-
jezve a teljes halozati struktaraban.

A modszer egyik fontos elénye, hogy a teljes halozati szerkezetet figyelembe veszi,
tehat a szerepl6k pozicidjat a teljes haldzati szerkezeten beliil és nem csak a kozvetlen
kornyezetiitkben képes értékelni. Ezenfeltil a kapcsolatok sulyat is képes szamitasba
venni, tehat érzékeny arra, ha a szerepl6ket kiilonbo6z6 intenzitasu kapcsolatok kotik
Ossze, és ezt a kiilonbséget arnyaltan figyelembe veszi a kalkulacioknal.

A sajatvektor-centralitdst azon halézati mutatok kozé soroljuk, amelyek a szereplék
halézaton beliili meghatdrozo szerepét képesek értékelni (Jackson [2010]). Masképpen
ez azt jelenti, hogy a mddszerrel kiszamolt centralitasértékek megmutatjak, hogy ha
a haldzat egy adott szerepljénél valamilyen valtozas kovetkezik be, akkor ez milyen

“Ha\= 2 a,, akkor silyozott dtlagot szimolunk a partnerek centralitdsdn.
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mértékben befolyasolja a halozat tobbi szerepldjét. A jelen elemzés esetében mindez
aztjelenti, hogy a sajatvektor-centralitds alkalmas arra, hogy az dgazatok tudasaram-
lasi kapacitasat mérjiik a segitségével, mivel megmutatja, hogy az egyes agazatokat
érint6 valtozasok hogyan befolyasoljak egy régio innovacios rendszerét a beszallitoi
és vevoi kapcsolatokon keresztiil terjedd tudds révén.

Sajdtvektor-centralitds a régios kornyezetben

Annak érdekében, hogy a sajatvektor-centralitast mint a regionalis tudasterjedési
kapacitas mércéjét meghatarozzuk, az egyes régiokra kiilon termelési halézatokként
tekintiink, és azt vizsgaljuk, hogy az egyes dgazatoknak milyen a bedgyazottsaguk
a régio termelési halozatan (ellatasi lancan) beliil. Az dgazatok kozott megfigyelt
input-output kapcsolatok hdlozatat hasznaljuk inputként, mivel ezek a kapcsolatok
egyben az innovécids tudasaramlas két legfontosabb csatorndjat reprezentaljak, neve-
zetesen a vevoi és a beszallitoi kapcsolatokat.

Legyen az agazatok kozotti input-output kapcsolatokat leiré matrix R, amelynek
altaldnos r,, - eleme a g-adik régio j-edik dgazata mint vasdrlo és a p-edik régid i-edik
szektora mint elad6 kozotti tranzakciok volumenét irja le. Ez a kapcsolati haldzat termé-
szete szerint iranyitott, vagyis két agazat kozott kiilonboz6 intenzitasu kapcsolat létez-
het attol fiiggden, hogy melyik dgazat az elado, és melyik a vevé. Els6 1épésben a kap-
csolatokat iranyitatlanna transzformaljuk, vagyis két agazat kozott az eladdi/vevoi kap-
csolatok altalanos intenzitasat vessziik figyelembe. Ehhez a kétiranyu kapcsolatot a két
agazat kozott egyszertien dsszeadjuk: 7, . =71, =1, 471, . ésazigykapott, most
mar szimmetrikus kapcsolati intenzitasokat az R matrixban taroljuk. Ez a kapcso-
lati matrix tehdt az 4ltaldnos tudasaramlasi kapacitast titkrozi a szektorok kozott —
mind az eladdi, mind a vevéi csatornakat figyelembe véve.

Ezt kovetden a sajatvektorcentralitas-értékeket gy szamitjuk ki, hogy minden
régid esetében csak annak sajat bels6 kapcsolatrendszerét vessziik figyelembe. Ez azt
jelenti, hogy az R matrix diagonalis blokkjait hasznaljuk inputként a szdmitdsokhoz.
Az rrégi6 esetén ez az 7| =71,  feltételnek megfeleld elemeket jelenti, amelyeket az
R’ diagonalis blokk tartalmaz. Amint ezek az iranyitatlan, région beliili tranzakcios
kapcsolati matrixok rendelkezésre dllnak, az (1) és (2) Osszefliggések alapjan kisza-
mithaték a sajatvektorcentralitas-értékek az R” matrixok domindns sajétértékeihez
tartozé sajatvektorokként.

Két dolgot szitkséges megjegyezni. Els6ként azt, hogy az igy kapott centralitasi
értékek skalafiiggetlenek — az dgazatok centralitasainak relativ kiilonbségeit mutat-
jak. Mdsodszor, ezek a centralitasértékek a régiok kozott kozvetleniil nem 6sszeha-
sonlithatok, mivel kiilon sajatvektor-szamitasbol szarmaznak. Az 6sszehasonlitha-
tosag biztositasa érdekében kiszamoljuk az egyes régiok atlagos centralitdsi értékét,
és ezeket az atlagokat haszndlva normalizaljuk a nyers agazati centralitdsértékeket
régionként:

g=5, 3)
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ahol ¢ az i-edik dgazat nyers centralitasi értéke az r-edik régioban, c¢” az ezen értékek-
nek az r-edik régidban vett atlaga, mig ¢ a normalizalt centralitisérték, amely megmu-
tatja az egyes agazatok centralitdsdanak a regionalis atlagtdl valo szazalékos eltérését.

Az intelligens szakosodds tamogatasa az agazatok kozotti
valasztas révén — regionalis esettanulmanyok

A kovetkezékben a fent bemutatott elemzési rendszert azon agazatok azonosita-
sara alkalmazzuk, amelyekben az 4j tevékenységek tamogatdsa varhatéan magas
tudasaramlasi kapacitassal és gazdasagi hatassal jar egytitt. A szimuldciok célja
amodellezési rendszer képességeinek illusztraldsa, ezért néhany régio esetére korla-
tozzuk az elemzést. A kivalasztott szimuldcidkat harom, jelent6sen eltéré gazdasagi
potenciallal rendelkezd, kiilonboz6 tipusti magyar megyére végeztiik el: Budapest,
Gy6r-Moson-Sopron és Baranya megye. Budapest Magyarorszag legfejlettebb tér-
sége, mig Gy6r-Moson-Sopron hagyomanyos ipari régid, Baranya pedig egy vidéki,
kevésbé iparosodott megye.

A modellben olyan dgazati beruhazasi sokkot szimulalunk, amely az adott dgazat
rendelkezésére all6 tékeallomanyt 1 szazalékkal noveli. A gazdasagi hatas a beavat-
kozas eredményeként bekovetkezd atlagos szazalékos GDP-véltozast mutatja a szi-
muldcids idészakban (2014 és 2029 kozott). A hatasokat minden agazat esetében az
atlagos regiondlis hatdshoz viszonyitottuk. 1,2 példaul azt mutatja meg, hogy az adott
agazat 1,2-szer nagyobb mértékben képes novelni a régio GDP-jét az atlagos hatas-
hoz képest. A beavatkozas Osszegét 2014 és 2023 kozott kilenc évre osztottuk szét, az
EU-s forrasok idébeli eloszlasanak varhato trendje alapjan, amelyet a korabbi id8sza-
kok tapasztalatainak bazisan képeztiink.

Tobb tényezd egytittesen hatarozza meg, hogy egy dgazat timogatasa a regionalis
GDP nagysagat milyen mértékben befolyasolja. Ezek a kovetkez6k (mindegyikiik par-
cialis értelemben pozitiv mddon befolyasolja a hatast): az 4gazatméret, az input-output
kapcsolatok erdssége, a tékeintenzitas, a termelékenység, részesedés a végsé felhaszna-
lasbol (jovedelmi visszacsatolas) és a régioba iranyulé munkaeré-vandorlas nagysaga.
Elemzéseinkben 37 NACE 2 szektort vizsgdlunk minden régidban. Agazatvalasztd-
sunk oka az, hogy ez a legalacsonyabb szint(i iparagi bontds, ami NUTS 3-as régiok
szintjén elérhetd. Az agazatok listdjat a Fiiggelék FI tabldzata kozli.

A 2. dbra Budapest esetére mutatja a kiszamitott centralitas/bedgyazottsag értékeket
(vizszintes tengely) és a gazdasagi hatasokat (fiiggéleges tengely), amelyeket az el6z6k-
ben bemutatott moédszerek alapjan szamitottunk ki. Az abra tehat az egyes gazdasagi
agazatok fejlédési potencidljat tiikrozi két dimenzio (a tudasaramlasi kapacitds és a gaz-
dasdgi hatds) tekintetében, amelyek koziil azok a legigéretesebbek, amelyek egyszerre
rendelkeznek magas tudasaramlasi kapacitdssal és magas gazdasagi hatassal.

Budapest gazdasagi szerkezete sajatos, mivel szamos, magas hozzaadott értékd,
tudasintenziv dgazat koncentralddik a térségben, és jellemz6en tzleti szolgaltata-
sokat, infokommunikaciés, K+ F- és egyéb szolgaltatasokat jelentenek. A magas
bedgyazottsagu és magas novekedési potencialt agak az abra jobb fels6 szegmensében
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2. dbra
A gazdasagi hatdsok és a tudasaramlasi kapacitdsok Budapesten
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Megjegyzés: az dgazatnevek roviditését lasd a Fiiggelék Fl. tdbldzatdban. A regionalis no-
vekedési hatdst a hozzaadott érték atlagos beruhazasérzékenységével, mig a regionalis tu-
dasaramldsi kapacitast a sajatérték-centralitas mutatdval mértiik. Mindegyik agazat értékét
a regionalis atlaghoz viszonyitva abrazoltuk.

talalhatok. Az dgazatméret és az agazatkozi kapcsolatok intenzitasa mind a gazdasagi
hatas, mind a tudasaramldsi kapacitas szempontjabdl fontos tényez6k. Az itt szerepld
dgazatok méretiiket tekintve atlagosnak (kokszgyartds és kéolaj-feldolgozas, épité-
ipar, tavkozlés) vagy atlag felettinek (ingatlaniigyek, szallitds-raktarozas, pénziigyi,
szakmai-tudomanyos, adminisztrativ-tdmogato, kereskedelmi, informaciétechno-
logiai és kozigazgatasi tevékenységek) tekinthetdk, igy jobb eséllyel képesek mind
a régi6 gazdasagat, mind a tudasaramlast befolyasolni. Erés dgazatkozi kapcsolatok-
kal jellemezhet6 szektorok a szallitasi-raktarozasi, pénziigyi, szakmai-tudomanyos,
adminisztrativ-tamogato és kereskedelmi szolgaltatasok. A szektoroknak azonban
csak egy kis része rendelkezik egyszerre atlagon feliili mddon erds beszallitoi és érté-
kesitési kapcsolatokkal (ingatlantigyek, szallitasi és raktarozasi, valamint pénziigyi
szolgaltatasok), amelyek pozitivan hozzajarulnak a tuddsaramlasi kapacitas erdssé-
géhez. A tobbi dgazatnak vagy a beszallit6i oldalon (épitéipar, telekommunikacio,
kereskedelmi szolgaltatasok), vagy az értékesitési oldalon (informécidtechnoldgia,

" A kokszgyartas és kdolaj-feldolgozés esetében meg kell jegyezziik, hogy Budapesten ezen agazat
tevékenységének jelentds része a Molhoz kothetd, amelynek tevékenysége székhely szerint Budapesten
van elkonyvelve.
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adminisztrativ és timogato, szakmai-tudomanyos szolgaltatasok) magas a tudas-
aramlasi kapacitasa.

A novekedési hatast a fentieken til még a tékeintenzitas, az agazati termelékeny-
ség, a végs6 felhasznaldsbol vald részesedés és a kiviilrdl torténé munkaerévonzasi
képesség is befolyasolja. A tékeintenzivebb agazatok pedig (a beavatkozas jellege
miatt) nagyobb mértékben képesek novekedni ugyanakkora tékeinjekcio hatasara
is: ingatlaniigyek, kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas, tavkozlés. Az agazati termelé-
kenység tekintetében a kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas, tavkozlés, ingatlaniigyek,
a pénziigyi, a szakmai-tudomanyos, valamint a programozasi szolgaltatasok tekint-
heték kiemelkedének. A beavatkozas, valamint a bekovetkezd gazdasagi élénkiilés
hatésara addicionalis jovedelmek keletkeznek, ezek elkoltése tovabbi novekedés for-
rasa lehet, ha olyan dgazatokba irdnyulnak, amelyek a helyi gazdasag szempontja-
bdl fontosak: épitdipar, kormanyzati szolgaltatasok, ingatlaniigyek, kereskedelmi,
szallitasi-raktarozasi és pénziigyi szolgaltatasok. Végiil a beavatkozas hatasara beko-
vetkez6 migraci6 tovabb fokozhatja a korabban emlitett tényez6k pozitiv hatasait.
E tekintetben az ingatlaniigyek, kokszgyartas és k6olaj-feldolgozas, tavkozlés, szalli-
tasi-raktarozasi, valamint kereskedelmi tevékenységek tamogatasa képes jelentdsebb
mértékben fokozni a népesség vandorlasat.

3. dbra
A gazdasagi hatasok és a tudasdramlasi kapacitasok Gyér-Moson-Sopron megyében
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Megjegyzés: az dgazatnevek roviditését lasd a Fiiggelék FI. tdbldzatdban. A regionalis no-
vekedési hatdst a hozzaadott érték atlagos beruhdzasérzékenységével, mig a regionalis tu-
dasaramldsi kapacitast a sajatérték-centralitds mutatéval mértitk. Mindegyik dgazat értékét
a regionalis 4tlaghoz viszonyitva abrazoltuk.
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4. dbra
A gazdasagi hatdsok és a tudasaramlasi kapacitasok Baranya megyében
6 -
® MEZOG
5 .
@ ENERG
® INGAT
w
<
s
o 47
‘3
~Q
o
L
4
2
:Q 34
(=] [ ]
.f KOZIG
=
g
B 2] ® KERES
3} [
[=7 OKTAT @
GEPIP|
® EPITO
1 JEszo ELELM
T & ALL
EGUGY -LJARMU M EDMH GUMIM
MOVsz (0@ BENZY ey
KUTAT -FEMAL o
TEXTL Mo | papp, @ VENDS
'1‘AVK6 R —E_IU
GYOGY B ! T T T T T T
K DOO wror 1 2 3 4 5 6 7 8

1A
VILLA- - BANYA Regionalis tuddsdramldsi kapacitas

Megjegyzés: az agazatnevek roviditését lasd a Fiiggelék Fl. tdbldzatdban. A regionalis no-
vekedési hatdst a hozzdadott érték atlagos beruhazasérzékenységével, mig a regionalis tu-
dasaramldsi kapacitast a sajatérték-centralitas mutatdval mértiik. Mindegyik agazat értékét
a regionalis atlaghoz viszonyitva abrazoltuk.

Amint azt a 3. dbra mutatja, Gy6r-Moson-Sopron megyében, az orszag egyik leg-
inkabb iparosodott térségében tobbségében a nagyobb méretdi iparagak dominal-
jak a nagy tudasterjedési potenciallal és gazdasdgi hatassal rendelkez6 szektorok
korét. A kiterjedt beszallitoi és értékesitési kapcsolatok egyszerre harom dgazat ese-
tében adottak (mezdgazdasag, kereskedelem, energiaszektor), a szallitds és raktaro-
zas az értékesitési oldalon erds, mig az épitdiparnak és a mianyaggyartasnak inkabb
a beszallitoi halézatok esetében van jelentGs beagyazottsaguk. A novekedési hatas
szempontjabol (az energiaszektort leszamitva) mindegyik szektor nagy (hazai és/
vagy kiilfoldi) keresleti részaranyt is tudhat magaénak. A mezbégazdasag és az ener-
giaszektor rendelkezik egyszerre magas tékeintenzitdssal és termelékenységgel,
kiegésziilve a jarmiigyartassal és az ingatlaniigyekkel. Migraci6 tekintetében mind-
egyik agazat atlagon feliili vonzerdt képes kifejteni.

A 4. abrdn lathat6 eredmények szerint az orszag egyik legelmaradottabb tér-
ségében, Baranya megyében is talalhatok a priorizalas szempontjabdl igéretes
szektorok. Ezek tobbségének egyszerre kedvezé a tudashdlézati beagyazottsaguk
és a novekedési kapacitasuk. Ezen dgazatok méretiik alapjan nagyobbak (kivéve
az élelmiszeripart), jelentds agazatkozi kapcsolatok csupan a mezégazdasagot
és az élelmiszeripart jellemzik. Bedgyazottsag tekintetében a mezdégazdasag
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mellett az élelmiszeripar és a kereskedelem rendelkezik két oldalon is inno-
vacids potencidllal, mig az épitdipar és az energiaszektor csupan a beszerzési
oldalon. Tékeintenzitas és magas termelékenység a mezdgazdasagot, az ingat-
laniigyeket és az energiaszektort jellemzik. Csak az energiaszektor esetében
nem jellemz6 magas keresleti részarany, s nem tapasztalhato jelentés migracios
hatds az élelmiszergyartas esetében.

Elemzéseink szerint az intelligens szakosodasi politika céljait tekintve a harom
kivalasztott térség mindegyike mas-mas dgazatokban mutat lehetdségeket. Buda-
pesten f6ként a tuddsintenziv szolgaltatd dgazatokat, Gyér-Moson-Sopron megyé-
ben példaul a jarmugyartashoz kapcsolodd iparagakat, Baranya megyében pedig
a mezdgazdasagot vagy az élelmiszeripart diverzifikal6 1j tevékenységek tamo-
gatasa tlinik a regiondlis iparfejlédést és gazdasagi novekedést hatékonyan szol-
gald szakpolitikai opcidnak.

Osszegzés és kovetkeztetések

Az intelligens szakosodasi politika kozéppontjaban az agazati szerkezetvéltds altal
kivaltott gazdasagi névekedés dll, igy az intelligens szakosodas gazdasagi hatdsainak
megértése kulcsfontossagt annak tervezése és értékelése szempontjabdl. Mindezek
ellenére a gazdasagi hatasok modellezése még nem része az intelligens szakosodasi
politikanak (Varga és szerzétdrsai [2020a]). Tanulmanyunk az eszkozrendszer mel-
16zésének okaként az intelligens szakosodasi politikaval megjelend gazdasagmodel-
lezési kihivasokat jel6li meg. A kihivasokra valaszként a foldrajzi, makro- és regio-
nélis (GMR) gazdasagi hataselemz6é modellekben olyan fejlesztéseket végeztiink el,
amelyek altal e modellek alkalmassd véltak az intelligens szakosodasi stratégia gaz-
dasagi hatasainak az elemzésére.

lusztrativ szakpolitikai szimuldcidinkban a Foray [2015] és a Foray és szerzdtdr-
sai [2021] altal felallitott elméleti alapokra épiilé empirikus elemzési rendszert alkal-
maztuk a prioritasok meghatdrozdsahoz. Az agazatok tuddsaramlasi kapacitasat
a sajatvektor-centralitassal szamszerfsitettiik, a gazdasagi jelentséget pedig a tanul-
manyban bemutatott GMR-Magyarorszag tobbszektoros-tobbrégios szakpolitikai
hataselemz6 modell felhasznalasaval becsiiltiik meg.

Szimulacids eredményeink azt mutatjak, hogy Budapest jelentds potenciallal ren-
delkezik az intelligens szakosodasra épiilé gazdasagfejlesztésben, mivel szamos
magas hozzdadott értékii és tudasintenziv szolgaltatas koncentralddik itt, amelyek
egyszerre beagyazottak a régidban, és jelentds a gazdasagi potencialjuk. Az iparoso-
dott régiokat (mint példaul Gyér-Moson-Sopront) a feldolgozoéipar néhany agazata
domindlja, de a centrélis dgazatok koziil nem mindegyik képes sikeresen élénkiteni
aregionalis nvekedést. Az elmaradott térségekben pedig (példaul Baranyaban) els6-
sorban a mezégazdasag és az élelmiszeripar domindl, és korlatozottak a lehetségek
a magas bedgyazottsagu, gazdasagilag jelentGs iparagak fejlesztésére. Eredményeink
6sszhangban dllnak az intelligens szakosodast elemz6 korabbi tanulmanyokban irot-
takkal (Balland és szerzétdrsai [2018]).
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Fuggelék

Fl1. tablizat
A tanulmanyban alkalmazott ipardgak és réviditéseik

Rovidités Iparag

MEzZOG  Mezdgazdasag, erdégazdalkodds, haldszat

BANYA Banyaszat, kéfejtés

ELELM Elelmiszer, ital és dohdnytermék gyartésa

TEXTL Textilia, ruhdzati termék és bértermék gyartasa

FAFEL Fafeldolgozas, papirtermék gyartasa, nyomdai tevékenység

KOKKO  Kokszgyartas, kdolaj-feldolgozas
VEGYI Vegyi anyag, termék gyartasa
GYOGY Gyogyszergyartas

GuMIM  Gumi-, mtanyag és nemfém asvanyi termék gyartasa

FEMAL Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa
SZAMT Szamitogép, elektronikai, optikai termék gyartasa
VILLA Villamos berendezés gyartésa

GEPIP Gép, gépi berendezés gyartasa

JARMU Jarmugyartas

E_FELD  Egyéb feldolgozoipar; ipari gép, berendezés tizembe helyezése, javitasa

ENERG Villamosenergia-, gaz-, gézellatas, 1égkondicionalas

viZEL Viztermelés, -kezelés, -ellatas

HULLG Szennyviz gyljtése és kezelése; hulladékgazdalkodas; szennyezddésmentesités és
egyéb hulladékkezelés

EPITS Epitéipar

KERES Kereskedelem, gépjarmtjavitas

SZALL Szallitas, raktarozas

VENDG Szallashely-szolgaltatas; vendéglatas

KIADO Kiadéi tevékenység, hang- és filmfelvétel készitése, mtisorszolgaltatas
TAVKZ Tavkozlés

INFOR Informacidtechnoldgiai és egyéb informacids szolgaltatas

PENZU Pénziigyi, biztositasi tevékenység

INGAT Ingatlaniigyletek

SZKTU Szakmai, tudomdnyos, mtiszaki tevékenység
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Az FI. tdbldzat folytatdsa

Rovidités Iparag

KUTAT Tudomanyos kutatas, fejlesztés
E_TUD Egyéb szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység

ADMIN Adminisztrativ és szolgaltatast tiamogaté tevékenység

KOZIG Kozigazgatas, védelem; kotelezo tarsadalombiztositas
OKTAT Oktatas

EGUGY Human-egészségiigyi ellatds

$Z0CI Szocidlis ellatas

MUVSz Miivészet, szOrakoztatas, szabad idd

E_szoL  Egyéb szolgiltatas, a haztartas munkaaddi tevékenysége; termék el6allitasa,
szolgaltatas végzése sajat fogyasztasra
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