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A tuddstermelési fliggvénytol
a fejlesztéspolitikai hatdselemzésig

Akadémiai székfoglal6 el6adasaban a szerzo - a kezdetektol a legfrissebb elemzése-
kig - végigkoveti az elmult két évtized soran kutatocsoportjaival kidolgozott foldrajzi,
makro- és regionalis (Geographic, Macro and Regional, GMR) hataselemz6 modell-
rendszer kifejlédését. A GMR modelleket szamos esetben alkalmaztak hazai és eurd-
pai unios vizsgalatokban a kohézids politika, az innovacidalapu fejlesztéspolitikak
vagy a vallalkozasosztonzés regionalis, nemzeti és EU-szintii hatasainak megbecs-
lésére. A hatasokat tobbek kozott a GDP-re, a gazdasagi novekedésre, a foglalkozta-
tottsagra vagy a régiok kozotti egyenlétlenségek alakulasara szamitjak ki. A GMR
modellek sajatossaga az, hogy (a nemzetkozi gyakorlatban is egyediilalléan) mind regi-
onalis, mind nemzeti (és nemzetek feletti) szinten megbecsiilik a hatasokat ugy, hogy
a foldrajzi tényezoket (szallitasi koltséget, agglomeracios hatasokat, régiokozi migra-
cidt, interregionalis kereskedelmet, térbeli tudas-tovabbterjedést) is beépitik az elem-
zésekbe. A szerz6 - kivetve a székfoglalo el6adasban elhangzottakat - a GMR modellek
elméleti alapjainak bemutatasa utan az integralt regionalis és makrogazdasagi hatas
modellezésének kihivasait hatarozza meg, valamint azt, hogy a GMR modellek miként
valaszolnak e kihivasokra. Végiil a modellek képességeinek illusztralasara néhany,
a kozelmultban késziilt intelligens szakosodasi szimulacit ismertet.”
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Bevezeto

Akadémiai székfoglalé eléaddsomban a kutatécsoportjaimmal az utébbi tobb mint
masfél évtized soran kifejlesztett, nemzetkozileg is szamottevé figyelmet élvezé fej-
lesztéspolitikai hatasmodellezési iranyzat eredetét és f6bb eredményeit mutattam be.
A toldrajzi, makro- és regionalis (Geographic, Macro and Regional, GMR) modell-
rendszer gyokerei az Egyesiilt Allamokban az 1990-es években végzett tuddstermelési
tiiggvényre alapozott PhD-kutatasaimban talalhatok (Varga [1998]). Parhuzamosan
doktori tanulmanyaimmal kutatasi asszisztensként évekig dolgoztam gazdasagi el6-
rejelzésekre kifejlesztett regionalis modellekkel. E kétiranyu tapasztalas és a hazai
szakpolitika iranyabol a 2000-es évek elején érkezett, modellfejlesztést célzo megke-
resés inditotta el a GMR rendszer megsziiletését.
A Nemzetek jolétében Adam Smith igy fogalmaz:

»A kozgazdasagtan ugy tekinthetd, mint az allamférfi vagy torvényhozo tudomanya-
nak egyik aga, melynek két kiilonb6z6 célja van. El8szor: hogy a népességnek bosé-
ges jovedelmet vagy megélhetést biztositson, vagy helyesebben, hogy lehet6vé tegye
szamara ilyen jovedelem és megélhetés biztositasat; és masodszor, hogy az allamot
vagy koziiletet a kozszolgaltatasok teljesitéséhez elégséges jovedelemmel lassa el.”
(Smith [1940] 1. kotet, 420. o.)

A kozgazdasagi elméletek gazdasagi modellekben val6 gyakorlati alkalmazéasa révén
jut a kozgazdasag-tudomany talan a legkozelebb ahhoz a feladathoz, amelyet Adam
Smith, mai fogalmazassal élve, a gazdasagpolitikai dontések tamogatasaként jelolt
meg a fenti idézetben. A hataselemz6 modellek hasznalata altal a dontéshozdk fon-
tos informaciohoz juthatnak a gazdasagpolitikai beavatkozasok (mint példaul a kolt-
ségvetési vagy monetaris politikai vagy a fejlesztéspolitikai intervenciok) hatasairél
szamos fontos valtozé (a GDP, a munkanélkiiliség, az inflacio vagy a teriileti egyen-
16tlenségek) alakulasara.

A fejlesztéspolitika a gazdasagi novekedés 6sztonzését célozza olyan beavatko-
zésokkal, mint a vallalati beruhazasok tamogatasa, az infrastruktura fejlesztése, az
emberi téke és az innovacié tamogatasa vagy a véllalkozasi kapacitasok fejlesztése.
A fejlesztéspolitikai beavatkozasok hatasainak vizsgalata leggyakrabban gazdasagi
modellekkel torténik. Az EU kohézids politikajanak hataselemzésére hasznalt model-
lek példaul a fenti beavatkozasok hatdsaira végeznek becsléseket (Ratto és szerzdtdr-
sai [2009]). A gazdasagi modellek tobbségiikben nemzeti (makro-) szinten elem-
zik a hatdsokat. A fejlesztéspolitikai hataselemzésekben gyakran hasznalt makro-
modellek tehat aggregalt modellek, vagyis a beavatkozasok hatdsait nézik az orszagos
GDP-re, a foglalkoztatasra vagy az arszinvonalra.

A gazdasagi hataselemzés hagyomanyos, nemzeti szinten aggregalt modelljei
egyre kevéssé képesek megfelelni azoknak a kihivasoknak, amelyeket a fejlesz-
téspolitika legutobb megjelent iranyzatai tamasztanak. A legfrissebb innovacids
politikai iranyzatokban (példaul az EU intelligens szakosodasi politikdjaban) el6-
térbe keriiltek a nemzeti szint alatti teriileti egységek (a régiok). A szakpolitikai
beavatkozasok pedig kivalasztott iparagak fejlesztésén keresztiil kivanjak a régiok
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novekedését 6sztonozni. A fenti beavatkozasok mellett tjabbak is megjelentek a fej-
lesztéspolitika gyakorlataban: a véllalkozasfejlesztés és az innovaciés kapcsolatok
6sztonzése. Azok a modellek tehat, amelyek nemzeti szinten és aggregéltan keze-
lik a gazdasagot, nem képesek a regionalis innovacio és fejlddés, a vallalkozas- és
innovacids haldzati fejlesztés vagy az iparagi névekedés modern problémait kezelni
(Varga és szerzétdrsai [2020a], [2020c¢]).

Eléaddsomban egy tovabbi kihivassal foglalkoztam mélyebben, egy olyan kihivas-
sal, amely abbdl kovetkezik, hogy a térbeliség mind a kozgazdasagtanban, mind a fej-
lesztéspolitika elméletében hangsulyossa valt az utobbi évtizedekben. A fejlesztéspoli-
tika modern irdnyzatainak tanulsaga az, hogy egy nagyobb teriileti egység (egy orszag
vagy az orszagok integracidja) fejlesztésénél nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy
akonkrét beavatkozasok mindig a tér valamely pontjan torténnek, és ezen beavatkoza-
sok hatékonysagat a térbeli hatasok (mint példaul az agglomeracios hatasok, az inno-
vacié régionként valtozo6 adottsagai vagy a régiok kozotti kapcsolatrendszerek) jelen-
tdsen befolyasoljak. Ezért ugyanaz az orszagos szintl fejlesztéspolitikai koltségvetés
a nemzeti és regiondlis novekedést eltéréen befolyasolja, attdl fiiggéen, hogy miként
valésul meg az eréforrasok régiok kozotti elosztasa.

Azok a modellek, amelyek orszagos szinten elemzik a hatasokat, nem képesek meg-
ragadni a beavatkozasok térbeliségét, ezért olyan modellek kifejlesztésére van sziik-
ség, amelyek a térbeliséget érzékelik. Az el6adasom kozéppontjaban szereplé GMR
gazdasagi modellek ezekre a kihivdsokra valaszolva keriiltek kidolgozasra. Székfog-
lalémban a teriiletiséggel kapcsolatos kihivasokat elemeztem, és ebben a kontextus-
ban ismertettem a GMR modelleket. A tér integralasaval kapcsolatos modellezési
kihivasokat fogalmazom meg a kovetkez6 fejezetben, majd két fejezetben mutatom
be, hogy a GMR modellrendszer miként valaszol ezekre a kihivasokra. Az ezt kovetd
fejezet szakpolitikai szimulacioi illusztraljak a GMR modellekben rejlé lehetdsége-
ket. Osszegzés zérja a tanulmdnyt.

A modern regionalis fejlesztéspolitikai modellezés kihivasa -
a tér integraldsa!

A kozgazdasagtan dominansan tér nélkiili szemlélete az utébbi negyedszazad
folyaman fokozatos valtozasokon megy keresztiil, dontéen az Gj gazdasagfoldrajz
megjelenésének és térhoditasanak kovetkezményeként. A statikus Gj gazdasagfold-
rajzi modellek egy hagyomanyos, tér nélkiili gazdasagmodellt tesznek tobbrégi-
6ssa, ezaltal integraljak a szallitasi koltségeket, a régiomérettel 6sszefiiggd agglo-
meracids hatasokat és a termelési tényez6k régiok kozotti migracidjat (Krugman
[1991], Fujita és szerzdtdarsai [1999]). A dinamikus Gj gazdasagfoldrajzi model-
lek pedig az agglomeracios hatasokat épitik be az eredetileg tér nélkiili ndveke-
dési modellekbe (Baldwin-Martin [2004]). Az igy felépitett statikus és dinamikus

A2, 3. és4. fejezetek megirdsa soran tobb ponton épitkeztem a Varga [2016], [2017] és [2019]
tanulmanyokban megfogalmazottakra.
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modellek ravilagitanak arra, hogy egy orszag vagy egy még nagyobb teriilet(i gaz-
dasagi integraci6 gazdasagfoldrajza (vagyis a gazdasagi tevékenységek térbeli elhe-
lyezkedése) meghatarozé szerepet jatszik a makroszintti eredményekben (GDP,
foglalkoztatas, novekedés) (Varga [2009]).

A gazdasagi tevékenységek térbeli elhelyezkedésének a nemzetek fejlddésében jat-
szott szerepére az utdbbi évtized szakpolitikai vitai is ramutatnak (World Bank [2009],
OECD [2009], Barca [2009]). Mind a teriiletalapt, mind a térsemleges beavatkozasokat
partolo irdnyzat, eltéré hangsulyokkal ugyan, de egyetért abban, hogy olyan gazda-
sagfoldrajzi jellemzdk, mint a térbeli kiilsé méretgazdasagossag (agglomeracios el6-
nyok vagy hatranyok), az orszagokon beliili régiok gazdasagi lehet6ségei vagy a gaz-
dasagi szerepl6k régiokon beliili és régiok kozotti interakeidi, meghatarozok a gazda-
sagfejlesztést célzo szakpolitikai beavatkozasok sikerében. Kiilonb6zé makroszintti
(nemzeti szintl) eredményekhez vezethet ugyanis egy orszag gazdasagfejlesztését
célzo koltségvetése attol fiiggben példaul, hogy a nagy agglomeraciok fejlesztésére
vagy a lemaradd teriiletek tamogatasara forditjak. A beavatkozasok foldrajza tehat
meghatdrozo eleme a fejlesztéspolitika sikerének. A makro- és regionalis (a nemzeti
és a nemzeti szint alatti) teriileti egységek kozotti interakciok tovabbi fontos elemére
mutatnak rd az utdbbi évek kutatdsai (D’Costa és szerzbtdrsai [2013]). A makroszinten
meghatarozott gazdasagpolitikak (példaul a monetaris és fiskalis politikak) szignifi-
kansan befolyasolhatjak ugyanis a regionalis fejlesztéspolitikai beavatkozasok sikerét:
tamogathatjak, de akdr vissza is foghatjak azok eredményességét.

A legujabb kozgazdasag-elméleti eredmények és a fejlesztéspolitikai diskurzusok
tehat ramutatnak arra, hogy a makro- és a regionalis szintek kdlcsondsen Osszefligge-
nek a fejlédésben: a beavatkozasok térbeli eloszlasa befolydsolja a makroszintti ered-
ményeket, de a regiondlisan megvaldsitott beavatkozasok hatasai sem fiiggetlenek
a makroszintli gazdasagpolitikai intézkedésekt6l. Annak ellenére, hogy az elméletben
és a szakpolitikai vitadkban mar felismerték a makro- és regionalis dimenziok jelen-
tdségét és interakcioit, a gazdasagfejlesztés hatdsainak vizsgalataban gyakran hasz-
nalt gazdasagi modellek tovébbra is kiilon kezelik e két szintet. A modellek® dontéen
a nemzeti szint (GDP, foglalkoztatas, novekedés stb.) hatasokat elemzik.

Amennyiben tehdt a gazdasagmodellezés jelenlegi uralkodé vonulatat kovetjiik,
és egy nagyobb teriileti egység (egy orszag vagy anndl magasabb integracid) gaz-
dasagfejlesztését célzo beavatkozasok hataselemzéseit makrogazdasagi (nemzeti
vagy nemzetek feletti szinten aggregalt) modellekkel vizsgaljuk, az 9sszefiiggések
egy igen lényeges oldala, a térbeli hatasok rendszere marad ki a képbdl. A beavat-
kozas (szubnacionalis) régidjaban alkalmazott eszkozeinek hatasat ugyanis meg-
novelhetik vagy éppen lecsokkenthetik a régidspecifikus pozitiv vagy negativ agg-
lomeracids hatdsok, az oda- és elvandorlas, a regionalisan valtozé interregionalis
tuddsdramlas-erdsség vagy az adott régié agazati szerkezete. Ezekre a hatasokra
a nagyobb teriileti egységeket egy pontként kezel6 makrogazdasagi modellek
viszont érzéketlenek.

> A HERMIN modell (ESRI [2002]), az ECOMOD modell (Bayar [2007]) vagy a QUEST III modell
(Ratto és szerzdtdrsai [2009]) j6 példak a makrookondmiai modellekre.
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Tehat minden beavatkozas térspecifikus, és a modell alkotdjanak arra kell tore-
kednie, hogy ezt a térspecifikussagot minél pontosabban be tudja épiteni a modell
strukturajaba, hiszen azok csak ekképpen lesznek képesek a kiilonboz6 szakpolitikai
beavatkozasok eredményeit nyomon kovetni, és igy a politikak el6zetes és utdlagos
hatasvizsgalataban informacidval szolgalni. A tér gazdasagmodellezési integralasa
viszont nem kihivasok nélkiili feladat. A kovetkezokben a térszemléletii gazdasag-
modellezés el6tt allo legfontosabb kihivasokat ismertetem. Idetartozik a technold-
giai fejlédést 6sztonzé politika hatdsainak modellbe foglaldsa, az innovaciés hata-
soknak a gazdasagi valtozokban (GDP, foglalkoztatas, arak stb.) valo megjelenitése,
az id6- és térbeli dinamika szimultdn modellezése és a makrodkondmiai szint integ-
ralasa a regionalis modellkdrnyezetbe.

Az innovdciépolitikai hatdsok modellezése

A modern kori novekedés elismerten legfontosabb inputja a technoldgiai fejlédés.
Ezzel 6sszhangban a legtjabb fejlesztéspolitikai iranyzatok is az innovacié regiona-
lis 6sztonzésének sziikségességét hangsulyozzak. Az els6 1épés tehat a modellezésben
arra vonatkozik, hogy miként épitsiik be a modell kereteibe a szakpolitikai instru-
mentumok innovacidra val6 hatasat. Igen gazdag empirikus irodalom dolgozza fel az
innovacio foldrajzi vonatkozasait (Varga—Horvdth [2015]), és ezaltal 1ényeges infor-
maciok allnak rendelkezésre a modellek épit6i szamara.

A szakirodalom ramutat arra, hogy az akadémiai intézmények (egyetemek,
kozosségi finanszirozasu kutatointézetek) és innovativ vallalatok, illetve vallalati
K+ F-laboratériumok kozotti helyi tudasaramlas pozitiv kapcsolatban all a regiona-
lis innovacio szintjével (Feldman-Florida [1994]). Mindezeken tul, a tudastranszfer
gyakran atlépi a régidhatarokat. Az empirikus kutatasok szerint a helyi tudasaram-
las erdssége a tavolsaggal folyamatosan csokken (Anselin és szerzétdrsai [1997]).
A szakirodalmi eredmények azt is alatamasztjak, hogy a régié vallalkozasi szintje
is hat az innovacio és a kutatas-fejlesztés kozotti kapcsolatokra (Acs-Varga [2005]).
Tovabbi, a gazdasagmodellezés szempontjabol fontos informacié az is, hogy az innova-
cidéban részt vevo szerepldk ,agglomeralodasa” (versenyzd és beszallité vallalatok, tizleti
szolgaltatok, akadémiai és magan-kutatdlaboratériumok térbeli tomoriilése) is pozitiv
Osszefliggést mutat a regionalis innovacié nagysagaval (Varga [2000]). Az intézmények
szerepe a helyi tudastermelési folyamatban szintén nem elhanyagolandé tényezd, aho-
gyan erre a szakirodalom szintén hangstlyosan ramutat (Boschma [2005]).

Az innovécionak a regionalis kutatds-fejlesztéssel és az emberi tékével, a fizikai
kozelséggel, az agglomeracioval, a vallalkozassal és a tudashalézatokkal megfigyelt
pozitiv kapcsolata megalapozza a modern szakpolitikai irdnyzatokban megjelent
elgondolasokat. E megkozelitések olyan integralt szakpolitikakat céloznak, amelyek
a K+ F-0sztonzést, az oktatasfejlesztést, a vallalkozasi kornyezet javitasat, a megko-
zelithetdséget célzo infrastrukturalis beruhdzdsokat és a kutatasi egyiittmiikodések
elosegitését tartalmazzak, redlisan feltételezve, hogy ezek a tamogatasok élénkiteni
fogjak az innovécios aktivitast.
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Visszatérve a gazdasdgmodellezési kihivasokhoz, és tudomasul véve a fenti szakpo-
litikai stratégidk relevanciajat, tovabbra is kérdéses, hogy a helyi innovaciét meghata-
roz6 komplex kornyezeti feltételrendszer miként iiltethetd at a hataselemz6 modellek
nyelvére. A mar most kidolgozott lehetéségek koziil felmeriilhet a térbeli tudaster-
melési fiiggvény alkalmazdasa (Varga és szerzétdrsai [2014]), a regionalis szdmszer(-
sitett altalanos egyensulyi (Computable General Equilibrium, CGE) modellek épitése
(Hermannsson és szerzétdrsai [2010]) vagy a dinamikus evoltciés modell megkoze-
litése (Fagiolo-Dosi [2003]).

A technoldgiai hatds gazdasagi valtozokkal valé kapcsolatdnak modellezése

A vélasz arra a kérdésre, hogy miként kapcsoljuk a szakpolitika innovacids hatasat
a gazdasagi valtozokhoz (output, foglalkoztatas vagy inflacid), nem magatdl érte-
t6d6. Az innovacid aggregalt novekedési hatasa két (nem feltétleniil egymast kizaro)
uton torténik. A technoldgiai fejlddés vagy a mar eldallitott termékek szamat noveli
(termelékenységi hatds), vagy Uj termékek bevezetését eredményezi (valtozatossagi
hatas) (Saviotti-Pyka [2003]). Mind a termelékenységi, mind a valtozatossagi hatasok
modellezése kihivasokkal teli feladat.

A gazdasagi novekedés elméletei kiilonboz6 megoldasokat javasolnak. Bar a Romer
[1990] altal megalapozott endogén modell szerint az innovacio 4j valtozatokat produ-
kal, a modellben a végsé javak aggregalt jellege elfedi az 4j termékek kozotti valtoza-
tossagot, igy igazabodl az outputnovekedés termelékenységnovekedésként jelenik meg.
Az Aghion-Howitt [1998] altal felirt tobbszektoros novekedési modell ugyan lehetévé
teszi a szektorok kozotti dramlasokat, de a szektorok szama a modellben konstans,
igy a valtozatossagi hatds itt is korlatozott. A neoklasszikus irdnyzattal dsszevetve
a schumpeteri evolucids novekedési elméletekben, amelyekhez Fagiolo-Dosi [2003]
vagy Saviotti-Pyka [2003] munkai kotédnek, a valtozatossagi hatas megoldasa sike-
resebbnek tlinik.

Mindazonaltal itt is érvényes az, amit barmely teoretikus rendszerrel kapcsolat-
ban megallapit az empirikus gazdasagmodellez6: szamos technikai gond neheziti az
elméleti tételek gyakorlati modellekbe valé atiiltetését, amelyek koziil az adatok eld-
forduldsa, kiilonosen a szubnacionalis régiok szintjén, az egyik igen sulyos probléma.

A novekedés tér-idé dinamikdjanak modellezése

Az innovaciot 6sztonzd beavatkozasok hozzdjarulnak a regionalis gazdasagi noveke-
déshez, ha az 4j termékek/termékvaltozatok iranti kereslet novekszik (véltozatossagi
hatas), vagy ha a kereslet ndvekedése tulkompenzalja az egységkoltség-novekedést
(termelékenységi hatas). Egy adott nemzeti fejlesztéspolitikai koltségvetés a noveke-
désre hathat, részben kozvetlentil: a regionalis eréforrasok (technoldgia, munka, téke)
bévitésének dsztonzésével; valamint részben kozvetetten, azaltal, hogy a regionalis
beavatkozas tényezéaramlast indukalhat a tobbi régiobdl.
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A novekedésosztonzés tér-idé dinamikaja tehat azt jelenti, hogy a termelés ténye-
z6i szimultdn médon novekednek a helyi forrasok bevonasaval és a mas régiokbol
vald bevandorlassal. A fejlesztéspolitikai hatasok modellezésének tehat tartalmaznia
kell a novekedés tér-id6 dinamizmusanak integraldsat. A kihivds itt a bels6 forrasok
novekedésének és a termelési tényezok térszerkezet-valtozasanak szimultan modelle-
zése. Kiillonboz6 teriileti/instrumentalis tamogatasi kombinacidk kiilonboz6 tér-idé
novekedési dinamikat eredményezhetnek. E komplex folyamat kovetésére a regiona-
lis modellek rendszere lehet alkalmas, ahol a régidkat a kereskedelmi, migracids és
technoldgiaaramlasi folyamatok kapcsoljak ossze. Ennek a folyamatnak a modelle-
zése tobb technikai kérdést felveté feladat.

Az egyik kihivas a regionalis modellek tipusanak megvalasztasa. A leggyakrab-
ban a regionalis 6konometriai modelleket (Capello [2007]), illetve a regionalis szam-
szerUsitett altalanos egyensulyi (Computable General Equilibrium, CGE) modelleket
(Partridge-Rickman [2010]) hasznaljak. A modellek kozotti fontos killonbségek még
a piaci szerkezetben (tokéletes vagy tokéletlen verseny), a munkaeré-migracié motiva-
cidinak (interregionalis bérkiilonbségek vagy régiokozi hasznossagbeli kiilonbségek),
vagy a kiilonb6z6 agglomeracids hatasoknak (pénzben kifejezhet6 vagy technologiai
externaliak) a meghatarozésaban allnak.

A tér-id6 dinamika modellezése soran tudnunk kell egytittesen kovetni a belsd
er6forrasok szakpolitika altal indukalt novekedését és a kovetkezményként adodod
régiok kozotti eréforrasmozgast. A neoklasszikus novekedési kerettel valo kon-
zisztencia azt kovetelné, hogy a haztartasok és a vallalatok megtakaritasi és beru-
hazasi dontéseinek optimalizaldsa egy komplex tér—id6 rendszerben legyen meg-
fogalmazva, ahol az optimalizalas a jévébeli térbeli pozicidk valtozasat is magaban
foglalja. Mindez az - egyetlen egységes piacot feltételezé — egypont-gazdasag jel-
legi makrodkonémiai modellek 6nmagukban sem egyszert megoldasait a szimul-
tan tér-idé mozgasokkal bonyolitja. A modellek ez irany fejlédése igen lassu, ami
az analitikai és szamitasi nehézségek egydittes jelenlétébol kovetkezik (Brocker-
Korzhenevych [2011]).

Alternativ megoldasként adodik valamely tobbé-kevésbé ad hoc beruhazasi és
megtakaritdsi magatartds beépitése a regionalis modellekbe (Ivanova és szerzétar-
sai [2007]) vagy a neoklasszikus rendszerrel konzisztens beruhazasi és megtakaritasi
viselkedés modellezése egy makromodellben, valamint a migraci6 és a dinamikus
agglomeracios hatasok beépitése a regionalis modellekbe egy integralt modellrend-
szer keretében, ahogyan ezt a GMR modellek teszik (Varga [2017]).

A makrogazdasdgi hatdsok beépitése

A makrogazdasagi feltételek — mint példaul a nemzeti valuta arfolyama, a kormany-
zati deficit, a monetaris politika vagy a kamatldbak - lényeges tényezok lehetnek
a fejlesztéspolitika hatasossaganak alakulasaban. Egy idedlisan megtervezett szak-
politika kidolgozasakor a gazdasagi fejlesztést 6sszehangoljak a makrogazdasagi
keretfeltételekkel. Mivel a makrogazdasagi keretfeltételek regionalis szintrél valé
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levezetésének elmélete nem all rendelkezésre (és ami a legvaldszintibb: ezen felté-
telek tertileti aggregdlasa feltehetGen nem is lehetséges), ezért az 6nalléan model-
lezett makroszint integraldsa a regionalis modellrendszerbe elfogadhaté megoldas-
nak tinik. Ez a kérdéskor a kutatas nyitott teriilete, igy a megoldasok még mindig
ritkak a szakirodalomban (Varga [2016]).

A GMR gazdasagmodellezési iranyzat

A szakpolitikai hataselemzésekben a GMR gazdasagmodellezési iranyzat tjdonsaga
a makrookondmiai modellekhez viszonyitva tipikusan az, hogy a modell szerkeze-
tébe integralja a teret, ami altal kozvetlentil megfigyelhet6kké valnak a térbeli tudas-
aramldsok, az agglomeracids hatasok vagy az interregionalis kereskedelem és a mig-
racié kovetkezményei. A modellek térbeli kozelitésébol ered6 tovabbi ujdonsag az,
hogy nemcsak a makro6konoémiai, de a regionalis hatdsok is kovethetdk.

A GMR modellezési iranyzat a kdzgazdasagtan kiilonboz6 tradicidiban gyoke-
rezik (Varga [2016]). Mig a GMR irdnyzat a térbeli tuddsaramlas és agglomera-
ciés hatasainak modellezése soran az innovacié-foldrajz szakirodalmaban kifej-
lesztett modszerekre épit (Anselin és szerzétdrsai [1997], Varga [2000]), addig
az interregionalis kereskedelem és migracio, valamint a dinamikus agglomera-
ciés hatasok modellezésekor felépitett empirikus dltalanos egyenstlyi modell
az uj gazdasagfoldrajz talajan all (Krugman [1991], Fujita és szerzétdrsai [1999]).
A makrookondémiai 9sszefiiggések megragadasa pedig a megfelel6 makro-
o6konomiai elméletek felhasznalasa révén torténik.

A GMR modellezési iranyzatot és annak kozgazdasagtani gyokereit részletesen
Varga [2016] mutatja be. A GMR modelleket szamos kollégaval val6 egytiittmiikodé-
seim soran dolgoztuk ki. A modellezési iranyzat elsé megvalosulasa a Nemzeti Fej-
lesztési Hivatal szamara megalkotott és az 1. Nemzeti Fejlesztési Terv (2004-2006)
hataselemzésére alkalmazott ECORET modell (Schalk-Varga [2004]). Az EcoRET
modell tovabbfejlesztései soran sziiletett meg a GMR-Magyarorszag modell tobb val-
tozata (Varga és szerzétdrsai [2013], [2020b]). Az EU 7. keretprogram és a H2020-as
projekt finanszirozta a GMR-Eurépa (Varga [2017], Varga és szerzétdrsai [2018]) és
a GMR-Torokorszag (Varga-Baypinar [2016]) modelleket. Ezek felhasznaldsaval szin-
tén szamos szakpolitikai elemzés sziiletett.

Miért lényeges a foldrajzi dimenzio szerepeltetése a fejlesztéspolitikai hataselem-
zésben? Miért nevezziik a modellt egyszerre ,,makro-" és ,regiondlis” modellnek?
A térbeli elhelyezkedés legalabb négy szempontbdl jatszik meghatarozoé szerepet
a fejlesztéspolitikai beavatkozasok eredményességében (Varga [2006]). E16sz6r
is, minden beavatkozas a tér egy adott pontjaban torténik, és a hatasai onnan
terjedhetnek tovabb tavolabbi pontokba. Masodszor, az indulé effektus a pozitiv
vagy negativ kiils6 méretgazdasagossagi (agglomeracids) hatasok eredményekép-
pen megsokszorozddhat, vagy akar kissebbé is valhat, mar viszonylag révid tavon
is. Harmadszor, a beavatkozas kovetkeztében esetlegesen kivaltott munkaer6- és
tékearamlas tovabb novelheti vagy csokkentheti a kiindulé hatasokat, amelyek
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révén a gazdasag térszerkezete is atrendez6dhet (dinamikus agglomerdacios hata-
sok). Negyedszer, az el6bbi foldrajzi hatasok kovetkeztében ugyanolyan értéki és
szerkezet fejlesztéspolitikai beavatkozasok (eltér6 térbeli eloszlasaik révén) eltérd
makrookonomiai eredményeket vonnak maguk utan. Ezen kiilonb6z6 eredmények
kimutatasara a tér nélkiili, hagyomanyos modellek nem képesek, kovetkezésképpen
az altaluk adott hatasok torzitottak lesznek.

A ,régio” foldrajzi referenciapont a GMR modellekben. Olyan térbeli egység,
amely a nemzeti szintnél alacsonyabb aggregaciot jelent, és alkalmas az innovaciot
mozgatd kozelségi kapcsolatok megjelentetésére. Az intraregionalis interakciok
mellett a modell az interregionalis interakcidkat is szamitdsba veszi, idetartozik
a régiohatarokat atlépd tuddsaramlds, a régiok kozotti kereskedelem vagy a mun-
kaerd- és tékearamlas.

A ,makroszint” ugyancsak fontos a fejlesztéspolitikai hatasok modellezése szem-
pontjabdl: a koltségvetési vagy a monetaris politika intézkedései, a nemzeti szintt
szabalyozdsok vagy a nemzetkozi hatasok szintén potencidlisan relevans tényezék
ebbdl a szempontbdl. A modell a beavatkozasoknak mind a makro-, mind a regio-
nalis szintli eredményeire elkésziti a becsléseket, és lehetvé teszi kiilonb6z6 forgato-
konyvek makro- és regionalis gazdasagi hatasainak 6sszehasonlitasat.

A tér integralasa a GMR modellekben

A GMR-Eurdpa modell (Varga és szerzétdrsai [2018]) példajan keresztiil mutatom be,
hogy a modellrendszer miként reflektal A modern regionalis fejlesztéspolitikai model-
lezés kihivasa — a tér integralasa cimfi fejezetben felsorolt kihivasokra. A GMR modellek
harom részmodellt integralnak, harom blokkba szervezve: a regionalis termelékenységi
(TFP), a regionalis térbeli szamszerusitett egyensulyi (SCGE) és a makrookondmiai
(MACRO) blokkokba. A modell az EU 181 NUTS 2-es régiojat foglalja magaban.

A TFP blokk

A GMR modellek az els6 szamt modellezési kihivasra (,,az innovaciopolitikai hata-
sok modellezése”) a TFP blokk megépitése révén adjak meg a valaszt. Az I. dbra
illusztralja a GMR-Europa modell TFP blokkjanak felépitését. A TFP blokk a GMR
modellrendszer kulcsvaltozdit tartalmazza, és a tudastermelési fiiggvény Romer
[1990] altal megalkotott valtozatara épiil.

A blokk két egyenletet tartalmaz: a regionalis szabadalmi és a regionalis TFP-
egyenleteket. A szabadalmak szamat a K+ F-kiadasok, az EU-keretprogramok altal
finanszirozott kutatéi hdlézatokban elfoglalt pozicié (amelyet az ENQ indexszel’®
mériink), a régiomérettel becsiilt agglomeracios hatasok (amit a foglalkoztatottak

* A halézatokon keresztiil elérheté tudds mérésére szolgdl az egohdlézat-mindség (Ego Network
Quality, ENQ) index (Sebestyén-Varga [2013]).
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1. dbra
A TFP blokk felépitése
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szama mér) és az orszagos szinten felhalmozott tudast mérd szabadalmi allomany
hatdrozza meg. A TFP-t pedig a régi6 emberitéke-allomanya, vallalkozasi szintje
(melyet a REDI indexszel' mériink) és a regiondlis szabadalmi éllomény szabja meg.
A paraméterek dkonometriai becslése szolgal annak a kalibralasi folyamatnak az
alapjaul, amelynek soran minden egyes, a mintaban szereplé régiora raillesztjiik
a TFP blokkot alkot6 egyenletrendszert, mégpedig azokkal a paraméterekkel, ame-
lyek a legprecizebb mdédon adjak vissza a régiok adatait.

A regiondlis térbeli szamszertisitett egyensiilyi (SCGE) blokk

A masodik modellezési kihivasra (,,a technologiai hatas gazdasagi valtozokkal valo
kapcsolatanak modellezése”) a TFP blokkal 6sszekapcsolt SCGE blokk ad megoldast
a GMR rendszerben. A TFP blokkban a K+ F, az emberi téke, a nemzetkozi tudas-
halozati beagyazottsag és a vallalkozas szintjének befolyasolasat célzo szakpolitikai
beavatkozasok révén a regionalis TFP-értékek nagysaga megvaltozik. Ennek a TFP-
valtozasnak a regiondlis input- és outputkeresletre és -kindlatra vagy az arakra gya-
korolt hatasait az SCGE modellblokk becsiili meg.

A térbeli szamszerusitett dltalanos egyensulyi (SCGE) modellek - Anthony Venables
kifejezésével élve — az 1ij gazdasagfoldrajz ,,empirikus megfelel6i” (Venables-Gasiorek
[1999]). Szemléleti-mddszertani gyokereiket tehat az Uj gazdasagfoldrajzi (Krugman
[1991], Fujita és szerzbtdrsai [1999]) és a szamszerUsitett altalanos egyensulyi (CGE)

* Regionalis vallalkozéi és fejlesztési index (Regional Entrepreneurship and Development Index,
REDI), 14sd Szerb és szerzdtdrsai [2017].
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modellekben taldljuk meg. A szamszertsitett dltaldnos egyensulyi (CGE) modellek
awalrasi altalanos egyensulyelmélet empirikus alkalmazasai gazdasagpolitikai hatds-
elemzésekre. A CGE modellek vonzo tulajdonsaga, hogy a hatasoknak az egyes pia-
cokon végigfuto (puszta logikai kovetkeztetésekkel nehezen atgondolhatd) lancolatait
tigyelembe véve vezetik le a beavatkozasok varhaté eredményeit.

A térbeli szamszertsitett egyensulyi (SCGE) modellblokk tehét a tér dimenziojat
adja hozza az (altalaban egy teriileti egységre — jellemzden orszagokra - felépitett)
CGE modellekhez. Ez azt jelenti, hogy a teriileti egységek szama tobbszorozddik: az
SCGE modellblokkban 181 régié viselkedését vizsgaljuk. Az egy teriileti egységre fel-
épitett CGE modellek tovabbi kiterjesztését az jelenti, hogy az SCGE blokkban beépi-
tésre keriil az interregiondlis kereskedelem, a szallitasi koltségek, valamint megjelen-
nek a (pozitiv és negativ) agglomerdcios hatdsok is, amelyek az elsédleges inputok
(munka, téke) aramlasat is befolyasoljak.

A makrodkomémiai (MACRO) blokk

A harmadik és negyedik modellezési kihivasra (,,a névekedés tér-idé dinamikaja-
nak modellezése és a makrogazdasagi hatasok beépitése”) az egymassal 6sszekap-
csolt SCGE- és MACRO blokkok adnak feleletet. Az SCGE modellblokk a fejlesz-
téspolitikai beavatkozasok térbeli dinamikajat irja le. E térbeli dinamikat a (szalli-
tasi koltségen és a lakdspiaci telitettség szintjén keresztiil érvényesiild) centrifugalis
és a (regionalis TFP novekedésén keresztiil hatd) centripetalis er6k egymashoz
viszonyitott nagysagai alakitjak a termelési tényez6k aramlasan keresztiil addig,
amig a térbeli egyensuly ki nem alakul. Az id6dimenziét tekintve az SCGE modell
viszont statikus. A K+ F-et és az emberi t6két célz6 beavatkozasok TFP-re gyako-
rolt hatasainak idébeli dinamikdja a TFP blokkban kiszamitasra keriil ugyan, de
a beavatkozasok munkara és tékére gyakorolt id6beli hatasai sem az SCGE, sem
a TFP blokkban nem hatarozédnak meg. Az idébeli dinamika makrodkondmiai
blokkban val6 kiszamitasanak technikai oka éppen az, hogy ezt a bizonyos id6beli
hatdst a tékére és a munkara kévetni tudjuk.

A GMR-Eurépa modellben alkalmazott makrodkondmiai blokkba az Euro-
pai Bizottsag altal kifejlesztett dinamikus és sztochasztikus altaldnos egyensulyi
(Dynamic Stochastic General Equilibrium, DSGE) modellt, a QUEST III-at (Ratto és
szerzdtdrsai [2009]) épitettiik be.

Modellintegrdlds

A harom modellblokk komplex kélcsonds kapcsolatrendszerét a 2. dbra illusztralja.
Beavatkozasok nélkiil a TFP mind a regionalis, mind a MACRO blokkokban azonos
titemben novekszik egy, a QUEST III altal megbecsiilt ratat kovetve.

A modellblokkok kapcsolatrendszerét a TFP novekedését célzo szakpolitikai
beavatkozasok hatdsainak bemutatdsa révén érzékeltetem, hat 1épésben.
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ELsO LEPES. A K+ F, az emberi téke, az interregionalis tudashalozatok és a vallal-
kozas szintjére hatd beavatkozasok eredményeképpen megvaltozik a regionalis TFP
értéke a TFP blokkban.

MAsoDIK LEPES. Az igy megvaltozott regionalis TFP értékek dtadédnak az SCGE
modellblokknak, ahol a regiondlis termelékenység 0j nagysagai mellett kiszamolod-
nak a t6ke, a munka, az output és a kereslet mennyiségei, valamint a bérek, a tékeka-
matok és a végsd javak drai minden régidra és minden egyes idéperiodusra. A hasz-
nossagi kiilonbségek interregiondlis munkaerd- és tékedramlast eredményeznek,
aminek kovetkeztében a regionalis foglalkoztatottsag valtozasai (a megnovekedett
pozitiv agglomeracios hatasok révén) tovabbi valtozasokat indukalnak a regiona-
lis TFP értékekben is.

HARMADIK LEPES. Az Uj regionalis TFP értékek aggregalasra keriilnek minden
egyes évre. Ezek a makro- (Eurdpa-) szinti TFP értékek lépnek aztan be a MACRO
modellbe mint idéperiodus-specifikus sokkok. Ezen sokkok mellett a makro-
6kondémiai modellblokkban kiszamitésra keriilnek minden egyes idéperiédusra
a makroszint{i valtozok aktudlis értékei.

NEGYEDIK LEPES. A beavatkozasok eredményeként a MACRO modellben kiszdmitott
toke- és munkaerd-valtozasok évenként szétosztasra keriilnek a régiok kozott a beavatko-
zasok altal indukalt regiondlis TFP valtozasok évenkénti térbeli mintait kovetve.

Oropik LEPES. Az SCGE modellblokk tjra fut az 0j t6ke- és munkaerdértékekkel,
hogy a mennyiségi és aregyensulyokat tjra kiszamitsa minden egyes régiora és min-
den egyes id6periodusra.
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HATODIK LEPES. Az esetek tobbségében az SCGE modellblokk regiondlis out-
put, téke, munka és lakossagi fogyasztdsainak aggregalt értékei igen kozel keriilnek
a MACRO blokkban kiszamitott értékekhez. Amennyiben ez mégsem lenne igy, akkor
a masodiktol az 6todik 1épésig tartd folyamatok addig futnak, amig az aggregalt regio-
nalis értékek meg nem egyeznek a makrookonomiai blokkban kiszamitott értékekkel.

Szakpolitikai szimulaciok - a vallalkozaspolitika és a haldzati
politikdk hatasa kiilonbo6z6 fejlettségii régiokban

A GMR modelleket dontben a tudasalapu regionalis fejlesztést célzd szakpolitikak
gazdasagi hatdsainak elemzésére alkalmazzuk. Az utdbbi évek tobb projektjében az
EU intelligens szakosodasi politika (S3) hatdselemzési mddszertananak kidolgoza-
sara és a modellszamitdsok alkalmazdsaira helyezziik a hangsulyt (Varga és szerzétdr-
sai [2020a]). A szakpolitikusok nagy reményeket fliznek a vallalkozas- és a halozat-
fejlesztési beavatkozasokhoz az intelligens szakosodasi politika megvaldsitdsa soran.
A vallalkozaspolitikai beavatkozasok a vallalkozdi kdrnyezet fejlesztésében nyujthat-
nak segitséget, hiszen az S3 alapjaul szolgalo ,vallalkozéi felfedezés” folyamatahoz
mikodo vallalkozoéi 6koszisztéma sziikséges (Szerb és szerzétdrsai [2020]). A haldzati
politika fontossaga pedig azért meriil fel, mert a régioban keletkezett innovativ 6tletek
tovabbviteléhez sok esetben olyan tuddsra van sziikség, amely a région kiviil, fejlet-
tebb innovacids rendszerekben allhat rendelkezésre. Az viszont nem mindig egyér-
telmd, hogy mely régidval — esetleg régidkkal — érdemes az innovacios kapcsolatokat
fejleszteni, és az sem, hogy milyen mértékben. A kiilsé kapcsolatok fejlesztése tehat
szakpolitikai segitséget igényel (Olechnicka és szerzétdrsai [2019]).

A szakirodalom felhivja a figyelmet arra, hogy az innovécidpolitikaban nagyobb
tapasztalatokkal rendelkezd, régebbi EU-tagallamok régioi eredményesebben alkal-
maztak az intelligens szakosodas politikajat (Capello-Kroll [2016], Veugelers [2015]),
mint a kevéssé fejlett kdzép-eurdpai régiok. Vajon az S3 altal javallott vallalkozasfej-
lesztési és tudashaldzati politikdk hatasai fiiggnek-e attdl, hogy milyen tipust régioban
vezetik be 6ket? A fejlettebb vagy a kevéssé fejlett régiokban hatasosabb-e a vallalkozasi
politika vagy az innovacids halozatok fejlesztése? E kérdések megvalaszolasa gazdasagi
modellszamitasokkal tamogatott szakpolitikai szimulaciok felhasznalasaval lehetsé-
ges. A kovetkezékben a GMR-Eurépa modell eredményeit elemezziik.’

Az elemzéshez hat, eltéré fejlettségi szinten allo eurdpai régiot valasztottunk ki.
Karlsruhe régié (DE12) magasan fejlett német iparosodott régio, ahol az S3 nem ered-
ményezett nagy valtozasokat a regionalis innovacids politikaban. Drezda (DED2)
posztszocialista német régio, fejlett innovacios rendszerrel, ahol az S3 alapijait sike-
resen bevezették mar az intelligens szakosodasi politika eurdpai megjelenése el6tt.
A lengyel Pomerania régié (PL63) az orszag egyetlen régidja, ahol az S3-at alulrol fel-
felé torténd épitkezéssel mikodtetik. Litvaniat (LT00) az EU-alapoktol valé nagyfoku
tiiggés és alacsony hatékonysdggal miikodé innovacids rendszer jellemzi, ahol az S3

° A tovabbi részleteket lasd Varga és szerzétdrsai [2020c].
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bevezetése nem hozott jelentds valtozasokat. Az Eszakkelet-Romania régié (RO21)
az EU egyik legkevésbé fejlett régidja, amely komoly helyi kapacitashiannyal kiizd
a stratégia tervezése és megvalositasa terén. A magyar Dél-Dunantul régié (HU23)
alacsony szint innovacios kapacitasokkal és iparosodottsaggal, kevés tapasztalattal
rendelkezik az S3 elveinek bevezetéséhez.

A vallalkozasi kornyezet (a vallalkozéi 6koszisztéma) fejlettsége alapjan érzékel-
hetd kiilonbségek vannak a régiok kozott (3. dbra). Osszehasonlitdsban mind a két
német régio a legjobb teljesitményt mutatja, mig a kozép-europai régioknak a vallal-
kozéi 6koszisztémajat alacsonyabb REDI indexek jellemzik, kiilondsen Eszakkelet-
Romania és Dél-Dundntul régiot.

3. dbra
A beavatkozasok el6tti REDI (bal oldal) és ENQ indexek értékei (jobb oldal) a kivalasztott
régiokban, 2013 (100 pontos skalak)
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Roviditések: DE12: Karlsruhe régio, DED2: Drezda, HU23: Dél-Dunantul régid, LT00: Litva-
nia, PL63: Pomerania régi6, RO21: Eszakkelet-Roménia régio.

Az ENQ index a régiok kutatasi egytittmutkodési halozataibol elérhetd tudasmennyi-
séget méri. Az EU-keretprogramok igen erésen 6sszekapcsolt régiokat eredményez-
nek, ennek kovetkeztében a mintaban szerepl6 régiok kozott viszonylag kis kiilonbsé-
gek észlelhetdk (3. dbra). Pomerania (PL63), Drezda (DED2) és Litvania (LT00) mutat
atlag feletti halozati beagyazottsagot.

Szimulacidink soran 2014 és 2020 kozott mindegyik régioban fokozatosan tiz egység-
gel noveltiik a vallalkozoi 6koszisztémak rendelkezésére allo eréforrasokat. Ugyaneb-
ben azid6szakban mindegyik régioban minden évben a kapcsolatok szamat tizzel emel-
titk a régio tiz legerdsebb partnerével. A beavatkozasok REDI és ENQ hatasait a 4. dbra
mutatja. A gazdasagi hatasokat (amelyeket a regionalis brutt6 hozzaadott értékben tor-
tént valtozasokkal mériink) a hat régio esetére az 5. dbra kozli.

A vallalkozasfejlesztési beavatkozasok azonos mértékiiek, am a gazdasagi ered-
mények mar nem azonosak. A vallalkozasi politika hatasai tobb tényez6t6l fliggnek
a GMR modellekben, amelyek koziil a regionalis vallalkozdi 6koszisztéma fejlett-
sége az egyik meghataroz¢ faktor, az emberi téke nagysaga pedig a masik. A hatas-
mechanizmus megformaldsa soran a vallalkozas tudastovaterjedés-alapu elméletét
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4. dbra
Az éves atlagos abszolut REDI (bal oldal) és ENQ (jobb oldal) valtozasai, 2014-2020
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Roviditések: DE12: Karlsruhe régid, DED2: Drezda, HU23: Dél-Dunantul régio, LT00: Litva-
nia, PL63: Pomerania régi, RO21: Eszakkelet-Roménia régio.

kovettiik (Acs és szerzétdrsai [2009]), amely azt allitja, hogy uj, innovativ cégek
révén aramlik at a vallalkozok birtokdban levé tudas a gazdasagba. Ez az dram-
las annal erésebb, minél fejlettebb a vallalkozoéi 6koszisztéma, és minél magasabb
szintl a felhalmozott tudas a régioban. A 4. dbra jelzi, hogy a régiok kozott jelen-
tds eltérés van a vallalkozoi 6koszisztéma felszivoképességében. A fejlettebb val-
lalkozasi kornyezetli régiok hatékonyabban hasznaljak fel a tobbleteréforrasokat.
A gazdasagi hatasokat elemezve (5. dbra) lathatd, hogy a fejlettebb regionalis val-
lalkozdi 6koszisztémaval és magasabb emberitéke-kapacitassal rendelkezé német
régioknal és Litvanidban a legerdsebb a hatas mind révid, mind kézéptavon. Bar
aroman és a lengyel régi6 vallalkozasi kornyezete hatékonyabban szivja fel az eré-
forrasokat, a magyar régié magasabb emberitéke-szintje kovetkeztében a gazdasagi
hatas ebben a régioban mégis némileg magasabb.

A halozati politika hosszt tava gazdasagi hatasait mutatja az 5. dbra jobb oldala.
A haldzatok révén importalt tudas felerdsiti a kutatas-fejlesztés innovécios hatasat,
ami végiil az 4j tudas magasabb regionalis és orszagos készleteinek kovetkeztében
novekvo termelékenységet és gazdasagi hatast von maga utan. Hasonldan a vallal-
kozasi politikahoz, a halézatfejlesztési beavatkozasok tekintetében is egyforma val-
tozasok érik a hat régiot, a hatasok szempontjabdl mégis kiilonbségeket tapaszta-
lunk. A felzarkozé régiok (Dél-Dundantul régio, Litvania, Pomerania régio, Eszak-
kelet-Romania régio) a haldzatfejlesztés kovetkeztében tobb addicionalis tudashoz
jutnak, hiszen 6k az EU kutatasi halézataiban kevésbé kozponti helyeken allnak,
igy tobb teriik van helyzetiik javitdsdra a tuddsaramlasokban. Erdekes modon, bar
a magyar régio a legtobbet nyeri a tudashalézatokbdl (4. dbra), a gazdasagi hatas
a régioban mégis kozepes a tobbi régidhoz viszonyitva kevéssé fejlett K+ F infra-
strukturaja kovetkeztében (5. dbra). A fejlettebb régiok kevesebb tobblettudassal
gazdagodnak a beavatkozas nyoman, viszont kutatas-fejlesztési kapacitasaik joval
erésebbek, ennek kovetkeztében a halézati politika gazdasagi hatasaiban nincsenek
jelentds eltérések a vizsgalt régiok kozott.
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5. dbra
A vallalkozasi (bal oldal) és a halézati (jobb oldal) politika szazalékos hatdsa a regionalis
brutt6 hozzaadott értékre, 2014-2030
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Roviditések: DE12: Karlsruhe régié, DED2: Drezda, HU23: Dél-Dunantul régio, LT00: Litva-
nia, PL63: Pomerdnia régié, RO21: Eszakkelet-Romania régio.

Elemzéseink szerint a regionalis fejlettség befolyasolja a vallalkozasi és a halozati poli-
tikdk gazdasagi hatasait. A befolyas nagysaga viszont beavatkozasspecifikus: joval
nagyobb a vallalkozasi és kevéssé jelentds a haldzati politikak esetében. Vizsgalata-
ink egyik fontos tanulsaga az, hogy az intelligens szakosodast tamogatd szakpolitikdk
(példaul a K+ F, az emberi téke, az innovacios halézati politikak vagy a vallalkozasfej-
lesztés) megtervezése soran integralt szemlélet alkalmazasa sziikséges. A szakpoliti-
kak hatasait nem kiilon-kiilon, hanem — azok kolcsonhatésara tekintettel — egytittesen
kell elemezni. Ezeket a vizsgalatokat gazdasagi modellek segitségével tudjuk elvégezni.

Osszegzés

A tanulmanyban a GMR hatdselemz6 modellrendszer elvi alapjait, felépitését és miko-
dését mutattam be egy, a modellek képességeit illusztrald szakpolitikai elemzés kiséreté-
ben. A GMR modellek ugy is interpretdlhatdk, mint a tudastermelési fiiggvény vizsga-
latainak kiterjesztései a regionalis és a makrogazdasagi elemzések iranyaba. A modellek
igy az innovacio foldrajzat a tudastermelési fliiggvény segitségével elemz6 disszertacids
kutatasaimra alapozddnak (Varga [1998]). A GMR modellek mogott meghtizodé elmé-
leti épitékoveknek (innovacids rendszerek, j gazdasagfoldrajz, endogén novekedésel-
mélet) els6 dsszeillesztési kisérlete a 2000-es évek elején tortént meg (Acs-Varga [2002]).
Ebbél nétte ki magat a késébbiekben az empirikus modellrendszer.

A GMR modellek a modern fejlesztéspolitika altal tamasztott hatasmodelle-
zési kihivasokra dolgoznak ki megoldasokat. A kihivasok a térbeliségnek a hatas-
elemz6 modellekben val6é megjelenitésével, a regiondlis és az ipardgi dimenziok
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beépitésével és az utobbi évtizedben megjelent 4j tipusu beavatkozasok (az inno-
vacios halozatpolitika vagy a regionalis vallalkozaspolitika) hatdselemzésbe valo
integralasaval osszefiiggésben jelentek meg. A GMR modellek legtjabb fejlesztései
és alkalmazasai az innovacios politika Gj irdnyzatanak, az intelligens szakosodas-
nak a hatdselemzését célozzak.

A feladat komplexitasabol kovetkezden a GMR modellek fejlesztése szerteagazo
tudasbazist igényel: az innovacio foldrajza, a vallalkozasi 6koszisztémak és a gazdasagi
novekedés kutatasanak bazisan létrejott uj eredmények ugyanugy sziikségesek hozza,
mint a hatdsmodellezés eszkozrendszerének (6konometriai, SCGE, DSGE, agensalapu
és rendszerdinamikai modellek) ismerete és napi szintti hasznalata. A 2000-es évek
kozepétdl a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagtudomanyi Kara Regionalis Inno-
vacio- és Vallalkozaskutato Kozpontjaban fokozatosan fejlédott ki a modellek meg-
alkotdsahoz és alkalmazasahoz sziikséges, nemzetkozileg is egyedi tuddaskombinacio.
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