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ANTAL-POMAZI KRISZTINA

A differencialt arazassal kapcsolatos
0sztonzokrol

Differencialt arazas esetében ugyanazért a termékért vagy szolgaltatasért az igény-
bevétel idépontjatol fiiggden eltérd arat kell fizetni. A tanulmany attekinti az ezzel
kapcsolatban felmeriil6 legfontosabb kérdéseket (fogyasztoi alkalmazkodas, kapa-
citaskihasznaltsag), valamint az aktualisan adhat6 kozgazdasagi valaszokat. Meg-
mutatjuk, milyen koriilmények k6zott vezet Pareto-javulashoz a csucsidei arazas
bevezetése, majd kiilonboz6 fogyasztasi szokasokat feltételezve vizsgaljuk a vallalat
0sztonzottségét a differencialt arazasra. Az eredmények azt mutatjak, hogy a vallalat
0sztonz6i lehetnek technologiai jellegiiek és keresletoldaliak is. A fogyasztok pedig
annal jobban jarnak, minél rugalmasabban tudnak alkalmazkodni. Az alkalmaz-
kodast segité modszerek (megbizhato ar-6sszehasonlité oldalak, olcsé okosmérok
stb.) konnyebb elérhetsége érdekében szabalyozoi beavatkozasra is sziikség lehet.*
Journal of Economic Literature (JEL) kod: L12, L50, L90.

Bevezetés

Differencialt drazassal az ipardgak véltozatos és rendkiviil hosszt sordban talalkozha-
tunk, a turizmustdl kezdve a tavkozlésen at az aramszolgaltatasig. Az a tény, hogy gya-
korlatilag ugyanazért a szolgaltatdsért mas 6sszeget kell fizetni délel6tt és délutan, télen
és nyaron vagy nappal és éjszaka, kozgazdasagi szempontbol igen fontos kérdéseket vet
fel. Milyen koriilmények kozott éri meg a vallalatnak masképp arazni egyes idészakok-
ban? Mi alapjdn valassza meg az id6szakokat, és milyen drat szabjon? Az egységestdl
eltér arazas kialakitasaval a szolgaltatd elvileg képes kikiiszobolni a kereslet szabalyos
ingadozasait. De nem éppen a vallalat arpolitikaja okozza-e a keresletingadozast? Amel-
lett, hogy a megfelel6 dijcsomagok és drkategdriak kialakitasaval a vallalat képes novelni
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rendelkezésre 4ll6 kapacitasanak kihasznaltsagat, megéri-e vajon a fogyasztoknak is
avaltozas? Mely esetekben vezet a csticsidei arazas a jolét novekedéséhez, netan az arak
csokkenéséhez? Létezik-e a fogyasztok és a vallalat tulajdonsagainak olyan egyiittallasa,
amely mellett az id6szakok eltérd arazasa kolcsondsen elonyds a felek szamara? Sziik-
séges vagy érdemes-e 0sztonozni a differencialt arazas bevezetését? Tanulmanyunkban
ezekhez hasonlo kérdésekre keressiik a valaszt.

A kovetkezékben megvizsgaljuk, milyen piaci sajatossagok osztonzik a differen-
cialt arazas bevezetését. Attekintjiik az ezekkel kapcsolatban felmeriilé kozgazda-
sagi kérdéseket. Megnézziik, hogy milyen koriilmények kozott jelent Pareto-javulast
a csucsidei arazas bevezetése, és kiillonb6z6 fogyasztasi szokasokat feltételezve vizs-
galjuk a vallalat 0sztonzottségét a csticsidei arazas bevezetésére. Végiil eredménye-
inket 6sszegezziik.

Differencidlt arazds a keresleti oldalon

A differencialt arazds lényege, hogy ugyanazért a termékért vagy szolgaltatasért az
igénybevétel idépontjatol fiiggden eltérd arat kell fizetni. Olyan iparagakban célszerti
alkalmazni, ahol a kereslet id6ben periodikusan véltozik, vagy a sziikséges kapacitas
fenntartasanak koltsége a vallalat teljes koltségeinek nagy hanyadat teszi ki (példaul
a turizmus, aramszolgaltatas, tavkozlés, kozlekedés stb. esetében). Bar a termék lat-
szdlag ugyanaz (repiiléut Budapestrdl Barcelonaba, telefonhivas valamely viszony-
latban), a kereslet fluktudcidja abbdl kovetkezik, hogy a fogyasztok szamara a szol-
galtatas a kiilonb6z6 idépontokban (repiiléut télen vagy nydron, telefonhivas nappal
vagy éjszaka) eltéré értéket jelent. Legtobbszor fennall valamilyen helyettesithetdség
az egyes id6szakok kozott. Ha a fogyasztok konnyen tudnak alkalmazkodni az arak-
hoz, akkor rugalmassaguk révén nyerhetnek a csticsidei arazassal: aki hajlandé haj-
nalban kimenni a repiil6térre vagy szilveszter éjszakajan utazni, az ugyanagy eljut
az uti céljaba, de tobb pénze marad masra.

Fogyaszto6i csoportok viselkedésében is taldlhatunk eltéréseket. A meghatarozott
tulajdonsagok (életkor, vallalatméret stb.) szerint elkiiloniild, eltérd értékelésekkel és
arérzékenységgel rendelkezd vasarlokkal szemben a vallalat optimalis viselkedése
mas és mas. Egyes csoportok konnyebben képesek alkalmazkodni, igy az 6 kiszolga-
lasukkal nem nyerhet annyit a szolgaltat6, mint a rugalmatlan fogyasztokéval. A haz-
tartasok példaul konnyen idézithetik mosogatogépiiket, hogy csak éjszaka induljon
el, mig egy pékségnek sokkal koltségesebb kivaltania a hajnali energiafelhasznélast.

A kinalati oldal sajatossagai

A tipikusan ingadoz6 keresletti iparagakban a fogyasztoi oldal sajatos viselkedésé-
hez legtobbszor tarsul a kapacitas problémaja. A kapacitdsba vald beruhazas (egy
erdmu megépitése, Uj repiilégép beszerzése, uj kifutopalya épitése és ezek fenn-
tartdsa) altaldban jelentds részét teszi ki a vallalkozas koltségeinek, ami egyuttal
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belépési korlatot is jelent a potencialis versenytarsak szamara. A termelés maxi-
muma a rendelkezésre all6 kapacitastol fiigg, a kapacitasra vonatkozo6 dontést tehat
a magasabb kereslet(i id6szak figyelembevételével hozzak meg. Emiatt a kibocsatas
novelése a csucsidészakban dragabb, mint az alacsony keresletti idészakban, ahol
egy poétlolagos egység megtermelése nem igényel tobbletkapacitast. A villamos
energia esetében példaul a zsindéraram termelésének alacsony a hatarkoltsége, ami
tobbszordsére no, ha egy ,,csticserdmiivet” kell bekapcsolni (Joskow-Wolfram [2012]
381. 0.). Ha egy ilyen piacon a fogyasztok id6szaktdl fiiggetlen aron vasarolhatnak,
akkor cstcsok idején — amikor a hatarkoltség magasabb az arndl - tul sokat fognak
fogyasztani. A tarsadalmilag optimalistol eltérd fogyasztasi szerkezet pedig a tarsa-
dalmilag optimalistdl eltéré beruhazasokhoz vezet (uo. 382. 0.). A termelési koltség-
beli kiilonbségek tehat indokolhatjak az idészakok eltérd arazasat. A jobb kapacitds-
kihasznalds okozta hatékonysagnovekedés miatt kivanatos ,,ugyanazt” a terméket
eltér6 arakon értékesiteni. Példaul egy légitarsasag jobban jar, ha 50 eurdért adja el
az utolsé néhany helyet egy repiiléjaraton, mint ha egyaltalan nem értékesiti. Alta-
lanossagban érvényes, hogy adott idépontban az optimalis ar annal alacsonyabb,
minél tobb szabad hely van még, és adott kapacitasfelesleg esetén az optimalis ar
idében csokkend (Escobari [2009] 60. 0.).

Mas oldalrél megkozelitve a problémat, a véllalat éppen az eltér6 arazas segitségé-
vel képes szabalyozni a fogyasztast: a fogyasztokat (amennyiben szamukra az eltéré
idészakbeli termékek helyettesitheték egymassal) ide-oda ,terelheti” az idésza-
kok kozott. A kereslet ,,simitdsa” kiilonosen fontos olyan piacokon, ahol az extrém
talkereslet a rendszer sszeomlasahoz vezethet. A 2000-2001-es kaliforniai aramval-
sag egyik kivalto oka is az volt, hogy a fogyasztok nem érzékelték a fogyasztas és az
arak kozotti osszefiiggést (Faruqui-Earle [2006] 24. o.). Hosszabb tavon pedig, a gaz-
dasag novekedésével, a csucsid6szaki zstfoltsag gyakoribba valasa varhatd. Kanada-
ban példaul a 2008-as valsag el6tt, 2003-2007 kozott a cstcsidei kereslet mar gyor-
sabban nétt, mint a teljes aramfelhasznélas (Rowlands [2008] 8. 0.). A halozat stabili-
tasa miatt is kivanatos tehat a csucsidei felhasznalds egy részét alacsonyabb kereslett
idGszakokra terelni. Amerikai kisérletek azt mutatjak, hogy a teljes aramfogyasztas
dinamikus arazas mellett sem csokken, csak atiitemezddik. Az emberek nagy része
hajland¢ elviselni azt a kellemetlenséget, hogy nem fogyaszthat a preferenciai szerint
(példaul 2 fokkal melegebb van nydron a szobdban, mint amit a légkondicionalén
eredetileg beallitott), ha ezzel elkeriilheté a rendszer 6sszeomldsa. Kivanatos azon-
ban meghagyni a tulfogyasztas lehetségét, igy azok, akik nem tudnak lemondani
keresletiikrdl (példaul betegek, és rosszul vannak a melegt6l), tovabbra is megkapjak
a szitkséges mennyiséget (Newsham-Bowker [2010] 3294. o.).

Minél rugalmatlanabbak a fogyasztok, minél kevésbé helyettesitik egymas-
sal a kiilonboz6 idészakok fogyasztasait, annal tokéletesebben képes a vallalat
ardiszkriminaciot megvaldsitani az idészakok kozott. Az ardiszkriminacié révén
novelhetd a profit, a diszkriminalé vallalat ugyanis olyan ,,személyre szabott”,
a fogyasztasi preferenciakat titkroz6 arakat alkalmaz, amelyekkel a fogyasztoi tobb-
let nagyobb hanyadat képes megszerezni. Ez a profitndvekmény 6sztonozheti a val-
lalatot a csuicsidei drazas bevezetésére.
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A fogyasztok alkalmazkodasi képességét jelentésen novelhetik a megfelel6 tech-
noldgiai eszkozok (példaul okosmérdk), amelyek segitségével el6re bedllitott vala-
szokat adhatnak az arvaltozasokra, hogy ne kelljen folyton manualisan beavat-
kozniuk. Ezek felszerelése jelentés koltséggel jar, de leolvasasuk mar nem igényel
tobbleteréforrast, ami komoly megtakaritast jelent a hagyomdanyos rendszerekhez
képest (Faruqui-Earle [2006] 26. 0.). Nagy-Britannidban példaul, ahol mar dontot-
tek a villamosenergia- és gazfogyasztas okosmérdinek felszerelésérdl, a kormanyzat
becslése szerint nagyjabol 6t évbe telne, amig a hatdsok a haztartasok energiaszam-
lainak a csokkenéséhez vezetnek. Feltéve, hogy az energiapiaci verseny kelléen inten-
ziv, a mérok létesitésének koltsége az atdllas idején noveli ugyan az arakat, de késobb,
a megtakaritasok realizalasakor az arak csokkennek, és az elényok a fogyasztékhoz
jutnak (NAO [2018] 42. 0.). A brit szdimvevdszék azonban arra is ramutatott, hogy
amegtériilési becslés kiilondsen érzékeny arra, milyen mértéki energiamegtakaritast
(azaz fogyasztascsokkentést) feltételeznek (uo. 74. o.).

A differencialt arazas hatasainak kozgazdasagi elemzése

Annak ellenére, hogy a dinamikus drazas keresleti és kindlati oldalon is a jolét
noévekedésével jarhat, mégsem nevezhet6 altalanos gyakorlatnak. Az Egyesiilt
Allamokban példdul a villamos energia piacan még 2010-ben is a hdztartdsok-
nak kevesebb mint 1 szazaléka fizetett id6ben valtozé arak alapjan (FERC [2011]
98-99. 0.). 2011 végére ugyan tobb mint 20 millié okosmérét szereltek fel (a haztar-
tasok koriilbeltl 13 szazaléka), a dinamikus arazds ennél lassabb titemben terjedt
el (Joskow-Wolfram [2012] 383. 0.). A repiil6téri zsufoltsagot kezelé megoldasokat
attekintve Nagy [2012] ramutat arra, hogy Eurépaban altalanosan elterjedt modszer
a résidékiosztds, a szakirodalom éllaspontja azonban az, hogy ,,a zsufoltsagi [azaz
csucsidei] arazason alapuld keresletszabalyozasi mddszer hatékonyabban szlinteti
meg vagy csokkenti a zstufoltsagot” (85. 0.).

Az energiapiacon a mérés problémaja — ami korabban komoly ellenvetésnek sza-
mitott a dinamikus arazassal szemben - a technikai haladas révén mara megol-
dottnak latszik. Két tovabbi ellenérvet szoktak felhozni, ami megfontolast igényel.
Az egyik a fogyasztok alkalmazkodasi képessége, a masik az arazas megvaltozasa
révén megvalosulo ujraelosztas.

A dinamikus drazast a villamos energia piacan bevezeté programokat szimos
tanulmany értékelte (lasd példaul Faruqui-Sergici [2010], Newsham-Bowker [2010],
Wolak [2010], Faruqui-Wood [2008]). Az eredmények alapjan indokolatlannak tiin-
nek azok az aggodalmak, amelyek szerint a fogyasztok nem képesek vagy hajlandok
bonyolult vagy gyorsan valtozé arstrukturahoz alkalmazkodni. A legtébb programot
ugy tervezték, hogy az atlagos fogyaszté ugyanannyit fizessen, mint korabban, akkor
is, ha nem valtoztat a fogyasztasi szokdsain. A haztartasok azonban igy is szignifikan-
san (arazasi sématol fliggéen 3-44 szazalékkal) csokkentették fogyasztasukat a cstics-
iddszakokban. Az eredmények alapjan a fogyasztok jobban reagalnak a nagyobb
arkiilonbségekre, de csokkend mértékben. Azok, akiknek a megfelel6 technoldgia is
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rendelkezésére allt (példaul automata termosztat, ami rendkiviili cstics esetén maga-
sabb hémérsékletre allitja be a 1égkondicionalot), jelentdsen nagyobb, akar kétsze-
res megtakaritast is elérhettek (Newsham-Bowker [2010] 3293-3294. o., Faruqui-
Earle [2006] 25. o., Faruqui-Sergici [2010] 221. 0.). Annak ellenére megvaltoztattak
a fogyasztasi szokasaikat, hogy az aramszamla a vizsgalt tagallamokban viszony-
lag kis hanyadat adja a rezsikoltségeknek (Faruqui-Earle [2006] 24. o.). Mivel azon-
ban a termelés hatarkoltsége csucsidében meredeken emelkedik, a kinalati oldalon
mar kis keresletcsokkenés is jelentds megtakaritashoz vezet (Faruqui- Sergici [2010]
195. 0.). Ugy tlinik tehdt, hogy alaptalan a fogyasztok alkalmazkodési képességére
vonatkozé aggodalom. S6t az elkételezettebb fogyasztdi csoportok okosmérd nélkiil
is csokkentik csucsiddszaki fogyasztasukat (Newsham-Bowker [2010] 3294. o.), igy
egy Oket célz6 program még koltséghatékonyabb.

Azt azonban nem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy a fogyasztok alkalmazko-
dasi képessége kiilonboz6. Kérdés, hogy van-e ebben a kiillonbozdségben rendszer?
Van-e szisztematikus eltérés egyes fogyasztoi csoportok kozott, és milyen tulajdonsa-
gok alapjan? Ez a kindlati oldal szamara is fontos informacid, hiszen a vallalatnak az
az érdeke, hogy ,,beazonositsa” a fogyasztokat, és minél jobban elkiilonitse a fogyasz-
tasi mintdzatokat. Ha olyan termékrdl van sz6, amelyet a tarsadalom széles rétegei
fogyasztanak (példaul fo6ldgaz, aram), akkor az arazas a politika szamara is fontos
kérdéssé valhat. Ha az ar minden idGszakban egyforma, akkor azok a fogyasztok,
akiknek viszonylag egyenletes a fogyasztasa, keresztfinanszirozzak azokat, akiknek
a fogyasztasa valtozékonyabb. Ha megvaltoznak az drak, és a csticsidszak ara tobb-
szOrose lesz a csucsidén kiviilinek, akkor azok jarnak jobban, akiknek rugalmasabb
a kereslete. Magyarorszagon példaul a foldgaz esetében a legszegényebbeket valoszi-
nileg nem érintené az arvaltozas, mert 6k nem gazzal flitenek. Az aram esetén elkép-
zelhet6, hogy azok jarnak a legjobban, akik a fogyasztasuk nagy részét az elektromos
autojuk toltésére vagy a medencéjiik fiitésére hasznaljak. Errél azonban egyelére nem
all rendelkezésre megfeleld mennyiségli adat. Borenstein [2013] két szolgaltaté adatait
elemezte az Egyesiilt Allamokban. Azt vizsgalta, hogy kiilonb6z8 drazési sémak mel-
lett mely haztartdsoknak hogyan valtozna az éves aramszamlaja. Eredményei alap-
jan a dinamikus arazas hatasa a lakohely szerint kiilonbozik leginkabb. Jovedelmiik
szerint csoportositva a haztartasokat, nincs kiilonbség az egyes csoportoknal mutat-
kozé véltozasban. Nem volt tehdt igazolhat6 az a vélekedés, hogy az alacsony jove-
delmi haztartasokat rosszabbul érintené a dinamikus arazas bevezetése. Az alacsony
fogyasztasu haztartasok jobban jartak, mint a magas fogyasztasuak, de a kiilonbség
nem volt jelent6s. A vizsgalt tényezok koziil legnagyobb hatdsa az idéjarasnak — és igy
a foldrajzi elhelyezkedésnek - volt. A tengerparti teriiletek jobban jartak az attéréssel,
mivel a fogyasztasuknak nagyobb hanyada esik a csticsidén kiviilre, mig a belsé terii-
leteken él6k szamlai emelkedtek. Csakhogy a magasabb jovedelmiieknek nagyobb
hanyada €l a tengerparton, igy végiil is 6k jartak jobban.

A redisztribucié mértéke a rugalmassagon mulik, ennek heterogenitasat azon-
ban kevesen vizsgaltak. Wolak [2010] egy masik programot értékelve azt taldlta,
hogy az alacsony jovedelmu héztartasok rugalmasabban alkalmazkodnak, és
igy nagyobb megtakaritast érhetnek el dinamikus arazas mellett, mint a magas
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jovedelmtek. Kaliforniai adatokon a CRA [2005] ennek ellenkezdjére jutott:
a magas keresetliek nagyobb mértékben csokkentették a fogyasztasukat, mint
az alacsony keresettiek. Feltehet6en 6k tobb olyan eszkozt hasznalnak, amelyek
rugalmasan idézitheték (légkondicionald, elektromosauto-toltés, medencefiités),
mig példdul az elektromos tiizhelyet hasznalok vagy a tobbszemélyes haztartasok
rugalmatlanabbul alkalmazkodtak (74. o.).

A kozismert modellek nagy része a szabélyozott monopoélium drazasi problémaja-
val foglalkozik. A fejlett orszagok egy részében azonban a hagyomanyosan vertikali-
san integralt vallalatokbol allo iparagakban mara megtortént a piacnyitas, a korabbi
nagyvallalatok feldarabolasa, halozatos iparagakban a halézat tulajdonosi levalasztasa.
Emiatt nem beszélhetiink tipikusan szabalyozott monopdliumokrdl a csticsidei arazast
alkalmazd ipardgakban. Az sem mondhat6 azonban, hogy a versenyz6i kornyezet vala-
milyen formdjanak megteremtésével a vallalatok piaci ereje elttint volna.

Kozelebbrol megvizsgalva ezeket a piacokat, altaldban azt talaljuk, hogy a piaci eré
a fogyasztdk preferenciai, illetve korldtozott racionalitdsa miatt maradhat meg. Pél-
daul ha két varos kozott csak egy légitarsasag kinal kozvetlen jaratot, de van lehetdség
atszallassal is utazni (ami hosszabb id6t vesz igénybe), akkor azok az utasok, akik sokra
értékelik a szabadidejiiket, rugalmatlanul valaszolnak a kozvetlen jarat aranak emel-
kedésére. Ha sok ilyen utas van azon a viszonylaton, akkor velitk szemben a véllalat
mintegy monopolistaként viselkedhet. Uj belépdk megjelenése ilyen piacokon - éppen
a fent targyalt, kapacitassal kapcsolatos problémak miatt — csak hosszu tavon varhato,
példaul ha a potencialis utasok szama megné az adott viszonylaton annyira, hogy jove-
delmezé legyen két kozvetlen jaratot tizemeltetni. Az energiapiacokon hasonloképpen
megfigyelhetd, hogy bar tobb szerepld van, és van kozottiik verseny, a vallalatok loka-
lisan piaci erével rendelkeznek (Joskow-Wolfram [2012] 382. 0., CMA [2016] 38-39. 0.,
Valentiny [2019] 121. o., Borenstein-Holland [2005]).

Erdemes néhdny sz6t szolni a fogyasztéi dontésekben megfigyelhetd torzitdsokrél
is, amelyeken a racionalistdl vald szisztematikus eltérést értjiik. Az emberek érzé-
kenyebbek a veszteségekre, mint a nyereségekre, ezért hajlamosak a status quonadl
maradni akkor is, ha val6jaban lenne jobb lehetéségiik. Gyakran a ,,bevalt” szolgal-
tatojuknal maradnak annak ellenére, hogy egy masik cég ajanlata valéjaban kedve-
z6bb lenne. Valentiny [2019] olyan piacokra mutat példakat, ahol a fogyasztok tobb-
sége az inkumbens szolgaltatonal maradt akar évekkel a piacnyitas utan is (126. o.).
A vallalatok jelentés haszonra tehetnek szert, ha a fogyasztok viselkedési sajatossa-
gait kihaszndlva magasan tudjak tartani az arakat. Az Egyesiilt Kiralysagban pél-
daul 2012-2015 kozott a hat legnagyobb energiaszolgaltato egytitt évente atlagosan
1,4 milliard fontot keresett igy (CMA [2016] 45. 0.).

A fogyasztok dontését neheziti tovabba, ha sokféle lehetdség kozil kell valasztani,
vagy ha az ajanlatok bonyolultak. Utébbi tulajdonsag 6sztonzi a vallalatokat, hogy
minél bonyolultabb(nak latszd) termékeket, szerzé6déseket vagy tarifarendszere-
ket kinalva 6sszezavarjak a fogyasztokat, akik igy (veszteségkeriilésiik miatt) nem
valtanak szolgaltatot (Walker [2017] 7. o.). Ezt tdmasztjak ala az Egyesiilt Kiraly-
sag versenyhivatalanak (Competition and Markets Authority, CMA) energiapiaci
tapasztalatai is. Felméréstikben a 7000 megkérdezett haztartas kozil a valaszadok
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56 szazaléka még soha nem valtott szolgaltatot, vagy nem is tudta, hogy valthatna,
és 72 szazaléka soha nem valtott tarifat a szolgaltatéjanal, vagy nem is tudta, hogy
valthatna (CMA [2016] 22. 0.). Az Eur6pai Unidéban 2009-2015 kozott a villamos
energia és a foldgaz piacan is évente atlagosan a fogyasztok koriilbeliil 5 szdzaléka
valtott szolgaltatdt. Az orszagok tobb mint negyedében a véltasi arany 1 szazalék-
nal is alacsonyabb volt (EC [2017] 28. 0.).

Az ,inaktiv” fogyasztokkal szemben a vallalat kihasznalhatja piaci erejét, és joval
magasabb aron értékesithet, mint amit koltségei indokolnak (CMA [2016] 39. o.).
A fogyasztok ,tehetetlensége” raadasul oly modon is csokkenti a versenyt, hogy egy uj
belépbének nehéz piacot szereznie. A CMA ezért tobbek kozott azt javasolta, hogy a sza-
balyozé hozzon létre egy adatbazist az inaktiv fogyasztokrol, amit a versenytarsak fel-
haszndlhatnak arra, hogy kedvezd ajanlatokat tegyenek (uo. 53. 0.).

Szabalyozdéi szempontbdl azok a piacok lényegesek, ahol a dinamikus arazashoz
alkalmazkodoé fogyasztas valamilyen kozjoszagot hoz létre. Ilyen példaul a villamos
energia esetében a rendszer stabilitasa. Ha az ehhez sziikséges okosmérok felszere-
lése akkora koltséggel jar, hogy a szolgéltatonak 6nmagaban nem éri meg, raaddsul
a fogyasztok rovidlatok, és kevéssé hajlanak olyan beruhazasokra, melyek csak 5-10
éven beliil tériilnek meg, akkor érdemes lehet beavatkozni. A dontés meghozatalahoz
azonban koriiltekint6 koltség-haszon elemzésre van sziikség. Az Eurdpai Bizottsag szé-
mara késziilt 6sszehasonlitd (benchmarking) jelentés azt mutatja, hogy tobb orszagban
is negativa megtériilés (Tractebel [2019]), de a szamitasi modszerek nagyon kiilonbozok.
Elképzelhetd, hogy a beruhdzas csak kelléen magas penetracié mellett tériil meg, de
az is lehetséges, hogy nem érdemes minden fogyasztdi csoportot okosmérdkkel ellatni.
A dontési anomaliakra valo tekintettel valdszint, hogy a haztartasok esetében érdemes
kotelez6vé tenni a dinamikus tarifara valtast.

A csucsidei arazas elemzésére sok modell sziiletett mar, amelyek eltér6 feltételezé-
sekkel élnek a termelési koltségekre, kapacitaskoltségekre, fogyasztoi preferenciakra
és helyettesithetdségre vonatkozoan. Legtobbjiik szabdlyozott monopdlium arazasi
problémajaval foglalkozik, f6ként az aramszolgaltatasi ipardgban. A sokat hivatko-
zott Bailey-White [1974] olyan monopdlium viselkedését vizsgalta, amelynek piacan
két keresleti idészak kiilonboztetheté meg. A két idészak kereslete linedris, és fiig-
getlen egymastol. A tarsadalmilag hatékony megoldas a hatarkoltség-alapa arazas:
az alacsony keresletii id6szakban csak az eldéllitas hatarkoltségét fizetik a fogyasz-
tok, a magas kereslettiben pedig az eléallitas és a kapacitasfenntartas hatarkoltségé-
nek Osszegét. Amennyiben a szoban forg6 vallalat természetes monopolium (azaz
atlagkoltsége csokkend), a kétrészes arképzés biztosithatja a tarsadalmilag hatékony
megoldast. A cikk sokat hivatkozott eredménye, hogy ramutat, mely esetekben van
Osztonozve a vallalat az iddszakok forditott drazasara (lasd példaul Joskow [1976],
Bergstrom-MacKie-Mason [1991], Shy [1995]). A monopdlium ndvelheti profitjat
a magas keresletti id6szak alacsony arain keresztiil, ha ez a kereslet rugalmas, vagy
ha a megtériilési ratas szabalyozas miatt abban érdekelt, hogy minél nagyobb kapa-
citast tartson fenn indokolhatéan. Az ilyen helyzetek létezése azonban tobbnyire
magukbdl a modellfeltevésekbdl adodik. Az arazas ,megfordulasa” amiatt kovetke-
zik be, hogy a keresletek arrugalmassaga eltéré. A monopoliumnak viszont éppen
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azért van lehetdsége ,,lef6l6zni” a rugalmatlan kereslet hasznait, mert nem engedjiik
meg azt a lehetGséget, hogy a fogyasztok maskor fogyasszanak, ha az altaluk elséd-
legesen preferalt idészak draga. Bergstrom-MacKie-Mason [1991] azzal a kérdéssel
foglalkozott, hogy mi torténik, ha egy szabalyozott megtériilési rataji monopdlium-
nak lehetdsége nyilik attérni az egységes arrdl (uniform pricing) cstcsidei arazasra,
mikozben a megtériilési rata véltozatlan marad. Az eredmények azt mutatjak, hogy
ha a helyettesitési rugalmassag kellen nagy, a két id6szak eltérd arazasaval mindkét
ar csokkenni fog. A fogyasztdi tobblet igy biztosan né, mikozben a vallalat profitja
sem csokken. Kijelenthetjiik tehat, hogy ez a megoldds tarsadalmi szempontbol kiva-
natos. A kovetkez6kben felépitjiik a cstcsidei arazas egy altalanosabb modelljét, és
megvizsgaljuk, milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a kibdvitett verziobdl a fent
emlitett, tobb megszorité feltételt tartalmazé modellekhez képest.

A csucsidei arazas altalanosabb modellje

A kovetkez6 oldalakon bemutatott dltalanosabb modell sok feltevésében hason-
lit az el6z6kre, ugyanakkor néhany lényeges tulajdonsagaban eltér télitk. Els6-
sorban a cstcsidei arazas joléti hatasainak feltarasat tartjuk szem el6tt. A szaba-
lyozott megtériilési ratdju monopolium kitételének feloldasa utan kérdés, hogy
bekovetkezik-e olyan eset, amikor biztosan mindenki jol jar. Vizsgalatunk targya
egy olyan vallalat, amely a fogyasztokkal szemben piaci erével rendelkezik (lokalis
monopdlium), és termékét két idészakban, eltéré hatarkoltségekkel allitja eld: nap-
pal (D) és éjszaka (N). A kapacitasra vonatkozé dontés egy magas és egy alacsony
kereslet(i idészakra szol. A fogyasztok valaszthatnak, hogy mikor veszik igénybe
a szolgaltatast: nappal, éjszaka vagy mindkét iddszakban.

A cstcsidei arazast el6szor ugy vezetjiik be, hogy a véllalat profitja ne csdkkenjen.
Az energiapiacokon bevezetett dinamikus arazasi projektek nagy részét igy tervez-
ték: a szolgaltato varhatd profitja ne csdkkenjen, és az atlagos fogyaszto éves dram-
szamldja is valtozatlan maradjon, ha nem valtoztat a fogyasztasi szokdsain. Ez nem
feltétleniil vezet a dinamikus arazassal elérhet legjobb eredményhez, de biztosan
Pareto-javulast jelent, ha az arak csokkennek, mikozben a véllalat profitja valtozatlan
marad. Annal valdszintibb, hogy a fogyasztok jol jarnak a csucsidei arazas bevezeté-
sével, minél rugalmasabban képesek helyettesiteni egymassal a két iddszak fogyasz-
tasait. Eredményeink 6sszegzéseként kimondhatjuk a kovetkezd tételt [a bizonyitast
lasd a Fiiggelék A) részében].

1. TETEL o Egy konstans hatdarkoltségekkel termeld, szolgaltatdsat két kiilonbozé idd-
szakban nyujto lokdlis monopdlium dttérése az egységes drazdsrol csiicsidei drazdsra,
a profit valtozatlansiga mellett, mindkét idészak drainak csokkenését eredményezi,
amennyiben a fogyasztok helyettesitési rugalmassdgdra igaz a kovetkezd két feltétel:

Py

—C

1. feltétel: o >

N N
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és
1—¢,)—1

2. feltétel: o > M, ahol
DxD _1
xN

P, és p az egyes idGszakok drai, x, és x,, a fogyasztdsuk, c, és c, a szolgdltatds nytij-

tdsdnak egységkoltsége iddszakok szerint, tovdbbd p = p—D, Ey = P 0%y X =20 ¢
6111X<p) pN Xn 8p XN
i
Odlnp

A vallalat helyzete, dontési problémaja

Az el6z6ekben belattuk, milyen feltételek teljesiilése esetén vezet a csucsidei ara-
zasra valo attérés mindkét idgszak arainak csokkenéséhez, azaz a fogyasztdi tobblet
noévekedéséhez, mikozben a kérdéses vallalat profitja azonos szinten marad. Vajon
a szabalyos ingadozast mutato kereslettel szembesiil6 vallalatnak érdekében all-e dif-
ferencidltan arazni az egyes id6szakokat? Novekszik-e a profit az ararany megval-
toztatasaval, és ha igen, milyen koriilmények kozott? A kovetkezékben ezekre a kér-
désekre keressiik a valaszt. Megvizsgaljuk a vallalat dontési probléméjat, azaz hogy
mi az optimadlis arszint és arstruktura a nyereség névelése szempontjabol. Kérdéstink
a tovabbiakban az, hogy a fogyasztok milyen tulajdonsagai mellett jar jobban a val-
lalat a csticsidei arazassal az egységes arhoz képest.

Az altalunk vizsgalt vallalat tovabbra is két id6szakban kindlja szolgaltatasat, nap-
pal (D) és éjszaka (N). Az egyes id6szakokban a termék eldallitasanak egységkoltsége
és az egységnyi kapacitas fenntartasanak koltsége konstans. A kapacitasra vonatkozd
dontés két egymast kovetd, kiillonbo6z6 kereslett iddszakra szol. A rendelkezésre 4116
kapacitasnal tobb fogyasztot nem lehet kiszolgalni. Feltételezziik, hogy a csucsidei
arazas bevezetésével a nappali idészak kereslete lesz magasabb, ezért (mivel kihasz-
nélatlan kapacitast fenntartani folosleges kiadas) a kapacitds is a nappali kereslet-
hez fog igazodni. Az egyszeriiség kedvéért egyelére feltessziik azt is, hogy a vallalat
egyetlen tipusu fogyasztot szolgal ki. A fogyasztok egyformadk, keresleti fliggvényiik
legyen nulladfokban pozitiv homogén. A véasarlok ily médon nem a konkrét arak,
hanem az drardny megvaltozasara érzékenyek.

Minél rugalmasabb mindkét idészakban a kereslet, annal kisebb arréssel tud
mikodni optimumban a vallalat [lasd a Fiiggelék B) részét]. Ha az egyik iddszakra
vonatkozdan rugalmasan helyettesitenek a fogyasztok (érzékenyek az iddszak dranak
valtozasara), a masikban pedig rugalmatlanok, akkor a rugalmas keresletti id6szak
arrésének noveléséhez a rugalmatlan idészak arrésének nagymértéki csokkentésére
(akdr hatarkoltség alatti arazasara) van sziikség. Ilyen eset, amikor a cstcsidei ar val-
tozasara reagalo helyettesités nem ugyanazon szolgaltatas masik idészakbeli igénybe-
vételével torténik, hanem valamely mas helyettesité termék révén. Példaul ha cstics-
idében draga a f6ldgaz, az ilyen tipusu fogyasztok inkabb faval fiitenek; ha juliusban
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draga a repiil6jegy, akkor sokan nem szeptemberben mennek nyaralni, hanem az
altaluk tervezett id6pontban autéval vagy vonattal. Effajta viselkedés természete-
sen akkor lehetséges, ha viszonylag alacsony koltségen rendelkezésre allnak kozeli
helyettesitd termékek (cserépkalyha, tiizifa, auto6 stb.). Az aramszolgaltatast példaul
rovid tavon valoszintleg koltséges mas termékekkel helyettesiteni, de hossza tavon
megvalosithaté egy izem energiafelhasznaldsanak atstrukturalasa vagy akar a sajat
eszkozokkel torténd aramtermelés is.

Altaldnossagban tehdt azt mondhatjuk, minél kevésbé érzékenyen reagalnak
a fogyasztok adott idészak aranak megvaltozasara, annal nagyobb arrést alkalmaz-
hat a vallalat ennek az idészaknak az arazasakor. Forditva pedig, minél rugalmasab-
bak, anndl kisebb lesz az optimalis drrés. A tovabbiakban tobbféle feltevéssel éliink
a fogyasztoi preferenciakra vonatkozdan, és azt vizsgaljuk, érdemes-e a vallalatnak
adott koriilmények kozott differencialtan drazni az iddszakokat.

Linedris eset

A gyakorlatban szamos piacon el6fordul, hogy egy termék vagy szolgaltatds vasarlo-
inak korében elkiilonithetk olyan csoportok, amelyek tagjai a csoporton beliil egy-
mashoz hasonléan viselkednek, a csoportok fogyasztasi szokasai, mintdzata azonban
eltér egymastdl (példaul haztartasok és vallalatok, id6sek és fiatalok stb.). Az ilyen
csoportok szerint torténd sikeres ardiszkriminaci6 noveli a vallalatok profitjat, tehat
a vallalatok 0sztonozve vannak a fogyasztasi kiillonbségek feltarasara, a ,,személyre
szabott” arazas (difjcsomagok) kialakitasara. Emiatt a cstcsidei arazassal kapcsola-
tos 0sztonzok (megéri-e a vallalatnak) vizsgalata sordn szamba kell venniink a tobb
csoportnak torténd értékesités lehetdségét.

Tekintstink két fogyasztoi csoportot (1. és 2.), keresletiik legyen nulladfokban

pozitiv homogén és az draranyban linedris, azaz xj, = A, p LD 4 T ésx), = B, p L4 M,

(i=1, 2) alaku, ahol A, <0, T,>0, B,> 0 és M,> 0. Ilyen fﬁggvényformék mellett
a fogyasztok vasarlasi szokasait elsédlegesen az ararany megvaltozasa befolyasolja,
ezért tekinthetjiik az araranyt a véallalat dontési valtozdjanak.

A vallalat akkor jarhat jobban a két csoport megkiilonboztetésével, ha két kiilonbozo
dijcsomagot (éjszakai és nappali arparost) tud nekik ajanlani. Az egyszertiség kedvéért
tegyiik fel, hogy olyan csoportokkal allunk szemben, amelyeket a vallalat is képes meg-
kiilonboztetni egymastol. (Példaul a vallalkozonak igazolnia kell, hogy létezik a val-
lalkozasa, a didknak fel kell mutatnia didkigazolvanyat, a bizonyos életkornal fiatalab-
baknak/iddsebbeknek pedig a személyi igazolvanyukat.) Ekkor a két csoport kereslete
fiiggetlen egymadstdl, a mésik csoportnak szabott draktdl.' A cstcsidei arazés elényds
volta igy a két csoportra kiilon vizsgalhato. Most két feltétel teljestilésére van sziikség:

' Itt nem vizsgéljuk azt a kérdést, hogy a masik csoportnak felajanlott arak esetleg annyival kedve-
z8bbnek tlinnek, hogy 6sztonzéket teremtenek a tipusok ,,dlcazasara”, példaul a didkigazolvany hami-
sitasdra vagy a vallalati kedvezménykartya magancéli haszndlatara.
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A1(6D+r_2p1)§B1(1_CN)+Tl és Az(CD+r_2pz)SBz(l_CN)+T2'

Ezek nagyon hasonlok az egy fogyasztdi csoportos esethez, mivel a vallalat (a keres-
letek fiiggetlensége miatt) lényegében csoportonként hatdrozza meg az optimalis
araranyt. Feltéve, hogy a vallalat legalabb az éjszakai termelésben nem veszteséges,
az egyenldtlenségek jobb oldala pozitiv, a bal oldalon pedig A, < 0. Ezért amennyiben
¢, +r—2p, nem negativ, az egyenl6tlenségek biztosan teljesiilnek. Az egységes arazas
azt jelenti, hogy az ararany, p=1. Ehhez képest akkor éri meg (barmelyik csoport-
ban) biztosan novelni p-t, ha ¢, +r—2>0.

Amennyiben tehat a nappali termelés vagy a kapacitds fenntartasanak koltsége
kelléen nagy (tipikusan az utébbi valészini), mindkét csoportnak megéri csucsidei
arazast ajanlani, fogyasztdi tulajdonsagaiktdl (keresletiiktdl) fiiggetleniil, mivel azt
a technoldgia 6nmagaban indokolja. Ezenkiviil akkor is megéri cstcsidei arazast
alkalmazni, ha a technoldgiai adottsagok ugyan nem teszik sziikségessé, a fogyasz-
toi adottsagok viszont lehetévé teszik (példaul ha A abszolut értékben kis szam, azaz
az adott fogyasztoi csoport tagjai viszonylag érzéketlenek az arvaltozdsok irant).
Az egyes csoportok fogyasztasainak sajatar-rugalmassagatol fiiggéen az is el6fordul-
hat, hogy az egyik csoportnak érdemes cstcsidei arazast ajanlani, mig a masiknak
nem. A linedris esetet 9sszegezve kimondhatjuk a kovetkezo tételt:

2. TETEL » A nulladfokban pozitiv homogén keresleti fiiggvénnyel rendelkezd, az
drardnytol linedrisan fiiggo keresletii egy vagy tobb fogyasztéi csoportot kiszolgdlo
lokdlis monopoliumnak biztosan érdekében dll csiicsidei drazdst alkalmazni adott
csoporttal szemben 1. technoldgiai okokbdl, amennyiben a kapacitds fenntartdsd-
nak hatdrkoltsége vagy a csticsidGszaki termelés egységkoltsége kelléen magas, vagy
2. keresleti okokbdl, amennyiben a csoport tagjainak csiicsidészaki fogyasztisa
viszonylag rugalmatlan, azaz a fogyasztok csak kismértékben reagdlnak az dr nove-
kedésére a kereslet csokkentésével.

Ardnyos drérzékenység

Annak érdekében, hogy robusztusabb eredményeket kapjunk, masfajta fogyasz-
toi viselkedést feltételezve is megvizsgaljuk a csticsidei drazds lehetdségét. Olyan
keresleti fiiggvényekkel végezziik az elemzést, amelyekre igaz, hogy két kiilon-
boz6 idészak keresleteinek azonos ar szerinti derivaltjai egymas konstansszorosai.
Visszatériink tovabbd az egyetlen fogyasztdi csoport vizsgalatahoz is az elemzés
egyszertsitése érdekében.

A vasarlok mindkét ar megvaltozasara érzékenyek, de a nappali idészak aranak
modosuldsara a nappali kereslet valoszintileg (altalaban) nagyobb mértékben reagal,

ox, . Oxy

op,  Op,

éjszakai idészak ardra is érzékenyebb a sajat kereslete, mint a nappali idészaké, ezért

mint az éjszakai, ezért feltételezziik, hogy , ahol a < —1. Ugyanigy az
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Opy  Opy
tal, és feltessziik, hogy nappal lesz a cstcsiddszak.

Ebben, a fogyasztok kiilonb6z6 idészakbeli keresleteinek azonos ar szerinti drérzé-
kenységeit egymas konstansszorosanak feltételez6 elemzési keretben ismét megalla-
pithatjuk, hogy a monopoélium mozgasterét nagymértékben befolyasoljak a fogyasz-
tok tulajdonsagai. Az alkalmazhato arrések a fogyasztok alkalmazkoddsi képességei-
tél (arérzékenységiiktdl) fiiggnek. Eredményeinket a 3. TETELBEN foglalhatjuk ossze,
a bizonyitast lasd a Fiiggelék C) részében.

, ahol b<-1. A termelési technoldgia azonos az el6zékben targyalt-

3. TETEL o A csuicsidei drazdst alkalmazo, két idészakban eltéré drakon értékesitd lokd-
lis monopdolium mindkét idészakban pozitiv drrést fog alkalmazni. Az optimalis drak
tartomdnydnak elhelyezkedését a termelési koltségek, valamint a fogyasztoi helyette-
sités mértéket kifejezd, az drérzékenységek kozotti kapcsolatot mutatd a és b paramé-

—c
terek értékei hatdrozzdak meg a kovetkezdképpen: az drakra ‘a‘ > P
kell teljesiilnie. pp—¢p—r

Osszefoglalds

A differencidlt drazds az azt alkalmazd vallalat szdmara tobb szempontbdl is el8-
nyos: javitja a kapacitaskihasznaltsagot, és noveli a profitot. Elemzéstink sordan
sikertilt formalisan megmutatni, milyen koriilmények kozott noveli a vallalat nye-
reségét az egységes drazasrol a csucsidei drazdsra vald attérés. Altaléban kétféle
koriilmény 6sztonozheti a valtoztatast: 1. a technoldgia, azaz a magas kapacitas-
fenntartasi vagy termelési koltségek (amelyek koziil az el6bbi igen gyakori az inga-
doz6 keresletti iparagakban) és 2. a fogyasztok tulajdonsagai, azaz a cstcsiddszaki
fogyasztas alacsony arrugalmassaga.

Minél rugalmatlanabbul reagalnak a vasarlok az arvaltozasokra, annal jobban
tudja ezt a vallalat kihasznalni profitja novelése céljabol. Ezzel szemben a fogyasz-
tok éppen akkor jarnak jol a csucsidei drazassal, ha elég rugalmasan tudnak valtani
az id6szakok kozott. A vallalat érdeke tehat tobbnyire ellentétes a fogyasztok érde-
keivel. Elemzésiink soran sikeriilt megmutatni, milyen kortilmények kozott létezik
az egyéni tulajdonsagoknak olyan kombinacidja, amely esetében a csicsidei ara-
zas egyarant kivanatos mindkét fél szempontjabol. A kérdéses feltételek fennallasa
esetén az arstruktura megvaltoztatasa tarsadalmi szempontbdl Pareto-javulashoz
vezet. A kozismert modellek ezen a téren meglehetdsen sok egyszeriisité feltevés-
sel élnek (helyettesitésre képtelen fogyasztok, nulla hatarkoltséggel termeld valla-
lat, szabdlyozott megtériilési ratdju monopolium). Emiatt sziikség volt a meglévd
modellek bizonyos iranyu kibévitésére dltalanosabb érvényti kovetkeztetések levo-
nasa érdekében. A kiterjesztés soran igyekeztiink ugy eljarni, hogy kikiiszoboljiik
a mar ismert hibakat, mikozben lehetdleg megtartjuk az elényo6s tulajdonsago-
kat. A fenti elemzési keretben kijelenthetjiik, hogy létezik a fogyasztok és a lokalis
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monopdlium tulajdonsagainak olyan egyiittese, amely mellett a csticsidei arazas
mindkét fé] szamara kolcsonosen eldnyds, a vallalat pedig altalaban 6sztonozve
van a cstcsidei drazas bevezetésére. A fogyasztok anndl jobban jarnak, minél rugal-
masabban tudnak alkalmazkodni. Ebben komoly segitséget jelenthetnek a techno-
logiai wjitasok, mint példaul az okosmérdk. Ezek felszerelése egyelére viszonylag
koltséges (a szolgaltatd szamdra csak nagyjabol a koltségek fele tériil meg megta-
karitasok formajaban), ezért sziikséges lenne, hogy a terhek egy részét a fogyasz-
tok viseljék. Ha azonban 6k nem kell6en el6relatok, vagy a korlatozott racionalitas
mas modon akadalyozza elkotelez6désiiket, akkor a szabalyozénak indokolt lehet
beavatkoznia a jolét novelése érdekében. Egyes piacokon a differencialt arazasra
adott keresleti valasz tarsadalmi szint(i haszonnal is jar: az &rampiacon példaul
noveli a rendszer stabilitasat. Minél konnyebben elérhetdk lesznek az alkalmazko-
dast segitd technologiak (megbizhaté ar-6sszehasonlit6 oldalak, olcsé okosmérdk
stb.), annal jobban jarhat mindenki a dinamikus arazéssal.

Hivatkozdsok

BAILEY, E. E.-WHITE, L.]. [1974]: Reversals in Peak and Offpeak Prices. The Bell Journal of Eco-
nomics and Management Science, Vol. 5. No. 1. 75-92. o. https://doi.org/10.2307/3003093.

BErRGSTROM, T.-MACKIE-MAsoN, J. K. [1991]: Some Simple Analytics of Peak-Load
Pricing. The RAND Journal of Economics, Vol. 22. No. 2. 241-249. o. https://doi.
org/10.2307/2601020.

BORENSTEIN, S. [2013]: Effective and Equitable Adoption of Opt-In Residential Dynamic
Electricity Pricing. Review of Industrial Organization, Vol. 42. 127-160. o. https://doi.
0rg/10.1007/s11151-012-9367-3.

BORENSTEIN, S.-HOLLAND, S. [2005]: On the efficiency of competitive electricity markets
with time-invariant retail prices. RAND Journal of Economics, Vol. 36. No.3. 469-493. o.
https://doi.org/10.3386/w9922.

CMA [2016]: Energy market investigation. Summary of final report. Competition and Markets
Authority, London, https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/
uploads/attachment_data/file/531157/Energy-final-report-summary.pdf.

CRA [2005]: Impact Evaluation of the California Statewide Pricing Pilot. Final Report.
Charles River Associates, https://www.smartgrid.gov/files/Impact_Evaluation_California_
Statewide_Pricing_Pilot_200501.pdf.

EC [2017]: Second Report on the State of the Energy Union. Commission Staff Working
Document. Monitoring progress towards the Energy Union objectives — key indicators.
COM(2017) 53 final. European Commission, Briisszel, februdr 1. https://ec.europa.eu/
commission/sites/beta-political/files/2nd-report-state-energy-union_en.pdf.

EscoBaRl, D. [2009]: Systematic peak-load pricing, congestion premia and demand diverting:
Empirical evidence. Economics Letters, Vol. 103. No. 1. 59-61. o. https://doi.org/10.1016/j.
econlet.2009.01.019.

FaruQui, A.-EARLE, R. [2006]: Demand Response and Advanced Metering. Regulation,
Spring, 24-27. o. https://www.cato.org/sites/cato.org/files/serials/files/regulation/2006/3/
v29n1-3.pdf.

FaruQul, A.-SERGICE, S. [2010]: Household Response to Dynamic Pricing of Electricity: A Survey


https://doi.org/10.2307/3003093
https://doi.org/10.2307/2601020
https://doi.org/10.2307/2601020
https://doi.org/10.1007/s11151-012-9367-3
https://doi.org/10.1007/s11151-012-9367-3
https://doi.org/10.3386/w9922
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/531157/Energy-final-report-summary.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/531157/Energy-final-report-summary.pdf
https://www.smartgrid.gov/files/Impact_Evaluation_California_Statewide_Pricing_Pilot_200501.pdf
https://www.smartgrid.gov/files/Impact_Evaluation_California_Statewide_Pricing_Pilot_200501.pdf
https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/2nd-report-state-energy-union_en.pdf
https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/2nd-report-state-energy-union_en.pdf
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2009.01.019
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2009.01.019
https://www.cato.org/sites/cato.org/files/serials/files/regulation/2006/3/v29n1-3.pdf
https://www.cato.org/sites/cato.org/files/serials/files/regulation/2006/3/v29n1-3.pdf

A DIFFERENCIALT ARAZASSAL KAPCSOLATOS OSZTONZOKROL | 257

of 15 Experiments. Journal of Regulatory Economics, Vol. 38. No. 2. 193-225. o. https://doi.
0rg/10.1007/s11149-010-9127-y.

Faruqui, A.-Woop, L. [2008]: Quantifying the benefits of dynamic pricing in the mass
market. Edison Electric Institute Report, prepared by The Brattle Group. https://
www.smartgrid.gov/files/Quantifying_Benefits_Dynamic_Pricing_in_Mass_
Market_200812.pdf.

FERC [2011]: 2010 Assessment of Demand Response and Advanced Metering. Staff Report.
Federal Energy Regulatory Commission, http://www.ferc.gov/legal/staff-reports/2010-
dr-report.pdf.

Joskow, P. L. [1976]: Contributions to the Theory of Marginal Cost Pricing. The Bell Journal
of Economics, Vol. 7. No. 1. 197-206. o. https://www.jstor.org/stable/3003196.

Joskow, P. L.-WoLFrAM, C. D. [2012]: Dynamic Pricing of Electricity. American Eco-
nomic Review: Papers & Proceedings, Vol. 102. No. 3. 381-385. o. https://doi.org/10.1257/
aer.102.3.381

NAGY BENEDEK [2012]: A repiil6téri zsufoltsagkezelési modszerek hatékonysaga. Kozgazda-
sagi Szemle, 59. évf. 1. sz. 74-91. o.

NAO [2018]: Rolling out smart meters. Report by the Comptroller and Auditor General.
National Audit Office, Department for Business, Energy & Industrial Strategy, https://
www.nao.org.uk/wp-content/uploads/2018/11/Rolling-out-smart-meters.pdf.

NEwsHAM, G. R.-BOWKER, B. G. [2010]: The effect of utility time-varying pricing and load
control strategies on residential summer peak electricity use: A review. Energy Policy, Vol.
38. No. 7. 3289-3296. o. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2010.01.027.

RowLaNDs, I. H. [2008]: Demand Response in Ontario: Exploring the Issues. Prepared for the
Independent Electricity System Operator (IESO). http://www.theimo.com/imoweb/pubs/
marketreports/omo/2009/demand_response.pdf.

SHy, O. [1995]: Industrial Organization. The MIT Press, Cambridge, MA.

TRACTEBEL [2019]: European smart metering benchmark. Benchmarking smart metering
deployment in the EU-28. Revised Final Report. https://www.vert.It/Site Assets/teises-aktai/
EU28%20Smart%20Metering%20Benchmark%20Revised%20Final%20Report.pdf.

VALENTINY PAL [2019]: Verseny a hdlozatos szolgaltatasok kiskereskedelmi piacan. Megjelent:
Valentiny Pdl-Nagy Csongor Istvin-Berezvai Zombor (szerk.): Verseny és szabalyozas, 2018.
MTA KRTK Kozgazdasagtudomanyi Intézet, Budapest, 116-140. o. https://www.mtakti.
hu/wp-content/uploads/2019/03/Vesz2018_06_ValentinyP_halozat.pdf.

WALKER, M. [2017]: Behavioural economics: the lessons for regulators. European Competi-
tion Journal, Vol. 13. No. 1. 1-27. o. https://doi.org/10.1080/17441056.2017.1298338.

WoLrAK, F. [2010]: An Experimental Comparison of Critical Peak and Hourly
Pricing: The PowerCentsDC Program. https://pdfs.semanticscholar.org/
£678/09f69124305f3f647543911b163147d820e4.pdf.

Fuggelék

A) Az 1. TETEL BIZONYITASA « A lokalis monopdlium profitfiiggvénye 7= p, x, +
+ P Xy — CpX, — Cxy — rmax{x,, x, } alaku, ahol p, és p, az egyes id6szakok drai, x, és
x, afogyasztasuk, c,, és c, a szolgaltatas nydjtasanak egységkoltsége id6szakok szerint,
r pedig egységnyi kapacitas fenntartasanak koltsége. A kapacitdsra vonatkozo6 dontés
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egy magas és egy alacsony kereslet(i id6szakra szol. A fogyasztok valaszthatnak,
hogy mikor veszik igénybe a szolgaltatast: nappal, éjszaka vagy mindkét id6szakban.
A vésarlok egyformdk, hasznossagi fiiggvényiik legyen konkav és U, [ v f (x;), Xy, ﬂ
alakd, ahol y'az i-edik fogyaszté fogyasztasa minden masbdl (numeraire), x,, a vallalat
termékének nappali fogyasztasa, x}, pedig az éjszakai. Az f fiiggvény homotetikus és
szigortian kvézikonkdv. Emiatt az i-edik fogyaszto helyettesitési hatdrardnya (MRS)
Xp

i

szigoruian monoton csokkend fliggvénye lesz az i-edik X = —> fogyasztasi aranynak

N
(Bergstrom-MacKie-Mason [1991] 242. o.). Definialjuk az X(p) fiiggvényt implicit
modon a kovetkezd sszeftiggéssel: MRS [X(p)] = p. Az X(p) tehdt a nappali fogyasz-
tas éjszakaihoz viszonyitott optimalis aranya, amennyiben az drarany p.
A vésarlok helyettesitési képességét, hajlanddsagat fejezi ki a két iddszak fogyasz-
OlnX ( p)

Olnp

féleképpen mehet végbe: a nappali fogyasztds aranak ndvekedésével vagy az éjszakai
aranak csokkenésével. Mindkét esemény egyforman hat az egyes idgszakok fogyasz-
tasaira, ha azok helyettesithet6k egymassal. Ebbdl kovetkezéen az altalunk o-val

opy,

jelolt érték biztosan pozitiv. Egységes drazds esetén p=1. Ha B < 0, akkor a cstics-

tasa kozotti helyettesitési rugalmassag: o ( p) = . Az ararany novekedése két-

p
idei arazas bevezetésével mindkét iddszak arai csokkenni fognak. Mivel a véllalat
izoprofit-egyenesén kivanunk mozogni, a profitfiiggvényt mint 6sszefiiggést felhasz-
nalhatjuk a vizsgalathoz. Kifejezhetjiik p -t a profit adott konstans 7 szintje mellett:

1

Py =|cp+r+cy R 6, ahol 6, a nappali szolgaltatasra koltott pénz aranya
X X

pD'xD

prD + pNxN
az éjszakai szolgaltatasra koltott Osszeg aranyat 0, -nek. Felhasznalva az 6sszefiig-

D D

a szolgaltatasra koltott 6sszegen belil: 0, = . Hasonloképpen nevezziik

gést, miszerint 0, =1—0, és x—NHD = pb, a kovetkezé alakra hozhatjuk a p -t kife-
D
jezd egyenletet: p, = (CD +r— ch)HD +eyp +7TL(9D. A p szerint differencidlva és
xD
mindkét oldalt - -vel megszorozva a kovetkezd alakot kapjuk:
D
9 Pp

8lnpD P 80D P PpXp + PyXy
——=(cp +r—cyp)——>+c (1-0,)—+7 .
Olnp (e Np)pD 0 v(1=6) b op

A tovabbi 4talakitasok sordn fel kell haszndlnunk a kovetkezd lemmat:

O0lnd,
Olnp

1. LEMMA :9N[1—a(p)J.
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B1zoNYITAS « X és p definicidjat felhasznalva:

0, = Po¥o  _ PX ) 1 , ezért %, ___ 1 2[X+,08X].
Po¥Xp +pyxy  pX A1 pX+1 I (pX+1) dp
Némi atalakitassal megkaphato a keresett osszefiiggés:
0ln@ 1 0X |pX+1 1-0
nv, _ X+ p= pX + - (p>:(9N[1—0'(p)],q.e.d.
Olnp (pX+1> op) X pX+1
nd,

Visszatérve az eredeti problémara, behelyettesitése és Gjabb atalakitasok utan

az alabbi alakhoz jutunk: Inp

D) Pp
8lnpD:9N[lopN_cN]—9§, ! 77(1—0)+7T Pop ¥ Py .
dlnp Px PnXy dp

Ennek a hdarom tagbdl 4ll6 kifejezésnek kellene negativnak lennie ahhoz, hogy
a csucsidei arazas bevezetése tarsadalmi szinten biztosan Pareto-javulashoz vezes-
sen. Feltételezve, hogy a koltségek pozitivak, a vallalat profitja pedig hosszu tavon

Ox
nem negativ, és bevezetve az ¢, = L Py jelolést, néhany atalakitas utan a Pareto-
javulds altalanos feltétele: v Op
Py — Sy _ _ _
(prD —I—pNxN) oc———-1 —|—7r(c7pDX a—l—l)+7rpN (51\/ 1) > 0.
N

Ebbdl mar lathatd, hogy a Pareto-javulds eléréséhez az 1. TETELBEN szerepld egyen-
l6tlenségeknek kell teljestilnitik.

B) A VALLALAT DONTESI PROBLEMAJA o A profitfiggvény m=p, x,(pp Px) +
+pNxN (pD’ pN) —CpXp (pD’ pN) — Xy (pD’ pN) —rmax {xD (PD’ pN)’ Xy (pD’ 2 )} alaku,
ahol p, és p, az egyesid6szakok drai, x, és x, pedig a fogyasztasuk, ¢, és ¢, a szolgaltatds
nyujtasanak egységkoltsége idoszakok szerint, r pedig az egységnyi kapacitas fenntarta-
sanak koltsége. Ekkor a profitmaximum eléréséhez két feltétel teljesiilésére van sziikség:

on Ox,, Ox

E—— — — E— — = F
op. X0 Ty oo 1)+ E by =) =0 (FD)
és

on ox,, Oxy

—= —c, —1)+—2(py, —cy )=0. F2
o Xy + 8pN(pD ¢, —1)+ o (py —cy) (F2)

Mivel a fogyasztok helyettesithetik egymassal a két idoszak fogyasztasat, x, és x, fiigg
pp-tol és p,-t8l is. Igy az optimumfeltételekben mind a négyféle elsérendii parcidlis
derivalt szerepel. A derivaltak kozott az Euler-tétel segitségével teremthetiink kap-
csolatot. Az alabbi két feltételt kapjuk:
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%pi — 8xD —Cc. — F
o pD(pN Cy) =% 8pD(pD 1) (E3)
és

axN(FN_ N) axDpr(PD_CD_r)' (F4)

)= 2D
Opy pp P

Ebbél az alakbdl jol latszik, hogy a hatarkoltségen valo drazas (p, —c, =0 és

p,—¢,—r=0),amire adott esetben a szabalyozo torekszik, nem lehet optimalis a val-

lalat szempontjabdl. Ez nem meglepd, hiszen utdbbi a sajat profitja és nem a tarsa-

dalmi jolét maximalizaldsara torekszik. Az (F3) egyenletet az (F4)-gyel elosztva, beve-

Oxy Py Oxp pp

zetveaze, =_—""ése = ]eloleseket a sajatar-rugalmassagra, a kovet-
* Opyx Opy X
kez6 feltételt kapjuk:
—c —c,—r
5XV><‘DN N+8XDPD L —=-1.
‘ Py Po

Lathatd, hogy a véllalat szempontjabdl az arazas akkor optimalis, ha az egyes id6-
szakok sajatar-rugalmassagainak és arréseinek szorzatosszege pontosan -1. Feltéve,
hogy a szoban forgd termék normal joszag, e, ése, is negativ.

C) A 3. TETEL BIZONYITASA « A vallalat profitfiggvénye: m=p, x,+ p, x,— ¢, X, —
— CyXy— rmax {x,, x, }.

Feltessziik, hogy nappal lesz a csucsidészak, vagyis max {x,, x,} = x,.

A vallalat most mar két valtozo szerint optimalizal, igy a differencialt arazas mel-
lett a profitmaximum sziikséges feltételei:

on Ox Ox,, (CD _H)axD . Ox,,

A= Xp TPy T Py o =0
opy Pop, TV op, dp, " Op,

és

on ox ox ox Oxy

—— =Xyt Pyt pp (e, +1) 2 =0.
opy " Nopy T opy (e )8PN Y opy

Felhasznalva az arérzékenységre vonatkozd feltevéseinket, némi atalakitas utan
a kovetkez6 formakat nyerjiik:

0

a;z [a(pD—cD—r)+pN—cN]:0
és

O0x,, B B
xN+8pN[p —c,—r+b(p ]

A két kifejezés nagyon hasonlit egymasra. Az elsé tag (x, és x,) és a zardjel el6tt 4llo
szorzo (a kereszt-arérzékenység) mindkettdben pozitiv (x,, és x, egymas helyettesit6i).
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A profitmaximum eléréséhez igy mindkét idészakban az sziikséges, hogy a zaréjel-
ben 1év6 kifejezések negativak legyenek. Ebbdl a két feltételbol az is rogton lathato,
hogy a hatarkoltséggel megegyez6 (jolét-maximalizalo) ar a vallalat szempontjabol
nem lehet optimalis.

Amennyiben a nappali értékesités nyereséges, az éjszakainak is nyereségesnek kell
lennie, de kisebb mértékben,” méghozza gy, hogy a fenti két feltétel egyszerre tel-
jestilhessen. Ha pedig optimumban az éjszakai idészakban nyereséges a vallalat, az
kizarja, hogy a nappaliban ne legyen az.

Azt is tudjuk, mely egyenl6tlenségek teljesiilése sziikséges a profitmaximumhoz: az
elsérendi feltételekben szerepld zardjeles tagoknak kell negativnak lenniiik. Optimum-
bantehdtaza(p,—c,—r)+py—cy<0ésp,—c,—r+b(p,—c,) <0 Osszefiiggések-
nek kell fennallniuk. A kettéb6l egyiittesen kovetkezik, hogy

Py —Cx
Pp—¢Cp—r
kell teljesiilnie. A vallalat szempontjabdl optimalis, az elsérendi feltételeket kielégitd
éjszakai és nappali ar kombinaciokat az F1. dbra szemlélteti.

‘a‘ > > 1—nek

Fl. dbra
A vallalat szamara optimalis drtartomany a p, — p,, sikon

? Az a és b is negativ, ezért ha a vallalat a nappali id§szakban veszteséges, az éjszakaiban még inkdbb
annak kell lennie a feltételek teljesiiléséhez, és forditva (ezek az esetek azonban varhatéan nem maxi-
mum-, hanem minimumbhelyei a profitfiiggvénynek).



262 | A DIFFERENCIALT ARAZASSAL KAPCSOLATOS OSZTONZOKROL

A lehetséges arakat a p, — p, sikon dbrazolva, az 1. szamu egyenes mutatja az els6, az
a(pp—cp—1)+py—cy<O0 feltételt. Az egyenl6tlenség értelmében az optimalis p,—p,,
paroknak ez alatt az egyenes alatt kell elhelyezkedniiik.’

A miésodik,ap,—c,—r+b(p,—c,) <O0feltételta 2., illetve a 3. szamu egyenesek-
kel abrazolhatjuk.” A mésodik feltétel akkor teljesiil, ha a véllalat altal vélasztott p,, és
py arakatjelképezd pont a megfelel6 (a 2. vagy 3. szamu) egyenes folitt helyezkedik el.

P . oL & . cpt+r .
Az optimalis arak tartomanya az el6zéek értelmében ‘b‘>D7 esetén
c

N
az F1. dbrdn sziirkével jelolt, 1. és 2. szamu egyenesek kozott fekvo teriilet. Az

‘b‘ < ot esetben ez a tartomdny kibdviil a pottyokkel jelolt résszel az 1. és 3.
CN

szamu egyenesek kozott fekvo teriiletté.

° Az egyenes meredeksége pozitiv. A p, tengely és az 1. szdmu egyenes metszéspontja a (p,; py) =
=[0; a(c,+r) +c,] pontban van, amelynek masodik koordindtaja a < —1 és ¢, < ¢, miatt biztosan negativ.
! Az egyenesek meredeksége pozitiv, és ,laposabbak”, mint az 1. szdimu egyenes. A fiiggéleges ten-

gelymetszet a (pD; pN) =10; ¢y —l—%(cD + r) pontban van, amelynek méasodik koordinataja b értékétdl

fiiggéen lehet pozitiv vagy negativ. Amennyiben —b >

CD+T

, a tengelymetszet pozitiv, és a feltétel a
N
2. szamu egyenessel reprezentalhaté. Ellenkezé esetben a pont a negativ tartomanyba esik, és a maso-

dik feltételt jelképezé egyenes elhelyezkedése a 3. szamutiéhoz hasonlo.
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