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A megujulo energia részaranydnak
modellezése 2020-as kitekintéssel

Az Eurdpai Unio tagjaként Magyarorszag is kotelezettséget vallalt arra, hogy ener-
giafelhasznalasanak meghatarozott részét a jovében megujuld energiaforrasokbdl
fedezi. A tagallami kotelezettségeket meghatarozd, igynevezett megujulo irany-
elv alapjan 2020-ban Magyarorszagnak az energiafogyasztas 13 szazalékat kell
megujuld energiaforrasokbol fedeznie. A tanulmany roviden ismerteti a kozosség
klimapolitikajanak részét képzé megujuléenergia-politika céljait és az ahhoz kap-
csolodo statisztikai monitoringtevékenységét. Ezt kovetéen bemutatja a megtjulo
energia részaranyanak eldrejelzésére szolgaléo modell feltételrendszerét és ered-
ményeit 2020-as kitekintéssel. A modell az egyes energiafelhasznalasi teriileteken
(villamos energia, hiités-fiités, kozlekedés) a legmeghatarozdobb valtozok lehetsé-
ges felvett értékei mellett vizsgalja a kotelezd részarany-célérték teljesithetdségét.
A modell eredményei azt valdszinisitik, hogy bar az utobbi években kedvezden ala-
kult a megujuld energia részaranya (RES), Magyarorszag szamara a 2020. évi cél-
szam teljesitése tovabbra is kihivast jelent. Utobbi értékére leginkabb a hémérsék-
let varhato alakuldsa, ezen keresztiil pedig a lakossag fiitési energiafelhasznalasa,
illetve a fiitési igényt kielégité energiahordozok belsé aranya van a legnagyobb
hatassal. A modell eredményeinek ismertetése utan a tanulmany roviden kitér a
célérték elérését segito lehetséges intézkedésekre, illetve az iranyelvben is nevesitett
tagallamok kozotti rugalmassagi mechanizmusok lehetdségére.

Journal of Economic Literature (JEL)kod: C53, C54, Q28, Q42.

Bevezetés

Atfogé klima- és energiapolitikarél az 1997. évi Fehér konyv ota beszélhetiink az Eurd-
pai Unidban (EC [1997]). A Fehér konyvben az EU tagallamai azt a célt téizték ki maguk
elé, hogy 2010-re az energiafogyasztas 12 szazalékat, a villamosenergia-fogyasztasnak
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pedig 22,1 szazalékat fedezik majd megujul6 energiaforrasokbol. A néhany évvel
késébb elfogadott 2001/77/EK iranyelv mar indikativ célszdmokat is meghatarozott
az egyes tagallamok szamara - jollehet a kétezres évek elsé évtizedében nem tortént
lényeges elérelépés ezen a teriileten.

A 20009. aprilis 23-an elfogadott és azota is hatalyos — a 2001/77/EK és a 2003/30/EK
irdnyelvet hatalyon kiviil helyez6 — 2009/28/EK iranyelv (tovabbiakban: iranyelv) azt
a céltirta el6, hogy az Eurdpai Unio energiafogyasztasanak 20 szazalékat kell megujuld
energiaforrasbdl biztositani 2020-ra. Mindezt azzal egyiitt kell elérni, hogy a kozleke-
dési agazatnak 10 szazalékot kell teljesitenie ugyanezen céldatumra vonatkozoan. Ezen
tdlmenden az iranyelv mar az egyes tagallamok részére kiilon-kiilon is eléirta a meg-
ujulo energia részaranyara vonatkozé kotelezé célértékeket, figyelembe véve a kiindu-
lépontot, illetve az orszagok adottsagait és lehetdségeit: az egyes célkit(izések a maltai 10
szazaléktol a svéd 49 szazalékig terjednek (1. dbra). Az iranyelv értelmében a tagallamok
ugynevezett nemzeti cselekvési tervekbe foglaljak az altalanos iitemtervet a célérték tel-
jesitése érdekében, illetve kétévente kozzéteszik elérehaladasi jelentésiiket (EP [2019]).

1. dbra
Megujulod energia részaranya az Eurdpai Uni6 tagallamaiban, 2017
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Forrds: Eurostat.

A 2009/28/EK irdnyelv Magyarorszag szdmara a megujul6 energia 13 szazalékos rész-
aranyat irja el6 2020-ra. A magyar meguijuléenergia-hasznositdsi cselekvési terv ugyanak-
kor 6nként 14,65 szdzalékra emelte ezt a célértéket, jollehet — de jure — tovébbra is ,,csak”
az irdnyelvben megfogalmazott 13 szazalékos cél a kotelezGen teljesitendd (NFM [2011]
21. 0.). A tagallam feladata, hogy olyan szakpolitikai intézkedéseket tegyen, amelyek biz-
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tositjak, hogy az el6irt részaranyt a megadott hataridére eléri a tagallam.
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2. dabra
A megujuld energia részardnya (szazalék, jobb tengely) és felhaszndlasa felhasznalasi
teriiletenként (petajoule, bal tengely) Magyarorszagon
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Roviditések: RES-E: villamosenergia-termelésben felhasznalt megutjulé energia, RES-H&C:
fitési-htitési céld energiatermelésben felhasznalt megujulé energia, RES-T: a kozlekedési cél-
ra felhaszndlt megujulo energia.

Forrds: Eurostat [2019].

Jollehet a Nemzeti energiastratégia 2030 (NFM [2012]) feliilvizsgalata folyamatban
van (mig a megujuldenergia-hasznositasi cselekvési terv kitekintése - NFM [2011] -
csak 2020-ig tartott), de megallapithato, hogy az j unios szabalyozasi csomag (Clean
Energy Package) alapjan a megujul6 energia Magyarorszag szamara el6irt 13 szdza-
lékos részaranya nem csokkenhet 2020 utan sem (EC [2019]). Mi tobb, a részarany
novelésével Magyarorszagnak hozza kell jarulnia a 2030-ra kit(izott 32 szazalékos
uniods cél eléréséhez. Az elbbiekbdl kovetkezik, hogy jollehet nincs a megujulo ener-
gia részaranyara vonatkozé kotelezéen el6irt cél 2030-ra, ennek ellenére tovabbi erd-
feszitésekre lehet sziikség, hogy az Eurépai Uni6 klimapolitikdjaval és energiapoli-
tikdjaval 6sszhangban a hazai primerenergia-felhasznalas minél nagyobb részben
megujuldenergia-felhasznaldsbdl szarmazzon.

Annak érdekében, hogy eldrejelzéssel tudjunk szolgalni a 2020. évre vonatkozodan,
el6szor azt vizsgaltuk meg, hogy melyek azok a tényez6k, amelyek a részaranyt legin-
kabb meghatarozzak. A kérdés azért is aktualis, mivel a 2013-ig tartd linearis noveke-
dés titeme az utobbi években megtort, a részarany azoéta pedig folyamatosan csokken.

A megujulé energia részardnydnak szdmitdsi modszertana

A célok teljesitését, az el6rehaladds monitorozasat az Eurostat SHARES-statisztikdja
(Short Assessment of Renewable Energy Sources) kozli éves gyakorisaggal. A SHARES-
statisztikat valamennyi tagéllam koteles - minimum kétéves gyakorisaggal - elkésziteni
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és megkiildeni az Eurostat részére, amelyben a megujulé energia részaranyat egy
rogzitett modszertan szerint kell kalkulalni. A statisztika elkészitéséhez az Eurostat
egy SHARES tool nevii Excel-allomanyt tesz kozzé a tagallamok részére, amely
a megfeleld inputfijlok meghivasa utan automatikusan kalkulalja a megujulé rész-
aranyt és az egyes részeredményeket (Eurostat [2016]).

A SHARES tool hasznélatanak elengedhetetlen feltétele bizonyos energiastatisztikai
adatallomdanyok rendelkezésre dllasa: az Eurostat és az IEA altal kozosen gondozott,
a tagallam részérdl hianytalanul kitoltott éves energiastatisztikai kérd6ivek.

A modell leirdsa

A modell 2020-ra jelzi elére a megujuld energia részaranyat a kozlekedési részcél, vala-
mint a villamos energia és a fiités-htités teriiletén teljesitett részaranyokkal egytitt —
jollehet a részcél és a részeredmények vizsgalata nem targya jelen tanulmanyunknak.
A modellben azokra a tényezékre osszpontositottunk, amelyek a megutjulé energia
részaranyanak indikdtorat nagymértékben befolyasoljak. Ennek alapjan 6t tényezot
azonositottunk, és ezen 6t tényezdre alkottunk forgatokonyveket. A kovetkezkben
részletesen ismertetjiik ezeket a valtozdkat, illetve azokat a tényez6ket, amelyeket
- amodell rovid tav jellegébol kovetkezéen — valtozatlannak feltételeztiink. A meg-
Ujulo energia felhasznaldsat harom elkiilonitett teriileten vizsgaljuk: villamosenergia-
termelés (RES-E), ftités-hiités (RES-H&C) és kozlekedés (RES-T).

Az 1. tablazat szemlélteti, hogy az egyes felhasznalasi teriileteknek megfeleld rész-
kategériak milyen mértékben jarultak hozza a teljes megujuléenergia-felhasznalashoz
a 2008 és 2017 kozotti években. Ahogyan az a 2. dbrdn is latszik, a fiités-hiités rész-
kategoria adja a megujuldenergia-felhasznalas tilnyomo részét.

1. tabldzat
Az egyes részkategoriak hozzajarulasa
a megujuld energia részaranydhoz (szdzalék)

Ev RES-E RESH&C  RES-T
2008 12 76 12
2009 11 80 9
2010 11 81 8
2011 9 84 7
2012 8 86 6
2013 8 86 6
2014 10 81 9
2015 10 83 8
2016 10 82 8
2017 10 83 7

Forrds: Eurostat SHARES.
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Az 1. tablazat jol illusztralja, hogy a megutjuldenergia-részarany teljesitése legin-
kabb a flités-htités teriiletén felhasznalt meguijuld energiahordozok alakulasatol fiigg.
2017-ben az osszes felhasznalt megajuld energia mintegy 83 szazaléka szolgalt fiitési
és htitési célokat Magyarorszagon, mig a kozlekedés és a megujuld alapu villamos-
energia-termelés egytittes értéke sem tette ki az 6sszes megujuléenergia-felhasznalas
egyotodét. Az adatsor arra a felismerésre vezetett, hogy minden részkategoria eseté-
ben elégséges, ha rovid tavon kizaroélag a legmeghatarozobb aggregatumok alakula-
sara alkotunk forgatokonyveket.

Meguijulé alapii villamosenergia-termelés (RES-E)

A 2009/28/EK iranyelv nem hatdrozza meg a megujulé alapu villamosenergia-ter-
melés részaranyat mint kiilon indikatort; az 5. cikk csupdn azt hatdrozza meg, hogy
mit tekinthetnénk egy ilyen ardnyszam kalkulacidjdhoz sziikséges tort szamlaloja-
nak. Jéllehet az irdnyelvhez kapcsolodo elérehaladasi jelentés sablonja részletezi, hogy
a brutt6 végsé megujuld alapu villamosenergia-felhasznalas és a bruttd végsé villa-
mosenergia-felhasznalds hanyadosat tekintjiik a RES-E részaranynak.

A SHARES modszertana alapjan az alabbi megujul alapu villamosenergia-termelést
kell beszamitani a RES-E szdmlaldjaba:

~ vizenergidbdl szarmazé bruttd villamosenergia-termelés normalizalt értéke,’
kivéve a szivattyus-tdrozos er6miibél szarmazo villamos energianak azon részét,
amelyet a felszivattytzott vizmennyiség leengedésébdl termelt az erému;

- szélenergiabol szarmazo brutté villamosenergia-termelés normalizalt értéke;

- tiszta folyékony bioenergia-hordozokbdl szarmazé brutté villamosenergia-
termelés (2011 6ta kizarolag fenntarthaté modon termelt bioenergia-hordozoékbol);

— bekevert (fenntarthatd) folyékony bioenergia-hordozdokbdl szarmazé villamos
energia (kizardlag a bekevert részre aranyositott mennyisége);

- biogazbdl szarmazé brutté villamosenergia-termelés;

- foldgazhalozatba betaplalt biogazbdl szarmazé brutté villamosenergia-termelés
(kizarolag a bekevert részre aranyositott mennyisége);

- egyéb megujulo forrasbol szarmazo brutto villamosenergia-termelés: geotermi-
kus energia, napenergia, arapaly-energia, telepiilési hulladék megujuld része, bio-
massza.

Vegyes tiizelésti er6mivek esetében — amelyek konvencionalis és megujul6 energia-
forrasokat egyarant felhasznalnak — kizarélag a megujulo energiaforrasokbol termelt
(aranyositott) villamos energia mennyisége szamolhat6 el, ahogyan az az Eurostat
altal gondozott energiastatisztikai rendszer mddszertanaban is rogzitve van.

A RES-E részarany szamitdsahoz sziikséges nevezd kalkulaciéjakor az aldbbi ener-
giamennyiségek szamolhatdk el:

' EK [2009] II. melléklet. Normalizalasi szabaly a viz- és a szélenergidval termelt villamos energia
elszamoldsahoz.
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- valamennyi energiaforrasbdl termelt brutt6 villamos energia (a vizenergia és
a szélenergia normalizaldsa nélkiil) a szivattyds-tarozds erémibél szarmazé villa-
mos energia azon részének kivételével, amelyet a felszivattytzott vizmennyiség leen-
gedésébdl termelt az er6mi;

- plusz a teljes villamosenergia-import mennyisége;

- minusz a teljes villamosenergia-export mennyisége (Eurostat [2016]).

Ennek megfeleléen a megujuld alapu villamosenergia-termelésen beliil feltételeztiik, hogy
rovid tavon kizardlag az gjonnan belépd napelemes kapacitasok termelése noveli a meg-
Ujuld részaranyt — minden mas tényez6t, igy a biomassza-alapu villamos energia meny-
nyiségét is rogzitettiik a 2017. évi értéken. A megujuld alapu termelésben ugyanis csak
ajelenleg magas szamban beépiil6 napelemek novelhetik a részaranyt, a tobbi technolédgia
esetében jelenleg jelentés beruhdzasok nincsenek folyamatban. A modell az egyes rész-
kategoriak f6 aggregatumainak szintjébdl indul ki, ahogyan azt a 2. tdbldzat szemlélteti.

2. tablazat
A RES-E részkategoria f6 aggregatumai

RES-E-aggregatumok  Eldrejelzett adat (2018-2020)

Vizenergia rogzitve a 2017. évi normalizalt értéken
Szélenergia rogzitve a 2017. évi normalizalt értéken
Napenergia modell-forgatékonyvek alapjdn vdltozé
Szilard biomassza rogzitve a 2017. évi értéken

Egyéb megtjulo rogzitve a 2017. évi értéken

Forrds: Eurostat SHARES.

A fentiek alapjan a 3. tdbldzat tartalmazza a megujuld villamosenergia-termelés for-
rasainak iddsorait.

A vizenergia és a szélenergia esetében feltételeztiik, hogy nem valtozik a 2017. évi
normalizalt érték — ugyanis 2020-ig egyik agazatban sem varhato kapacitasboviilés.
Hasonloképpen rogzitettiik az aggregatumok értékét a szildrd biomassza és az egyéb
megujul6 kategoéridra vonatkozoan is.

A napenergiabol szarmazdé villamosenergia-termelés haromévi (2018-2020) értéke
tiigg a valasztott forgatokonyvtél. A napelemes (Photovoltaics, PV) kapacitasok béviilését
illetéen harom forgatokonyvet vazoltunk fel a kovetkezok szerint (az adatok a MEKH el6-
rejelzésébdl szarmaznak). 1. 2020 végére a kitelezd atvételi rendszer (KAT) mérlegkdrben
termel6 napelemes kapacitdsok nagységa 1650-1800 megawatt lesz, 2. a METAR (meg-
jul6 tdimogatési rendszer) KAT tdmogatdsi rendszerben miikodé erémivek kapacitdsa
88 megawatt, 3.a METAR zoldprémium-rendszerében 37 megawatt, amig 2021 el6tt nem
béviil a kapacitas a METAR-tender eredményeképpen. A héztartdsméretli napelemes
kapacitasok nagysagat 400-500 megawatt kozé becsiiltitk 2020-ra, eltéré béviilési iitemet
feltételezve az egyes forgatokonyvben. A fenti feltételezésekbdl a 4. tablazatbeli forgatd-
konyveket alkottuk meg a napelemes kapacitasok 2020-ig torténd felfutasara.
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3. tdblazat
Megujuld villamosenergia-termelés forrdsai, 2008-2020 (terajoule)

Ev Vizenergia Szélenergia ~ Napenergia Szilard Egyéb
biomassza megujuld
2008 708,8 719,3 2,0 6338,5 640,3
2009 748,7 1218,4 2,3 7653,3 752,2
2010 750,7 1863,3 3,1 7323,4 943,8
2011 775,4 2323,6 5,2 5497 1195,5
2012 780,2 25233 28,5 4798,8 1158,6
2013 801,1 2534,8 88,6 5145,3 1450,1
2014 821,8 2535,3 241,2 6127,3 1527,7
2015 827,2 2524,8 507,6 5979,4 1801,0
2016 836,4 2540,5 878,4 5374,0 2082,0
2017 833,9 2530,3 1256,4 5925,6 1782,0
2018 833,9 2530,3 forgatokonyv 5925,6 1782,0
2019 833,9 2530,3  szerintivaltozé 59556 1782,0
2020 833,9 2530,3 5925,6 1782,0

Megjegyzés: sotétsziirke hattérrel az elérejelzett adatok szerepelnek.
Forrds: Eurostat SHARES, sajat szamitds.

4. tablazat
Osszes napelemes kapacitas alakulasa Magyarorszagon (év végén, megawatt)

Forgatékonyv 2018 2019 2020

Alacsony RES-E 737,4 971,2 1573,1
Kozepes RES-E 737,4 983,7 1604,4
Magas RES-E 7374 996,2 1710,6

Forrds: MEKH.

Ezt kovetden két tovabbi feltételezéssel éltiink: I. az Gjonnan létesiilt kapacitasok az év
killonboz6 szakaszaiban kezdik meg a kozcéla haldzatra torténd betaplalasukat, 2. az
éves csucskihaszndlasi 6raszam 1139 6ra/év. A termelt villamos energidra vonatkozo kal-
kulécionkat ugy egyszerisitettiik, hogy az év végére el6rejelzett addicionalis kapacitasok
50 szazalékat vettiik csupdn az el6z6 év végi kapacitashoz hozza akkor, amikor a kapa-
citdsadatok és a referencia-hatdsfok segitségével a varhato6 éves termelt villamos energia
mennyiségét fejeztiik ki. Az igy kapott értékeket — amelyek a 2. tdbldzat ,forgatokonyv
szerinti valtozd” felirattal ellatott cellaiba helyettesithetSk be — az 5. tdbldzat tartalmazza.

A RES-indikator nevezdjében szerepld brutté éves villamosenergia-fogyasztas érté-
két egyszert linedris regresszios fliggvénnyel jeleztiik elére a KSH historikus GDP-,
valamint az MNB éves novekedési el6rejelzései alapjan. Historikus adatokon mérve
a két valtozo kozotti kapesolat rendkiviil erds (tizéves iddsoron mérve az egyiitthatd
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5. tdblazat
Napelemes kapacitasok varhaté termelése
forgatokonyvek szerint, 2018-2020 (terajoule)

Forgatokonyv 2018 2019 2020

Alacsony RES-E 3023,1 3981,6 6449,2
Kozepes RES-E 3023,1 4032,9 6577,3
Magas RES-E 3023,1 4084,1 70129

Forras: MEKH.

értéke 0,95, 6téves idésoron mérve 0,99), a Pearson-féle korrelacios egyiitthato értéke
a legutolsé ot év tényadatai alapjan 0,99. A gazdasag varhat6 béviilésére vonatkozd
forgatokonyveket késobb targyaljuk.

Megiijulé energidk a kozlekedésben (RES-T)

A kozlekedésben felhasznalt megujuld energia elszamoldsa Osszetettebb modszertant
kovet, ugyanis mas szamitas szerint torténik akkor, ha 6nmagaban a RES-T részindika-
tort kalkulaljuk, illetve abban az esetben, amikor a teljes megujulé részaranyt kalkuldljuk
(RES-indikator). A RES-T ugyanis az egyetlen részkategoria, amely esetében egy kiilon
célértéket is meghatdroznak: Magyarorszagnak 2020-ra 10 szazalékot kell teljesitenie.
A RES-T szamitasanal a kozuti kozlekedésben felhaszndlt megujulé alapt villamos ener-
gia OtszOros, a vasuti kozlekedésben felhasznalt megujulé alapu villamos energia két és
félszeres, az tizemanyag-bekeverésre tjrahasznositott siitolaj pedig kétszeres szorzoval
szamolhato el. A 6. tabldzatban szemléltetjiik a RES-T részkategoria f6 aggregatumait,
illetve az egyes aggregatumok esetében altalunk alkalmazott el6rejelzési modszereket.

Feltételeztiik, hogy a kozuti és a vasuti kozlekedésben felhasznalt megujuldenergia-
alapu villamos energia — minden forgatékonyv esetén — az elmalt harom év linearis
trendjének megfeleléen novekszik 2020-ig. Leegyszer(sitve tehat azt feltételeztiik,
hogy az elektromos autok terjedése az el6z6 harom év linearis trendje szerint folytato-
dik 2020-ig. A modellben egyediil a kozuti kozlekedésben felhasznalt iizemanyagokba
bekevert biotizemanyagok altal képviselt energiamennyiség valtoztat a RES-T és
a RES részaranyokon az egyes forgatokonyvek szerint.

A bekeverési részarany kotelezé6 minimumértékérél a 2010. évi CXVIL térvény a meg-
ujuld energia kozlekedési célu felhasznalasanak elémozditasardl és a kozlekedésben fel-
hasznalt energia tiveghdzhatasa gazkibocsatdsanak csokkentésérdl, valamint a 279/2017.
(IX. 22.) kormanyrendelet a biotizemanyagok és folyékony bio-energiahordozok fenntart-
hatosagi kovetelményeirdl és igazolasardl rendelkezik. Utdbbi jogszabaly 6. paragrafusa-
nak 3. bekezdése szerint a kotelezd biotizemanyag-részarany mértéke:

a) a 2017. szeptember 1. és 2018. december 31. k6z6tti idgszakban 4,9 szazalék;

b) a 2019. januar 1. és 2020. december 31. kozotti idészakban 6,4 szazalék.

Ez alapjan a RES-T-forgatékonyveket lasd a 7. tdbldzatban.
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6. tabldzat

A RES-T részkategoria f6 aggregatumai

RES-T-aggregatumok

RES el6rejelzett adat

RES-T el6rejelzett adat

Megtjuléenergia-alapt villamos
energia a kozuti kozlekedésben
Megtjul6energia-alapt villamos
energia a vastti kozlekedésben
Megtjuldenergia-alapu villamos
energia minden egyéb kozlekedési

méd esetében

Bioiizemanyagok™

Hulladék anyagokbdl, maradékokbol
elallitott biolizemanyagok™™

Gabonabdl eléallitott
bioiizemanyagok***

Egyéb biotizemanyagok

el6z6 3 év linedris
trendje alapjan
el6z6 3 év linearis
trendje alapjan
el6z6 3 év linearis
trendje alapjan

modellforgatékonyvek
alapjan valtozo

modellforgatokonyvek
alapjan valtozd

0 érték (historikusan is)

el6z6 3 év linedris
trendje alapjan x 5
el6z8 3 év linedris
trendje alapjan x 2,5
el6z6 3 év linearis
trendje alapjan

modellforgatékonyvek
alapjan valtozo

modellforgatokonyvek
alapjan valtozo

0 érték (historikusan is)

Egyéb megujuld tizemanyagok 0 érték (historikusanis) 0 érték (historikusan is)

* Bioiizemanyagok: a biomasszébol eldéllitott folyékony vagy gdz halmazallapotu, a kozleke-
désben hasznalt izemanyagok.

¥ Magyarorszag esetében ez kizdrolag a bekeverésre keriilt hasznalt siitdolaj altal képviselt
energiaérték.

7 A gabonafélékbél és egyéb, keményitében gazdag névényekbél, cukor-, illetve olajnd-
vényekbdl, valamint az elsésorban energiakinyerés céljabol mezdgazdasagi teriileten féter-
ményként termesztett névényekbdl eldéllitott biolizemanyagok.

Forras: Eurostat SHARES, sajat szerkesztés.

7. tabldzat
RES-T-forgatokonyvek

Forgatokonyv Modellezett id6szak Kotelezd bekeverési részarany
(szdzalék)
alap magas
Kozepes RES-T 2017.1X.1.-2018. XII. 31. 4,9 4,9
Magas RES-T 2019.1.1.-2020. XII. 31. 6,4 10,0

Forrds: sajat szamitas.

A fenti bekeverési részaranyokat tekintettiik az alapforgatokonyvnek, azaz feltételez-
titk, hogy a vizsgalt idészakban forgalomba keriil6 tizemanyagok a torvényi el6ira-
soknak megfelel mértékii biolizemanyagot tartalmaznak - jollehet attol felfelé eltér-
hetnek. Hogy az utdbbi lehetséget ne zarjuk ki, szamoltunk egy magas bekeverési
forgatokonyvvel is, amelyben azt feltételeztiik, hogy a teljes forgalmazott tizemanyag-
mennyiség 10 szazalékat teszik ki a bekevert biotizemanyagok, ahogyan azt a kozel-
multban az iparag részérdl tobb szerepld is szorgalmazta (VG [2019]).
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Megjegyezziik ugyanakkor, hogy mindkét forgatokonyv esetében a bekevert
biotizemanyagok elszamolt energiamennyiségét (elszdimolhat6 energiaszazalékat)
vessziik figyelembe, amely nem azonos a bekevert biotizemanyagok fizikai ener-
giamennyiségével. Utobbi kitétel jelentésége abban all, hogy a 2009/28/EK iranyelv
3. cikkének 4. bekezdése alapjan a célértékhez valo hozzajarulas szempontjabol (bizo-
nyos allati eredetti zsirok mellett) a hasznalt siitéolajat kétszeres energiaértéken kell
beszamitani a statisztikaba. Ez a szabély azért fontos, mert az tigynevezett elsédle-
ges biotizemanyagok iranti novekvd kereslet jelent6s kornyezeti karokat okoz, foként
azokban az orszagokban, ahonnan az Eurdpai Uni6 tagallamai azokat importaljak,
ugyanis egyre nagyobb teriileteket vontak be mezégazdasagi mivelés ala a szén-
dioxid megkotését elGsegité erdds teriiletek rovasara — amely igy a klimacélok elérésé-
nek esélyét rontja. A negativkornyezeti hatasokat felismerve a jogalkot6 idével modo-
sitott a bekevert biotizemanyagok elszamolasi szabalyain, ennek kovetkezménye,
hogy a mar egyszer eleve felhasznalt nvényi eredett olajok kétszeres energiaértéken
szamolhatok el. Tovabbi korrekciét jelent az iranyelv azon korldtozé rendelkezése,
hogy az tgynevezett els6dleges biotizemanyagok altal képviselt energia-részarany
nem haladhatja meg a tagallamokban a kozlekedési célra 2020-ban felhasznalt végsé
energiafogyasztds 7 szazalékat — azaz a primer tizemanyagokbol szdrmazé energia
mennyiségét 2020-tdl be kell fagyasztani.

A RES-T esetében tehat ugy épitettiik fel a modelliinket, hogy elészor a forgato-
konyvek alapjan a bekevert biotizemanyagok elszamolhaté energiamennyiségét veti-
tettiik el6re. Ezt kovetSen azt feltételeztiik, hogy az elérejelzett harom évre vonatko-
zban a bekevert primer és szekunder biolizemanyagok fizikai energiamennyiségé-
nek ardnya allandd, 60 szazalékban hasznalt siitGolaj, 40 szazalékban pedig primer
biolizemanyag (féként etanol és biodizel).”

A teljes tizemanyag-forgalom esetén linearis trenden alapul6 névekedést feltételez-
tiink a 2015-2017 kozotti évek adatai alapjdn, a teljes kozlekedés energiafelhasznala-
sat pedig linedris regresszios fliggvénnyel jeleztiik elére a GDP-adatok mint magya-
razé valtozok alapjan.

Megtijulé energidk flitési-hiitési célra (RES-HerC)

Az Eurostat a httési-ftitési célu megujuldenergia-felhasznélasban harom f6 aggrega-
tumot kiilonboztet meg. A f6 aggregatumokban elszdmolandé energiamennyiségek
bonyolult médszertan alapjan hatarozhatok meg, az Eurostat altal gondozott energia-
statisztikai kérd6ivek meghatarozott részeibdl szarmaztatjak az értékiiket. Tekintettel
arra, hogy a kapcsolddé energiastatisztikai kérddivek részletes ismertetése megha-
ladna jelen tanulmany kereteit, ezért csak a szamunkra relevans részletességig ismer-
tetjitk az aggregatumokat (8. tdbldzat).

* Az egyes lizemanyagfajtik aranydnak valtoztatdsa csupdn a belsé szerkezeten médosit, az elsza-
molt energiamennyiség kizardlag a feltételezett kotelezd bekeverési részardnytol és a teljes tizem-
anyag-forgalomtdl figg.
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8. tdblazat
RES-H&C kategdria {6 aggregatumai

RES-H&C aggregatumok Eldrejelzett adat

Végs6 energiafelhasznalas tlizifaarany- és h6mérséklet-forgatokonyvek alapjan véltozo
Hészolgaltatasra el6allitott hé el6z6 3 év linearis trendje alapjan rogzitett
Hészivattyuk el6z6 3 év linedris trendje alapjan rogzitett

Forrds: Eurostat SHARES.

A végsé energiafelhasznalas aggregatumaban szamoljak el az ipar, a lakos-
sag, a kereskedelem és a kozszolgaltatasok, valamint a mezdgazdasag kozvetlen
megujuléenergiahordozd-felhaszndlasat. Ezek koziil a szilard biomassza (gyakor-
latilag) lakossagi felhasznaldsa a legjelentésebb tényezé a teljes megutijuld energia
részaranyara vonatkozoan. A biomassza lakossagi felhasznalasanak a becslése saja-
tos statisztikai megkozelitést igényel. A kapcsolddo modszertan a 2015. targyévtol
megvaltozott: az 4j modszertan a lakossag szilardbiomassza-felhasznalasara vonat-
koz¢6 adatot a KSH haztartasi adatfelvételére tamaszkodva becsiili meg épiiletener-
getikai szamitdsok segitségével.’

Ez az aggregatum tehdt — a biomassza mellett — az ipari szektor kézvetlen
megujuldenergia-felhasznalasat foglalja magaban, azonban a modellben kizaro-
lag a lakossagi biomassza-felhaszndlast és az aggregatum maradékat kiillonboztet-
tiik meg. Az aggregatum maradékanak osszetételével — nagysagrendjébdl, valamint
a modell révid tavu jellegébdl kifolyolag — nem foglalkoztunk.

A hészolgaltatasra eldallitott héaggregatumban lényegében a tavhérendszerbe
betaplalt, megujuld energiara alapulé héenergia mennyiségét szamoljak el, itt a bio-
massza-alapu tavho mellett elsésorban az egyre nagyobb szamban jelen 1év6 geoter-
mikus rendszerekre kell gondolni. A hészivattyuk aggregatumban a hészivattyus
rendszerek altal el¢allitott hdenergia 6sszes mennyisége szerepel, fliggetleniil a h8szi-
vattyus rendszerek tipusatdl és méretétSl.

Mint azt korabban emlitettiik, a modell a RES-H&C aggregatum értékére a legér-
zékenyebb, amelyen beliil a biomassza-felhasznalasbol szarmazé héenergia messze
alegmeghatarozobb tényez6. 2017-ben a lakosségi biomassza-felhasznélas az aggregd-
tum 76,6 szdzalékat adta, és ez az arany a megel6z6 években is nagysagrendileg azo-
nos volt. Fentiekbdl adédéan érzékelhetd, hogy ez a modell kulcsvaltozdja, ezért az
erre vonatkozd forgatokonyvek felépitésekor kellett a legnagyobb gonddal eljarnunk.

FOUTESI NAPFOKSZAMOK o Azt feltételeztiik, hogy a lakossagi biomassza-felhaszna-
las intenzitasat két dolog befolyasolja. Az egyik a hdmérséklet, a masik pedig a fold-
gaz ara. Lényeges elem, hogy a SHARES-modszertan szerint hémérséklet-korrekcio

’ Az j médszertan alapjan a szilardbiomassza-adatokat az energiamérlegben a 2005. targyévig
vezették vissza (http://www.mekh.hu/download/d/5e¢/50000/energiafelhasznalas_szakstatisztika_
20180613.pdf).


http://www.mekh.hu/download/d/5e/50000/energiafelhasznalas_szakstatisztika_20180613.pdf
http://www.mekh.hu/download/d/5e/50000/energiafelhasznalas_szakstatisztika_20180613.pdf
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nélkiil kell a futési-htitési energiafelhasznalast figyelembe venni. Jéllehet a hdmér-
séklet nem kozvetleniil a biomassza felhasznaldsaval, hanem altalaban véve a lakos-
sag altal fiitésre felhasznalt energia mennyiségével van szoros 9sszefiiggésben. Utobbi
fogalom értelmét — technikai okokbol - ezuttal egyszertien a lakossagi foldgaz- és
biomassza-felhasznalasbol szarmazoé energiamennyiség osszegére korlatoztuk, amely
a hémérséklet valtozasaval a 2008-t6l 2017-ig tarto tiz év adatai alapjan 0,96 értéki
Pearson-féle korrelacios egyiitthatot ad. A hémérsékleti adatokat az tgynevezett
futési napfokszamok segitségével integraltuk a modellbe.

A futési napfokszam a ,hidegség” kifejezésére szolgal egy meghatarozott id6tar-
tamra vonatkozodan, alapvetGen az atlagos kiilsé homérséklet és az atlagos belsé
(szoba-) hdmérséklet kiillonbségét, azaz gyakorlatilag a ftitési igényt hivatott kifejezni.
Ennek szamitasa az ugynevezett bazishdmérsékleten nyugszik, amely azt a legalacso-
nyabb napi atlagos levegé-hdmérsékletet fejezi ki, amely mellett egy adott épiiletben
nem kell még fliteni. A bazishémérséklet értéke elvileg tobb — a vizsgalt épiiletre és
az épiilet kornyezetére vonatkozo - tényez6tdl is fiigg. Egy altalanos klimatoldgiai
megkozelités szerint azonban a bazishémérséklet értéke konstans, 15 °C az (1) egyen-
let szerint kalkulalt éves fiitési napfokszamok (Heating Degree Days, HHD) esetében.

Yi(18°C—T,), ha T,<15°C

HDD =
0, egyébként,

@

ahol:

HDD =fiitési napfokszam

T, = 4atlagos napi levegd-homérséklet az i-edik napon.

Tehat példaul: ha a napi atlagos levegd-hémérséklet 12 °C, arra a napra a HDD értéke
6 (18 °C - 12 °C). Ha viszont a napi atlagos levegé-h6mérséklet 16 °C, a HDD-index
0 értéket vesz fel.

Arra vonatkozdan nem rendelkeziink eldrejelzett adatokkal, hogy 2019-ben és 2020-
ban milyen id6jarassal, ebbdl kovetkezden pedig milyen fiitési napfokszamokkal kal-
kulalhatunk, ezért harom forgatokonyvet allitottunk fel a vizsgalt évekre az elmult tiz
év sz€ls6 értékei és kozépértéke alapjan. A modellben ,,tél” forgatokonyvnek nevezett
bemend valtozok forgatokonyveit a 9. tdbldzatbeli adatok szerint hatdroztuk meg.

9. tablazat
Fltési napfokszdamra vonatkozo forgatékonyvek

(télforgatokonyvek)

Tél Ftési napfokszam/év
Meleg 2272

Atlagos 2668

Hideg 2951

Forrds: sajat szamitas.
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Tekintettel arra, hogy a modell célja a 2020-ra fenndll6 helyzet vizsgélata, igy
az egyes téli forgatokonyvek esetén nem lattuk sziikségesnek, hogy eltéré fiitési
napfokszdamokat feltételezziink az elérejelzés targyat képezd évekre. Jol érzékel-
het6 tehat, hogy a varhat6 id6jaras nagymértékben befolydsolja majd mind a RES-
H&C részindikator, mind a RES féindikétor értékét, de hogy ez milyen mértékben
lesz igy, ahhoz egy masik fontos szempontot is meg kellett vizsgalnunk.

FOLDGAZ-TUZIFA ARANY o A lakossag éves flitési célu energiafelhasznalasara
vonatkoz6 adatok visszamenoéleg rendelkezésre allnak, igy a vizsgdlatunk szem-
pontjabdl azt a kritikus aranyt is meg tudtuk éves szinten hatdrozni, hogy lakossag
milyen aranyban elégitette ki futési energiaigényét foldgazbdl, illetve szilard bio-
masszabol. A két energiahordozd éves aranyai a 10. tdbldzatbeli adatok szerint ala-
kultak az elmult évtizedben.

10. tabldzat
A flitési célu lakossagi energiafelhaszndlas
megoszlésa (szazalék)

Ev Tlzifa Foldgaz
2008 22 78
2009 30 70
2010 32 68
2011 38 62
2012 42 58
2013 45 55
2014 42 58
2015 40 60
2016 38 62
2017 35 65

Forrds: Eurostat.

A modelliink nem vizsgélta a tlizifa és a foldgaz kozott fenndllo helyettesitési
hatas Osszetett tényezdit (keresletrugalmassag, vegyes tiizelésre alkalmas lako-
ingatlanok ardnya, késleltetett hatas stb.), csupan azzal a feltételezéssel élt, hogy
a csokkend foldgazar kisebb, az emelkedd f6ldgazar nagyobb biomassza- (ttizifa-)
felhasznalast eredményez. A 3. dbra a lakossag foldgaz- és biomassza-felhaszna-
lasat szemlélteti az elmult tiz évben.

Jol kivehet6 a foldgaz lakossagi végfelhaszndloi ardban 2013. januar 1-jével kezd6dott
rezsicsokkentés hatasa. A két iitemben csokkentett, majd befagyasztott lakossagi fold-
gazar mar rovid tavon kifejtette hatdsat: a foldgazfelhasznalds emelkedni, a biomassza-
felhasznalas csokkenni kezdett a lakossag korében. A fentiek alapjan azt feltételeztiik,
hogy az arviszonyok alapvetéen haromféle médon hathatnak révid tavon a foldgaz—
biomassza ardnyra, ebbdl alakitottuk ki a harom forgatokonyvet 11. tdbldzat szerint.
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3. dbra
A lakossagi foldgaz- és biomassza-felhasznalds alakuldsa (terajoule)
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160 000 -

140 000 -

120 000 -

100 000 -
800004 e Qpeereene <>
60 000 - PEmEL
400004 4

20 000 -

0 T T T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

<— Lakossagi ttizifa —@— Lakossagi foldgaz

Forrds: Eurostat.

11. tabldzat
Foldgaz-tlizifa arany harom forgatékényve

Ev Linearis csokkenés, Egyszazalékos Valtozatlan arany,
alacsony csokkenés, kozepes magas

RES-H&C-forgatokonyv

tiizifa foldgaz tlizifa foldgaz tlizifa foldgaz
2018 33 67 34 66 35 65
2019 31 69 33 67 35 65
2020 28 72 32 68 35 65

Forrds: sajat szamitas.

Eltér6 mértékben, de két forgatokonyvben éltiink azzal a feltevéssel, hogy a biomassza
részesedése tovabb csokken a lakossagi flitési céli energiafelhasznalasban az elmult
évek trendjeinek megfelel6en. Feltételeztiink egy linedris trend szerinti csokkenést,
valamint egy évi 1 szazalékos csokkenést figyelembe vevé forgatokonyvet. Az el6-
rejelzés soran el6szor linedris regresszioval jeleztiik elére az adott évek fiitési céla
energiafelhaszndldsat, majd a fenti forgatokonyvek szerint ardnyositottuk azokat
foldgazra és biomasszara. Tekintettel arra, hogy a lakossagi foldgaztarifak emelése
a kormanyzat részérdl nincs kilatdsba helyezve, hataresetként is a 2017. évi aranyok
valtozatlansagaval kalkulaltunk.
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A GDP és a bruttd végsé energiafelhaszndlas regresszioja

A megujuld energia részaranymutatoja (RES) az - Eurostat-modszertan szerinti —
éves megujuldenergia-felhasznalas és a bruttd végsé energiafogyasztas* hanyadosa.
Ahhoz tehat, hogy a megujuld energia részaranyat megbecsiiljiik, sziikséges, hogy
realis elOrejelzést tudjunk adni a teljes energiafelhaszndlasra vonatkozoéan. Elészor
azt vizsgaltuk meg, hogy az energiafelhasznalds és a GDP alakuldsa kozott — éves
szinten — milyen erés kapcsolat van.

Az energiafelhasznalasi adatokat az Eurostat altal éves gyakorisdggal kozolt
- a MEKH altal 6sszeallitott — éves statisztikai kérdéivek eredményeibdl vettiik.
Az éves GDP-adatokat (2005. évi 4tlagdron) a KSH adatbézisabol vettiik,” mig
a vizsgalt éveinkre vonatkozdan az MNB altal jelzett alappdlya szerinti GDP-
béviiléssel (MNB [2018] 10. 0.) szamoltunk ugy, hogy az alappdlya mellett tovabbi
két forgatokonyvet vettiink figyelembe, amelyek +1 szazalékponttal térnek el az
alappdlyatdl (12. tablazat).

12. tablazat
A GDP novekedési titeme szerinti forgatokonyvek, 2019-2020 (el6z6 év=100 szazalék)

Ev Alacsony novekedés Kozepes novekedés Magas novekedés
(alappalya)
forgatékonyv
2018 4,13
2019 2,55 3,55 4,55
2020 1,95 2,95 3,95

Forrds: MNB, sajdt szamitas.

Az alappalya szerint 2019-ben 3,55 szazalékkal, 2020-ban 2,95 szazalékkal béviil
a nemzeti Ossztermék a megel6z4 évhez képest. A 2018. évre vonatkozdan, ahol
a modell felépitésekor még csak az els6 harom negyedévi tényadat allt rendelkezésre,
a negyedik negyedéves adatot becsiiltiik® - igy szdmitasaink szerint a 2018. évi dssz-
termék 4,13 szdzalékkal béviilt a megel6z6 évhez képest.

A korrelacidszamitds soran a 2012-2017. évi iddszak adataibdl indultunk ki, ugyanis
az energiastatisztikai kérdéivekben szerepld idGsorok csak ezen az id6tavon torés nélkii-
liek.” Els6ként azt vizsgaltuk meg, hogy a RES indikétor nevezéje (= bruttd végs ener-

* A RES nevezdje — mint éves energiafelhaszndlds, a nett6 felhaszndlds az erémiivi énfogyasztds
Osszege.

A brutt6 hazai termék (GDP) termelése 2005. évi atlagaron - ESA2010, http://www.ksh.hu/docs/
hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html

® A bruttd hazai termék (GDP) termelése 2005. évi atlagaron - ESA2010, http://www.ksh.hu/docs/
hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html

® A becslést szektoronként végeztiik el.

7 A 2012 el6tti adatokban egyes energiamennyiségeket eltéré médszertannal szamolték el az ipar és
a kereskedelmi, valamint a kozszolgaltatasok kozott.


http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_qpt004a.html
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giafogyasztas) milyen erds kapcsolatot mutat a GDP-vel. A vizsgalt idészakra 0,94-es
korrel4ciés egyiitthatét kaptunk (r* =0,88), amely alapjdn maér elére jelezhettiik volna
a RES indikator nevezdjének értékeit a kiilonboz6 GDP-forgatokonyveink szerint —
igaz, a rovid id6sor nem kedvez az el6rejelzés pontossaganak.

Ettdl fuggetleniil igyekeztiink megragadni a bruttd végsé energiafogyasztason
beltil azokat az Osszeteviket, amelyek inkabb a hdmérséklettel mutatnak szorosabb
kapcsolatot. Igy a brutté végsé energiafogyasztést kettéosztottuk egy alapvetéen
hémérsékletfiiggd és egy GDP-vel jobban magyarazhaté energiafogyasztasi agg-
regatumra. ElGbbit a lakossdg, valamint a kereskedelem és kozszolgaltatasok altal
felhasznalt, alapvetéen fiitési célt energiafelhasznéldsra sziikitettiik.® Az Ggyneve-
zett GDP-vezérelt energiafogyasztast pedig egyszertien a maradékelv alapjan fejez-
tik ki, a brutt6 végsé energiafogyasztas és az el6bb emlitett ,hémérsékletfiiggd
energiafogyasztas” kiilonbségeként. Ezt kovetden azt néztitk meg, hogy a hdmér-
sékletfiiggd, illetve a GDP-vezérelt aggregatum milyen szoros kapcsolatot mutat
a ftitési napfokszamokkal, illetve a GDP-vel. Az igy alkotott véltozoparok még szo-
rosabb pozitiv korrelaciot mutattak: a hdmérsékletfiiggé aggregatum és a fiitési
napfokszamok kozott 0,95 (r*=0,9), a GDP-vezérelt aggregatum és a GDP koz6tt 0,99
(r* =0,98) értékii Pearson-féle korreldcids egyiitthatét kaptunk (4. dbra).

4. dbra
A redl-GDP és a GDP-vezérelt energiafogyasztas alakuldsa

Terajoule 2005. évi atlagaron (millié forint)
460 000 - - 27 000 000
GDP-vezérelt energiafogyasztas
Redl-GDP
440 000 - 26 000 000
420 000 - 25000 000
400 000 - - 24 000 000
380 000 - - 23 000 000
360 000 - - 22 000 000
340 000 T T T T T 21 000 000
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Forras: KSH, MEKH.

A fentiek ismeretében kiilon linearis regresszios fiiggvénnyel jeleztiik elére a két
»mesterséges” aggregatum varhaté értékeit a 2018-2020-as évekre a mar korabban

* Az emlitett szektorok: foldgaz, biomassza, tavhé, szénféleségek, kéolajtermékek (PB-gaz).
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ismertetett f{itési napfokszam szerinti, valamint novekedési forgatokonyvek alapjan —
mint ismert értékek mellett, és ezek 6sszegébdl képeztiik a RES indikator nevezéjét,
amely igy az egyes forgatokonyv-kombinaciok mellett eltéré értéket vesz fel.

Modelleredmények

A modelliink tehat harom forgatékonyvet vazolt fel arra vonatkozéan, hogy
miként alakul 2020-ig a megutjuldenergia-alapu villamosenergia-termelés értéke.
A RES-E részindikator elérejelzéseinél azt feltételeztiik, hogy kizarolag a 2020-
ig beéptl6 addiciondlis napelemes (PV-) kapacitasok tudjiak novelni ennek az
aggregatumnak az értékét. Két forgatokonyvet dllitottunk fel arra vonatkozoéan,
hogy miként alakul a kozlekedésben felhasznalt megujuld energia mennyisége.
Itt azzal a korlatozo feltevéssel éltiink, hogy kizdrélag az iizemanyagokba beke-
vert biolizemanyagok mennyisége szerint valtozik az aggregatum értéke. Tovabbi
harom-harom forgatokonyvet ismertettiink arra vonatkozoéan, hogy a fiitési-
hiitési célu meguijuld energia mennyisége hogyan alakulhat: egyrészt a fttési
napfokszamok, masrészt a f6ldgaz és a tlizifa aranydra vonatkozoan allitottunk fel
alternativ palydkat. A bruttd végsé energiafogyasztds, illetve néhany részadat ese-
tében a KSH altal kozolt GDP-adatok, illetve az MNB GDP-el6rejelzési adatainak
segitségével hatdroztuk meg a bruttd végsé energiafogyasztas lehetséges értékeit,
a novekedésre szintén harom forgatokonyv felallitdsaval.

Fentiek szerint a modell — valamennyi forgatokonyv Gsszes lehetséges eredmény-
kombinaciojat figyelembe véve — dsszesen 162 outputadattal rendelkezik. Az élta-
lunk vizsgalt 162 esetbél 38 olyan forgatokonyv-kombinacidt (23 szazalék) talaltunk,
amelyben teljesiil a megujuld energia részardnyanak kotelez6 13 szdzalékos célértéke
2020-ra. A modell tovabbi tanulsaga, hogy a legjobb kombinacié esetén is a célda-
tumra 13,9 sz4zalék lesz az indikator értéke.

Az 5. dbrdn szaggatott vonallal jeleztiik a historikus adatokat, a halvanyitott sza-
kaszon pedig a modelleredmények medidnjat dbrazoltuk, amely 2020-ra a megujuld
energia csupan 12,39 szdzalékos részaranyat jelzi el6re. A ,,medidn” el6rejelzés enyhe
telet és magas GDP-novekedési kornyezetet feltételez. Ehhez magas RES-E forgato-
konyv (amely feltételezi, hogy a napelemek beépiilése a leggyorsabb titemben vald-
sul meg), magas RES-H&C (amely feltételezi a foldgaz és a tiizifa felhasznalasanak
valtozatlan ardnyat) és kozepes RES-T (amely feltételezi a jogszabalyban ismertetett
bekeverési részaranyok véltozatlansagat) forgatokonyvek tartoznak.

Ha egyenként megvizsgaljuk a ,medidn” forgatokonyvhoz tartozo paramétereket,
akkor azokhoz a kovetkezd rovid magyarazatot flizhetjiik. Az enyhe tél alapvetGen
azért nem kedvez a megujuléenergia-részaranynak, mert a fiitési célra felhasznalt
energia mennyiségét teljes egészében csokkenti, ezen keresztiil pedig a tiizifa-fel-
hasznalds mennyisége is csokken. A magas GDP-novekedési kornyezet a bruttd végsé
energiafelhasznalast, azaz az indikator nevezdjének nagysagat noveli, azonban a GDP-
novekedéssel jaré addiciondlis energiafelhasznalds nagyobbik része nem megujuld
forrdsokbol szarmazik, igy a részarany értékét kedvezétlen iranyban befolyasolja.
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5. dbra
Modelleredmények - a megujuléenergia-részarany varhaté alakuldsa Magyarorszagon
Szazalék
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Forrds: sajat szamitas.

A magas RES-E forgatokonyv ugyan a legkedvezébb napelem-telepitési titemmel sza-
mol, de a korabbiakban lathattuk, hogy a megujulé energian alapulé villamos energia
stllya a brutt6 végsé felhasznalason beliil nem jelent6s. A magas RES-H&C forgatd-
konyv egyszertien csak az utolsé targyévben rogzitett flitésmodaranyokat tiikrozi,
amely enyhiil6 téli id6jaras esetén ceteris paribus csokkenti a fiitési célra felhasznalt
megujuld energia mennyiségét. Az eldbbihez hasonléan a kozlekedésben felhasz-
nalt megujuld energia értékét is a jogszabalyban rogzitett aranyban veszi figyelembe
a szaggatott vonallal jelzett ,medidn” forgatokonyv.

Ami az 6sszes forgatokonyvet illeti, 38 kombinaciobol 34 eset feltételezi a biomasz-
sza magas részaranyat a lakossagi flitési célt energiafelhasznaldson beliil, azaz erre
a valtozora a legérzékenyebb a modell. Ez alapjan feltételezhetjiik, hogy a biomassza
részaranyanak tovabbi csokkenésével nagy eséllyel nem teljesiilne a kotelez6 13 sza-
zalék 2020-ra. A 38 sikeres forgatokonyv-kombinaciobol 22 eset feltételez hideg, 10
eset atlagos és csupan 6 eset meleg téli id6jarast 2020-ra. A 38 esetbdl 18 esetben van
hideg tél és magas tlizifa-részarany, alighanem e két koriilmény ,,szerencsés” egytitt-
allasa esetén teljesiilhet biztosan a megujuld energia el6irt részaranya.

A tobbi véltozora mérsékelten érzékeny a modell: a 38 kombinaciobol 28 eset felté-
telez magas bekeverési részaranyt a biotizemanyagok esetén. Ez az eredmény maga-
ban hordozza azt a lehetdséget, hogy a részardany novelésével még rovid tavon is érde-
mes lehet foglalkozni, ugyanis kénnyen a ,,mérleg nyelve” lehet.

A megujul6 energidn alapuld villamos energidra vonatkozé forgatékonyvek
a legegyenletesebben oszlanak meg a sikeres kombinaciok kozott: 14 eset feltéte-
lez magas, 12 eset kozepes és 12 alacsony RES-E aggregatumot. Mint ahogyan azt
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a cikk elején is bemutattuk, a megujuld energian alapul6 villamosenergia-termelés-
t6l varhaté a legkevésbé, hogy ,,atlendit” az el6irt célszamon — dacara a rohamosan
megvaldsul6 napelemes projekteknek.

Ami a novekedést illeti, 16 esetben alacsony, 13 esetben kozepes, 9 esetben magas
GDP-béviilési titem mellett valosulhat meg a célérték. Ennek oka, hogy a megutjulo
energia részardnyanak a szamlalojat legnagyobb mértékben a hémérsékletfiiggd
ttizifa-felhasznalas befolyasolja, mig a nevezd, a teljes energiafelhaszndlas nagyobbik
része a GDP-vel mozog egyiitt, fiiggetleniil a hémérséklet valtozasatol.

Osszefoglalés

A modell eredményeibdl azt az altalanos kovetkeztetést vonjuk le, hogy a megujuld
energia 2020-as célértékének teljesiilése még bizonytalan, a jelentds allami tamogatas
ellenére jelenleg elsésorban kiilsé tényez6ktdl fiigg.

A napelemes rendszerek robbandasszer terjedése tidvozlendé jelenség a hazai
villamosenergia-rendszer fejlédése szempontjabdl, ugyanakkor a napelemes villa-
mosenergia-termelés még a legkedvezébb forgatokonyvek megvaldsuldsa esetén is
alacsony szazalékat fogja kitenni a teljes energiafelhaszndlasnak 2020-ban. A koz-
lekedésben felhasznalt megujuld energidk terén valamivel nagyobb mozgastér mutat-
kozik: a biotizemanyagok nagyobb aranyu bekeverése kozelebb hozhatja Magyaror-
szagot a célérték elérésében.

A célérték teljesitésének kritikus tényezje a fiités-htités teriiletén felhasznalt
megujuld energia mennyisége: a szilard biomassza lakossagi felhasznélasanak ala-
kulasa ,lenditheti at” legnagyobb eséllyel a megujulé energia részaranyat az elvart
13 szézalék folé. Utobbi alakulasat legnagyobb mértékben a hémérsékleti feltételek
alakitjdk - ebben a tekintetben nem tulzas azt allitani, hogy az id6jaras dontheti
el, hogy Magyarorszag teljesiti-e a megujuld energiara eldirt kotelezd részaranyt.
Tovabbi kérdés, hogy a lakossag milyen mértékben fedezi majd a fiitési energiaigé-
nyét foldgazbol. Amennyiben a foldgaz aranya az elmult évek trendjének megfe-
lel6en tovabb novekszik, azzal egyidejiileg csokkenhet a lakossag ltal felhasznalt
szilard biomassza mennyisége is.

Az Eurdpai Unid egészét nézve a célérték teljesitésében Magyarorszag helyzete nem
tekinthet6 kivételesnek, mivel a legfrissebb elemzések alapjan a tagallamok kétharmada
kiilonb6zé mértékben, de kihivasokkal szembesiil (ECOFYS [2019]). Amennyiben egy
orszagban a megujulo energia 2020. évi részaranya alatta marad a kotelez6 célértéknek,
a tagallam még mindig élhet az Gigynevezett rugalmassagi mechanizmusokkal, ame-
lyekkel teljesitheti kotelezettségét. A 2009/28/EK irdnyelv ugyanis lehetévé teszi, hogy
a célértéket tulteljesitd orszagok statisztikai transzfer keretében értékesitsék az dltaluk
megtermelt megujulé energia mennyiségének egy részét (EK [2009] 6. cikk). Az irany-
elv elfogadasa ota eddig két ilyen eset tortént: Luxemburg vasarolt Litvaniatol, majd
Esztorszdgtl megujuld energiat (EC [2017]). Nem zérhat6 ki azonban, hogy a céldatum
kozeledtével egyre tobb — a célértéket varhatéan nem teljesito — tagallam jelenik megaz
irdnyelv biztositotta statisztikai transzferek piacanak keresleti oldalan.



1092 | A MEGUJULO ENERGIA RESZARANYANAK MODELLEZESE...
Hivatkozdsok

EC [1997]: Communication from the Commission Energy for the Future: Renewable Sources
of Energy. White Paper for a Community Strategy and Action Plan. COM(97) 599 final.
November 11. https://europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com97_599_en.pdf.

EC [2017]: Agreement on statistical transfers of renewable energy amounts between Lithuania
and Luxemburg. European Commission, oktéber 26. https://ec.europa.eu/info/news/
agreement-statistical-transfers-renewable-energy-amounts-between-lithuania-and-
luxembourg-2017-oct-26_en.

EC [2019]: A Bizottsag jelentése az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurépai Gazda-
sagi és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok Bizottsagdnak. A megujuld energiarol sz916 ered-
meényjelentés. Eurépai Bizottsag, Briisszel, aprilis 9. COM(2019) 225 final. https://eur-lex.
europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2019:0225:FIN:-HU:PDF.

EC [2019]: Clean energy for all Europeans package. European Commission, https://ec.europa.eu/
energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans.

ECOFYS [2019]: Technical assistance in realisation of the 4th report on progress of renewa-
ble energy in the EU. Final report. https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/
technical_assistance_in_realisation_of_the_4th_report_on_progress_of_renewable_
energy_in_the_eu-final_report.pdf.

EK [2009]: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs a megujuld energiaforrasbol eléallitott energia
tamogatdsardl, valaminta 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérél sz616 2009/28/EK iranyelve. I1. melléklet: Normalizaldsi szabaly
aviz- és aszélenergiaval termelt villamos energia elszamolasahoz (L 140/48), https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=HU.

EP [2019]: Megujulé energia. Ismertet6k az Eurépai Uniérol. Eurépai Parlament, http://www.
europarl.europa.eu/ftu/pdf/hu/FTU_2.4.9.pdf.

EurosTAT [2016]: SHARES Tool Manual. https://ec.europa.eu/eurostat/documents/
38154/4956088/SHARES-2016-manual. pdf/77089cf0-bcee-49b9-aaa9-4fec390b44ca.

EurosTAT [2019]: SHARES 2017 summary results. https://ec.europa.eu/eurostat/documents/
38154/4956088/SHARES+summary+results+2017/173de00c-fe7c-43ee-98b5-a3c79aad947c.

MEKH [2019]: Hivatalos statisztikai adatok. 6.1. Megujulé energiaforrdsok felhasznd-
lasdnak részardnya a bruttd végs6 energiafogyasztason belil. http://www.mekh.hu/
download/2/13/90000/6_1_megujulo_energiaforrasok_felhasznalasanak_reszaranya_
2005_2017.xIsx.

MNB [2018]: Inflacids jelentés. Magyar Nemzeti Bank, Budapest, december, 10. o. (Az alap-
palya 6sszefoglal6 tablazata.) https://www.mnb.hu/letoltes/hun-ir-14.pdf.

NFM [2011]: Megtjul6 energia. Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési
terve, 2010-2020. Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Budapest, http://www.pestmegye.
hu/images/2014/agazati_strategiak/Magyarorszag_Megujulo_Energia_Hasznositasi_
Cselekvesi_Terve_2010_2020.pdf.

NFM [2012]: Nemzeti energiastratégia 2030. Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Buda-
pest, https://2010-2014.kormany.hu/download/4/£8/70000/Nemzeti%20Energiastrat
%C3%A9gia%202030%20teljes%20v%C3%A1ltozat.pdf.

VG [2019]: Most novelhet6 a bekeverési részarany. Vildggazdasag, februar 14. https://www.
vg.hu/vallalatok/mezogazdasag/most-novelheto-a-bekeveresi-arany-2-1354576/.


https://europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com97_599_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/news/agreement-statistical-transfers-renewable-energy-amounts-between-lithuania-and-luxembourg-2017-oct-26_en
https://ec.europa.eu/info/news/agreement-statistical-transfers-renewable-energy-amounts-between-lithuania-and-luxembourg-2017-oct-26_en
https://ec.europa.eu/info/news/agreement-statistical-transfers-renewable-energy-amounts-between-lithuania-and-luxembourg-2017-oct-26_en
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2019:0225:FIN:HU:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2019:0225:FIN:HU:PDF
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/technical_assistance_in_realisation_of_the_4th_report_on_progress_of_renewable_energy_in_the_eu-final_report.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/technical_assistance_in_realisation_of_the_4th_report_on_progress_of_renewable_energy_in_the_eu-final_report.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/technical_assistance_in_realisation_of_the_4th_report_on_progress_of_renewable_energy_in_the_eu-final_report.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=HU
http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/hu/FTU_2.4.9.pdf
http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/hu/FTU_2.4.9.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/4956088/SHARES-2016-manual.pdf/77089cf0-bcee-49b9-aaa9-4fec390b44ca
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/4956088/SHARES-2016-manual.pdf/77089cf0-bcee-49b9-aaa9-4fec390b44ca
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/4956088/SHARES+summary+results+2017/173de00c-fe7c-43ee-98b5-a3c79aa4947c
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/4956088/SHARES+summary+results+2017/173de00c-fe7c-43ee-98b5-a3c79aa4947c
http://www.mekh.hu/download/2/13/90000/6_1_megujulo_energiaforrasok_felhasznalasanak_reszaranya_2005_2017.xlsx
http://www.mekh.hu/download/2/13/90000/6_1_megujulo_energiaforrasok_felhasznalasanak_reszaranya_2005_2017.xlsx
http://www.mekh.hu/download/2/13/90000/6_1_megujulo_energiaforrasok_felhasznalasanak_reszaranya_2005_2017.xlsx
https://www.mnb.hu/letoltes/hun-ir-14.pdf
http://www.pestmegye.hu/images/2014/agazati_strategiak/Magyarorszag_Megujulo_Energia_Hasznositasi_Cselekvesi_Terve_2010_2020.pdf
http://www.pestmegye.hu/images/2014/agazati_strategiak/Magyarorszag_Megujulo_Energia_Hasznositasi_Cselekvesi_Terve_2010_2020.pdf
http://www.pestmegye.hu/images/2014/agazati_strategiak/Magyarorszag_Megujulo_Energia_Hasznositasi_Cselekvesi_Terve_2010_2020.pdf
https://2010-2014.kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20Energiastrat%C3%A9gia%202030%20teljes%20v%C3%A1ltozat.pdf
https://2010-2014.kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20Energiastrat%C3%A9gia%202030%20teljes%20v%C3%A1ltozat.pdf
https://www.vg.hu/vallalatok/mezogazdasag/most-novelheto-a-bekeveresi-arany-2-1354576/
https://www.vg.hu/vallalatok/mezogazdasag/most-novelheto-a-bekeveresi-arany-2-1354576/

	Tóth Tamás–Kulin Ferenc: A megújuló energia részarányának modellezése 2020-as kitekintéssel
	Bevezetés 
	A megújuló energia részarányának számítási módszertana 
	Megújuló alapú villamosenergia-termelés (RES-E)
	Megújuló energiák a közlekedésben (RES-T)
	Megújuló energiák fűtési-hűtési célra (RES-H&C)

	A GDP és a bruttó végső energiafelhasználás regressziója
	Modelleredmények
	Összefoglalás
	Hivatkozások


