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Energiakoltségek hatasa a feldolgozoipar
koltség-versenyképességére

Az energiakoltségek és a feldolgozoipari vallalatok versenyképessége kozotti kap-
csolat tobb évtizede foglalkoztatja a kutatokat és a dontéshozokat. A 2010-es évek
elején, foként az amerikai palagaz-forradalom és a fukusimai baleset utan atmeneti-
leg megerdsodott kontinentalis gazarkiilonbségek iranyitottak a figyelmet a témara.
Magyarorszagon a 2013-ban elinditott rezsicsokkentési intézkedések el6térbe helyez-
ték a kérdést, mivel a szabalyozas - az egyetemes szolgaltatasban részesiil6 fogyasztok
helyett - a versenypiaci szegmensre haritotta a villamos energia araba foglalt dijtéte-
lek egy részét. A tanulmany iparagi statisztikai adatok alapjan elemzi, hogy hogyan
alakult az egységnyi hozzaadott érték el6allitasahoz sziikséges energiakoltség mér-
téke a magyarorszagi feldolgozoipar esetében néhany EU-orszaggal dsszevetve 2009
és 2015 kozott. Az energiakoltség-versenyképesség mérésére szolgalo ,egységnyi
energiakoltség” index Osszetevokre bontasaval bemutatja, hogy az energiakoltségek
versenyképességre gyakorolt hatasat milyen mértékben magyarazhatja az energia
felhasznaldi aranak valtozasa, az aremelkedést ellensilyozni képes energiaintenzitas
alakuldsa, illetve a feldolgozoipari struktura dtrendezédése.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: Q43, C43.

Az energia csupan egyike a feldolgozdipari vallalatok koltségeit befolyasold terme-
1ési tényezbknek, mégis szinte aranytalanul nagy figyelmet kap a kézgazdaszoktdl és
a szabalyozoktol egyarant. Ennek oka, hogy — mikozben az energia az ipari termelés
alapvetd inputja - az erésen energiafiiggé orszagok tobbsége nem rendelkezik ele-
gendd belfoldi energiaforrassal, vagyis tobbnyire sajat nemzetgazdasagukon kiviili
tényezdk befolyasoljak az energia arat. Ezenkiviil az er6sebb energiadr-valtozassal
jellemezhetd idészakokat gyakran koveti jelentds gazdasagi atrendez6dés, ami miatt
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sokan szoros kapcsolatot vélnek felfedezni az energiadrak és a gazdasagi szerkezet
alakulédsa kozott (Kilian [2008]).

A nemzetgazdasagok és egyes régiok gazdasagi teljesitményér6l és versenyképes-
ségérol készitett jelentések a 2010-es évek kozepén figyelemre mélto teret szenteltek
annak a kérdésnek, hogy az energiaarak novekedése és eltérd dinamikaja milyen hatast
gyakorol az egyes régiok és nemzetgazdasagok gazdasagi teljesitményére és versenyké-
pességére. Az érdeklédés akkor élénkiilt fel, amikor az amerikai palagaz-forradalmat
és a fukusimai balesetet kovetéen Eurdpa, Japan és az Egyesiilt Allamok kézott - kiils-
nosen a f6ldgaz esetében — drasztikus mértékiire novekedtek az energiadr-kiilonbsé-
gek. 2012-ben, a legszélesebb arszakadék évében a német és magyar ipari fogyasztok
az elfogyasztott foldgazért hozzavetSlegesen négyszer, a villamos energidért pedig
kétszer annyit fizettek, mint az egyesiilt allamokbeli tarsaik (IEA [2014]). Bar ezek a
drasztikus kiilonbségek az utobbi években az olajaresés (és az amerikai foldgaz csepp-
folyositott formdban torténd exportjanak beinduldsa) hatdsara némileg enyhiiltek, az
energiaarak kozotti eltérések tovabbra is jelentdsnek tekintheték: 2017-ben a német
ipari fogyasztok mar ,,csak” kétszer annyit fizettek mindkét energiahordozéért, mint
az Egyesiilt Allamok vallalatai (Eurostat- és IEA-adatok).’

Eurdépén belil is jelentds kiillonbségeket talalunk mind a nagykereskedelmi fold-
gaz- és arampiaci arak, mind az ipari felhaszndlok dltal fizetett arak tekintetében.
E kiilonbségek részint az energiaforrasokkal valo ellatottsagban és az energiaszal-
litasi infrastrukturdban mutatkoz6 sztikiiletek, részint az egyes tagallamok eltérd
adopolitikajanak hatdsara alakultak ki. A foldgazpiacokon érezheté valasztdévonal
van az északnyugat- és a délkelet-eurdpai régidk kozott: elébbieket diverzifikalt
importszerkezet, likvid piacok, az olajar-indexalastol jelentés részben fiiggetlene-
dett arazas jellemzi. A kevésbé likvid, fizikailag kevésbé sszekapcsolodo kelet- és
délkelet-eurdpai foldgazpiacokon ezzel szemben koncentraltabb a piaci szerkezet, és
az olajarindexalt szerzédéseknek joval nagyobb a stlya, ezért az északnyugati régi-
6hoz képest jellemzden magasabbak a foldgdzarak. Ugyanakkor az ipari fogyasztok
altal fizetend6 arakban esetenként eltérd iranyu, szélsGséges esetben 40-70 szazalé-
kos eltérések figyelheték meg. A villamosenergia-piacok integracidja erésebb, de az
ipari fogyasztok ltal fizetend6 (halozati tarifakat és vissza nem igényelheté adokat
is tartalmazo) végs6 arak kozott a foldgazszektorban tapasztaltndl is markansabb
eltérések mutatkoznak: az intervallum felsé szélén all6 olasz ipari villamosenergia-
fogyasztok 5 éves atlagban kozel 140 szdzalékkal magasabb (2,4-szeres) arat fizettek,
mint a masik végletet képvisel6 svédek (Eurostat).?

Az energiadrakban megmutatkozd jelentds kiilonbségek hatasara feler§sodtek
a versenyképességi aggalyok: szamos kutatas indult annak vizsgalatara, hogy a
magas energiadrak rontjak-e az érintett iparagak piaci pozicidjat és a nemzetgaz-
dasagok versenyképességét. Jelen tanulmany elsé része az energiaar és a versenyké-
pesség kapcsolataval foglalkozd legfontosabb hipotézisek és empirikus eredmények

' Az dfa nélkiili arak alapjan.
* EU28, 4fa nélkiili drak alapjan, http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_
pc_203&lang=en, http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_pc_205&lang=en.
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szakirodalmi 0sszefoglalojat tartalmazza. Ezt kovetéen az elemzés modszertanat
és a felhasznalt adatokat ismertetjiik. A harmadik részben a feldolgozdipari szekto-
rok témankkal kapcsolatos f6bb jellemz8it tekintjitk at, majd bemutatjuk a feldol-
gozoipari agazatokra és a teljes feldolgozdiparra szamitott egységnyi energiakolt-
ség mutatok értékét Magyarorszagra és néhany mas eurdpai orszdgra. A mutatdbdl
képzett index dekompozicidja segitségével megvizsgaljuk, hogy a feldolgozdipari
tendencidkat hogyan befolydsolta az egyes agazatok energiaintenzitasanak és ener-
giadrainak alakuldsa, valamint az dgazati struktura atrendez6dése. A mutatd ilyen
moddon torténd felbontasat tudomasunk szerint korabban még nem alkalmaztak.
Az utolso fejezet a kovetkeztetéseket tartalmazza, és kitér az elemzés korlataira,
valamint a tovabbi vizsgalatok lehetséges iranyaira.

Szakirodalmi 6sszefoglaléd

A versenyképesség igen Osszetett, sokdimenzids és relativan értelmezhet6 fogalom,
amelynek szamtalan meghatarozasa létezik, mind a kdzgazdasagtan, mind az tizleti
tudomanyok megkozelitésében (Chaudhuri-Ray [1997], Chikdn [2008]). A szak-
irodalom a gazdasagi teljesitménnyel jellemezhet6 entitasok kiilonboz6 szintjeire
vonatkoztatja, és a hagyomanyosan vizsgalt vallalati, ipardgi és nemzetgazdasagi
szintek mellett példaul a klaszterekre, makrorégidkra és globalis értéklancokra is
értelmezi (Czako és szerzotdrsai [2016]). A versenyképesség mérése, empirikus vizs-
galata jelentds kihivas barmely elemzési szinten, [évén hogy a megfigyelhets telje-
sitményvaltozok szinte egyike sincs kozvetlen kapcsolatban a versenyképességgel.
A fellelhet6 tanulmdnyok a vizsgélat szintje és a versenyképesség vélt forrasa alap-
jan vélasztjak meg az altaluk hasznalt mérészamokat, makro- és mikrogazdasagi
teljesitménymutatokat (Chaudhuri-Ray [1997], Kovdcs [1999], Bakdcs [2004]).
A versenyképességet méré valtozok igen valtozatosak, leggyakrabban az export-
teljesitményre, termelékenységre, nyereségességre, piaci részesedésre, beruhaza-
sok értékére, foglalkoztatdsra és innovacidra vonatkozé mutatokkal taldlkozunk.
Dechezleprétre-Sato [2014] 6sszefoglalé elemzésben mutat ra, hogy mig a vizsgalt
valtozok minél nagyobb szamu, kombindlt elemzésére lenne sziikség a versenyké-
pességi hatasok alapos megismeréséhez, az elérhet6 adatforrasok gyakran csak egy-
egy mérGszam vizsgalatat teszik lehet6vé.

Az energia — mint termelési tényez6 — versenyképességgel kapcsolatos szerepe két-
téleképpen jelenik meg a kutatasokban: a versenyképességi jelentések tobbnyire az
alap-infrastruktuira részeként a kiszamithato, folyamatos energiaellatas fontossagat
hangsulyozzak (lasd WEF [2017], World Bank [2016]), mas kutatasok els6sorban kolt-
ségoldalrdl kozelitenek a kérdéshez. Mig azonban az energiaellatas folyamatossaga
és kiszamithatosaga egyértelmtien noveli egy adott nemzetgazdasag versenyképessé-
gét, addig az energiaarak novekedésének versenyképesség-rontd hatdasa meglehetésen
vitatott. A tobbi termelési tényez6hoz hasonldan (példaul munkaerd) az energiakolt-
ségek magasabb — hozzdadott értékhez viszonyitott — aranya is parosulhat piacké-
pesebb termékekkel, akar dtmenetileg, akar hosszabb tévon. A véllalatok szélesebb
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korének sikeres gazdasagi tevékenysége pedig adott nemzetgazdasag arfolyamanak
felértékelddésével is jarhat, ami a relativ arak és koltségek novekedését idézheti elé
(Turner-Van’t dack [1993]). Tovabba mivel a tobbi termelési tényez6hoz hasonldéan
az energiafelhasznalds esetén is szarmaztatott keresletrdl beszéliink (vagyis a vég-
termék iranti kereslet hatarozza meg a beszerzést), el6fordulhat, hogy atmeneti vagy
akdr hosszabb tavu strukturalis valtozasok el6jeleként a felhasznélt energia - a gaz-
dasagi kornyezethez valé alkalmazkodas ,tehetetlensége” kovetkeztében — a hozza-
adott értékhez viszonyitva jelentés kiadast képvisel.

Az energiaar és a versenyképesség kapcsolatat elemz6 irasok tulnyomo tobbsége
valamely kornyezeti szabdlyozéas (példaul energiaado, emissziokereskedelem stb.)
energiadr-emel6 hatdsanak kovetkezményeit tanulményozza. Tobbnyire a feldolgo-
zéipari vallalatokra (példaul Chan és szerzétdarsai [2013], Rentschler és szerzétdrsai
[2017], Rammer és szerzdtdrsai [2017]), a feldolgozodiparra vagy annak dgazataira (pél-
daul Bassi és szerzbtdrsai [2009], FitzGerald és szerzotdrsai [2009], Gonseth és szerz6-
tdarsai [2015], Rubashkina és szerzétdrsai [2015], EC [2014a] és [2014D)), illetve a nem-
zetgazdasagokra (EC [20144] és [2014b]) helyezik a sulyt.

Modszertanukat tekintve 6konometriai elemzésen (példaul FitzGerald és szerzo-
tdarsai [2009], Rentschler és szerzétdrsai [2017], Chan és szerzétdrsai [2013], Rammer
és szerzbtdarsai [2017], Gonseth és szerzbtdrsai [2015], Rubashkina és szerzétdr-
sai [2015] stb.), kozgazdasagi modellezésen (példaul Bassi és szerzdtdrsai [2009],
Ganapati és szerzétdrsai [2018]) vagy a ketté kombinaciéjan (példaul Aldy-Pizer
[2016], Chan és szerzitdrsai [2017]), illetve iparagi adatokbodl szamitott mutato- és
indexdekompozicion (EC [2014a], Kaltenegger és szerzétdrsai [2017]) alapulnak. Jelen
tanulmany ez utébbi médszertanra épit.

Az energiakoltségek hatasaval szorosan osszefiigg két alapvetd, egymasnak élesen
ellentmondé hipotézis, amelyek a kornyezeti szabalyozdssal kapcsolatos kutatasok
soran fogalmazddtak meg: az ugynevezett ,,szennyezési menedék” (pollution haven)
kialakulasarél szol6 hipotézis (Copeland-Taylor [2004]), valamint a Porter-hipotézis
(Porter [1990] és Porter—van der Linde [1995]). Az els6 szerint a megemelkedett kolt-
ségek kovetkeztében az energiaintenziv ipardgak szereplinek versenyképessége
romlik, ami miatt hatranyba kertilnek mind a belf6ldi, mind az exportpiacaikon.
A kedvezétlen tendenciakra ugy reagalnak, hogy a kevésbé szigoru szabélyokat alkal-
mazé régiokba telepitik at termelésiiket, illetve annak egy részét (Copeland-Taylor
[2004]). A hipotézis érvényességét tobbek kozott Aldy-Pizer [2016] és Dechezleprétre-
Sato [2017] vizsgalta a kozelmultban. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a szi-
gorodd kornyezetvédelmi szabalyozas kovetkeztében valoban megnovekszik az
energiaintenziv termékek importja egy adott orszagban, de a hatds altalaban igen
alacsony, és f6ként az energiaintenziv iparagakra koncentralodik.

A masik fontos hipotézis, a Porter-hipotézis értelmében az energiadr-novekedést
generald kornyezeti szabalyozas negativ versenyképességi hatasait ellensulyozza
az a tény, hogy a megemelkedett arak a piaci szereploket energiahatékonysaguk
javitasara késztetik, ami dltal csokken a termelés fajlagos energiaigénye, és rész-
ben vagy akar teljesen kivédhet6 az drnovekedés hatasa. Mivel a vallalatok miiko-
dését tokéletlen informacio, eltérd érdekek jelenléte és szervezeti tehetetlenség
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jellemzi, az energiahatékonysagi lehet6ségeket sem mindig észlelik és haszndljak
ki, mikozben azok esetenként kifizet6d6é beruhdzasok lennének (Jaffe-Stavins
[1994]). Porter-van der Linde [1995] szerint, ha egyes iparagi szerepldk elséként
képesek uj, innovativ technoldgiakat alkalmazni, a szabalyozas szigorodéasa kovet-
keztében kialakul6 aremelkedés akar novelheti is versenyképességiiket (ezt neve-
zik a hipotézis ,.erds” valtozatanak).’

Rentschler-Kornejew [2017] tanulmanya alapjan a véllalatok az energiadr nove-
kedésére energiamixiik megvéltoztatasaval, energiahatékonysagi intézkedésekkel és
- lehetdségeiktdl fiiggéen — az aremelkedés fogyasztokra torténd athdritasaval rea-
galnak, egyéb opcid hijan pedig kénytelenek elfogadni a haszonrésiik bizonyos mér-
téki csokkenését. Az egyes feldolgozodipari agazatok kozott valdban jelentds kiilonb-
ségek mutatkoznak mind az energiadr valtozasanak valo kitettség, mind a koltségek
atharithatdsaga szempontjabol. FitzGerlad és szerzétdrsai [2009] szerint e két tényez6
alapjan a Fémalapanyag-gyartas (példaul vas, acél, aluminium, réz), a Papirgyartas és
a Vegyipar tartoznak a legsériilékenyebb szektorok k6z¢, mig a Nemfém alapanyagok
gyartasat (példdul cement, iiveg, kerdmia, bitumen) és az Elelmiszer-, ital- dohdny-
gyartast a kevésbé kitett szektorok kozé soroltak.

Az 1995-ben fellelheté empirikus eredmények alapjan Jaffe és szerzétdrsai
[1995] arra jutott, hogy a kornyezeti szabalyozas okozta magasabb energiakolt-
ségek igazoltan Osszefiiggésbe hozhatok az energiahatékonysag novekedésé-
vel, és nem mutathato ki jelent8s versenyképesség-romlas az érintett vallalatok
korében. A hipotézis erds valtozatara azonban a szerz6k nem taldltak meggy6z6
bizonyitékot. Hogy a magasabb energiaarak hatdsara fejlédésnek indulnak az
energiahatékonysag novelését célz6 technoldgiak, azt tobbek kozott Popp [2002],
Verdolini—Galeotti [2011] és Rubashkina és szerzbtdrsai [2015] innovéaciora vonat-
kozé elemzése is igazolja: a szerz6k szabadalmi adatok elemzésével szoros pozitiv
Osszefiiggést talaltak az innovacios tevékenység és az energiaarak szintje kozott.
Popp [2002] felhivta a figyelmet arra is, hogy a kapcsolat eréssége jelentdsen fiigg
a megfelel6 tudomdnyos hattér meglététdl is.

A Porter-hipotézis versenyképesség-romlast enyhité hatasat alatamasztotta tobbek
kozott Constantini-Mazzanti [2012] is az EU15 orszagaira az 1996 és 2007 kozotti
idészakban. Eredményeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutnak a szerzok, hogy az
energia- és kornyezetvédelmi addk az energiaintenziv szektorok kiilkereskedelmi
dinamikdjara nem gyakoroltak negativ hatdst, a csicstechnologiai iparagak esetében
pedig még novelték is a cégek versenyképességét, vagyis ezen iparagakban a hipotézis
erds véltozata is érvényesiilt. Astrov és szerzétdrsai [2015) WIOD-adatbézisra’ (World
Input Output Database) alapozott panelregresszids elemzése statisztikailag szignifi-
kans kapcsolatot mutatott a feldolgozoipari dgazatok tobbségének energiaintenzitasa
és mind az egy évvel késleltetett, mind pedig az el6z6 6t év atlagaval meghatarozott

* A szektorokat elemzé tanulményok (jelen tanulmdnyhoz hasonléan) altaliban dgazati statisz-
tikdkon alapulnak, amelyekkel kapcsolatban fontos megemliteniink, hogy nem azonosak a porteri
értelemben vett iparagakkal, mivel nem csupan azon termékek gyartdi tartoznak az adott dgazati cso-
portba, amelyek azonos termékpiacon egymas konkurensei (Porter [1990], Czakd [2000]).

* www.wiod.org.
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villamosenergia-arak kozott. A hatékonysagnovekedés viszont nem tudta teljes
mértékben ellensulyozni az energiaarak novekedését. A kozelmultban megjelent
0sszegz6 tanulmanyok szerint (Ambec és szerzétdrsai [2013] és Dechezleprétre-Sato
[2017]) az elmult két évtizedben sziiletett empirikus eredmények is alatamasztjak,
s6t robusztusabba tették Jaffe és szerzdtdrsai [1995] megallapitasat, amely szerint a
Porter-hipotézis mindenképpen helytalld, a hipotézis erds valtozatat viszont nem
sikeriilt egyértelmiien aldtdmasztani.

Astrov és szerzdtdrsai [2015] a WIOD-adatbazisra alapozva vizsgélta, hogy felfe-
dezhet$-e az unids orszagok iparagai esetén kapcsolat az energiaintenzitds vagy az
energiakoltségek aranya és az exportteljesitmény valtozdsa kozott az 1995-2007-es
iddszakban. A teljes iparra nézve szignifikans, de igen gyenge 6sszefiiggés adodott a
vizsgalt valtozok kozott. Az eredményekbdl az is kideriilt, hogy az egyéb magyarazo
valtozok, példaul a munka termelékenységének javuldsa joval fontosabb szerepet jat-
szik az exportteljesitmény alakulasdban. Tobbek kozott Dechezleprétre-Sato [2017]
is felhivja a figyelmet arra, hogy az energiadrak mellett szimos mds tényez§ is befo-
lydsolja, hogy adott orszag feldolgozoéipara energiaintenziv vagy mérsékelt energia-
igényt ipardgakra épiil. Az egyik legkézenfekvSbb tényezd a meglévé ipari szerke-
zet, amelyre fokozatosan raépiil egy stabil beszallitoi kor, a sziitkséges infrastruktura,
illetve a specialis munkaerdigényeket biztositd képzés és oktatds. Mindezen targyi és
emberieréforras-infrastruktara jelent6s versenyel6nyt biztosithat az adott iparag szé-
mara. Szintén tompithatja az energiaarak hatdsat, ha adott iparag altal eldallitott ter-
mékek csak fajlagosan nagy koltséggel szallithatdk (ilyen példaul a cement, bizonyos
vegyi anyagok és az acéltermékek egy meghatdrozott kore). Ebben az esetben adott
energiaintenziv iparag telephelyvélasztdsat nem elsésorban az energiaarak szintje,
hanem a felvevépiac kozelsége hatarozza meg.

Az egységnyi munkaerdkoltség (unit labor cost, ULC) analdgiajara kiszamithatd
az ugynevezett egységnyi energiakoltség (unit energy cost, UEC) mutato, amely az
egységnyi hozzaadott érték elddllitasahoz szitkséges energia koltségét szamszeri-
siti. Az UEC mutatot alkalmazta példaul a versenyképesség egyik mérdszamaként
Enevoldsen és szerzétdrsai [2009] az Eurdpaban bevezetett energiaadok ipari ver-
senyképességre gyakorolt hatdsanak tanulmanyozasakor. EC [2014a] és Kaltenegger
és szerzOtdrsai [2017] is az UEC alkalmazasét javasoljak az energiakoltségek verseny-
képességre gyakorolt hatasanak mérésére, mivel az ipari energiaar helyett a verseny-
képesség szempontjabdl relevansabb energiakoltséget helyezi a kozéppontba. Az egy-
ségnyi energiakoltség mutatd felbonthatd az azt meghatarozoé két tényez6 — az ener-
giahatékonysdagot titkkr6z6 energiaintenzitds és a redl-energiadrnak nevezett fajlagos,
kompozit energiadr - szorzatdra, igy hatdsuk kilon-kiilon megfigyelhet6, és ponto-
sabb képet kaphatunk a versenyképességet befolydsolé mogottes tényez6k tendenci-
airol (lasd kés6bb a mddszertani részt).

EC [2014b] az egységnyi energiakoltség mutatojat és Osszetevéinek alakulasat elemzi
az Eurépai Unio, valamint legnagyobb globalis versenytérsai: az Egyesiilt Allamok,
Japan és Kina gazdasagaira a WIOD-adatbazisra tamaszkodva a 2000 és 2009 kozotti
idszakban. Az eredmények alapjan az egységnyi energiakoltség realértéke (RUEC)
az EU orszagaiban négy orszag kivételével novekedett a vizsgalt id6szakban, bar a
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tagallamok kozott jelentds eltérések mutatkoztak. Az idészakra jellemz6 dltalanos
RUEC-novekedés oka az volt, hogy az energiakoltségek emelkedését az energiahaté-
konysagi intézkedések nem tudtak teljes mértékben ellensulyozni.

Cikkiinkben a rendelkezésre all6 legfrissebb adatok segitségével vizsgaljuk a fel-
dolgozoéipari és feldolgozoipari szektorokra vonatkozoé versenyképesség alakulasat
Ot eurdpai orszag esetében, valamint a magyar folyamatok részletesebb, szektoron-
kénti elemzésére is kisérletet tesziink. A fent emlitett UEC mutatdbdl képzett indexet
meghatdrozé tényezok alakuldsat az LMDI dekompoziciéos modszertan segitségével
mutatjuk be, ami a korabbi, hasonld elemzésekhez képest ujdonsagnak tekinthetd.

Modszertan és felhaszndlt adatok

Elemzési mddszertan

Az egységnyi real-energiakéltség (RUEC)® a felhasznélt energia 6sszkoltségének a
brutt6 hozzaadott értékhez viszonyitott aranyat mutatja meg. Mivel mind az energia
bekeriilési értékét, mind a hozzaadott értéket foly6 aron veszi figyelembe, az arak és
arfolyamok hatdsa kiszlirheté. A szamlaloban szerepld Gsszes energiakoltség a fel-
hasznélt energiafajtdk mennyiségeinek és arainak szorzataként foghato fel (6sszkolt-
ség folyd aron), mig a nevezd a szintén folyo dron kifejezett hozzdadott érték. Ahogy
az (1) képlet mutatja, a RUEC tovabb bonthat6 két meghatdrozé osszetevéjére, a real-
értéken vett egységnyi energiakoltségre (redl-energiaar) és az adott szektorra jellemz6
energiaintenzitas mutatdra (EC [1014a]):

EC EC EC Q;

RUEC = = = X
VAcur VAconstP VA QE b VA VAcanst

redl-energiadr  energiaintenzitds

; @

ahol:

RUEC: egységnyi real-energiakoltség (szazalék),

EC: a felhasznalt energia 6sszkoltsége (euro),

VA, hozzaadott érték foly6 aron (eurd),

VA, hozzaadott érték valtozatlan aron (euro),

P,,: hozzdadott érték drindexe (drindex defldtor),

Q,: felhasznalt energia mennyisége [példaul terajoule, kolaj-egyenérték (ktoe),
kilowattéra stb.].

A RUEC és sszetevoi abszolut értékeinek kiszamitésaval és orszagok kozotti ossze-
hasonlitasaval képet kaphatunk a kiilonboz6 iparagak energiara vonatkozé koltség-
versenyképességének relativ alakulasardl. A feldolgozdipari RUEC véltozasanak alta-
lunk javasolt, logaritmikus kozép Divisia-indexének (logarithmic mean Divisia index,
LMDI) dekompoziciéos médszere pedig ravilagit arra, hogy az egyes iparagakban

® Real unit energy cost.
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lezajlé energiaar-, energiaintenzitasi és iparagi sturkturalis valtozasok hogyan jarul-
tak hozz4 a teljes feldolgozoipari RUEC értékének alakulasahoz.

Az LMDI index dekompoziciés modszert széleskortien alkalmazzdk az energia-
szektorral kapcsolatos kérdések tanulmanyozasara (lasd Ang [2015]). A tobbi index-
felbontdsos modszerhez képest nagy elénye, hogy tokéletes dekompozicidt eredmé-
nyez, vagyis az 9sszetevok véltozasa maradék nélkiil megegyezik az aggregatum érté-
kének valtozasaval. Az LMDI-moédszer additiv véltozatat Ang és szerzétdarsai [1998],
multiplikativ valtozatat pedig Ang-Liu [2001] mutatja be. A modszer elényei kozé
tartozik elméleti megalapozottsaga, széles korti alkalmazhatosaga, valamint az, hogy
eredményei konnyen szemléltetheték (Cahill-Gallachéir [2010]).

A korabbi elemzések alapjan a RUEC mutat6é megfelel6 dtalakitdsok segitségével
igen sokféleképpen tovabb bonthaté. A RUEC EC [2014a] szerinti képletét a kovetke-
z6kben lathaté médon harom tényezdre bontottuk: dgazati real-energiaar, energia-
intenzitas és strukturalis hatas, amely utdbbi a szektorok kozotti atrendezédésnek a
teljes feldolgozéipari RUEC-értékére gyakorolt hatdsat mutatja.

Q i VAcuns iP i
RUEC — EC _ Z Bi LitVAE
VAcur VAcnnstPVA QE i~ VA,i VAcunst,i VAcoﬂstPVA
Z QE,;‘ VAcuni
X X , 2
QEI VA,i VAcanst,i VAcur ( )

redl-energiadr  energiaintenzitds  strukturalis hatds

ahol:
EC; a felhasznalt energia 0sszkoltsége az i-edik feldolgozoipari szektorban (euro),
VA, hozzdadott érték folyd dron az i-edik szektorban (euro),
VAmm : hozzaadott érték véltozatlan dron az i-edik szektorban (euro),

v+ hozzdadott érték drindexe az i-edik szektorra vonatkozoéan (arindex defldtor),
QE,,.: a felhasznalt energia mennyisége az i-edik szektorban (terajoule).

A (2) képletbdl kiindulva az egységnyi redl-energiakoltség 0-adik és a T-edik év
kozotti valtozasa az LMDI-moédszer additiv valtozata alapjan a kovetkezéképpen
irhato fel:

REP,

RUEC, —RUEC, =Y "w, ln 3)

Zw ln[

Zw ln{

ahol:

RUEC, és RUEC ; egységnyi redl-energiakoltség a 0-adik és a T-edik évben (szazalék),

w,: adott iparaghoz tartozo suly [lasd a (4) képletet],

REP, , és REP, : redl-energiadr az i-edik iparagban a 0-adik és a T-edik évben (euro/
terajoule),

EI . és EI : az i-edik ipardg energiaintenzitdsa a 0-adik és a T-edik évben
(terajoule/euro),

S, és S, az i-edik ipardg hozzdadott értékének a teljes feldolgozoipari hozzaadott
értékbol vald részesedése a 0-adik és a T-edik évben (szdzalék).
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. EC,, [VA,, . —EC,, VA, , "
In(EC, ; /VA,r )~ In(EC,, /VA,,.,)
ahol
EC,, és EC, ,: felhasznalt energia 0sszkoltsége az i-edik ipardgban a 0-adik és a
T-edik évben (eurd),
VA, és VA, - afeldolgozoipari hozzdadott érték folyd dron a 0-adik és a T-edik
évben (euro).

A modszer lényege, hogy az id6t6l fiiggé RUEC-érték valtozasa gy is felirhat6, mint
az id6 szerinti derivaltjanak adott id6szakra vonatkozé ([0, T]) id6 szerinti integralja.
A bemutatott felbontdst tehat a konkrét idészakra vonatkozo derivalds, majd integra-
las utan tovabb alakitjuk, igy a (3) képlethez jutunk. Ezt kovetSen torténik a w, sulyok
korrekcioja, amelyre a pontos dekompozicidhoz van sziikségiink: a vizsgalt iddszak
els6 és utolso pillanataban szamolt sulyok logaritmikus atlagaként szamitjuk a kiiga-
zitott végleges sulyokat. Az igy elvégzett felbontas barmely két év kozott osszeadha-
tova teszi az egyes tényez8k értékét szektoronként kiilon-kiilon, és a kiigazitas segit-
ségével ezen Osszeg pontosan megegyezik a teljes feldolgozoiparra vonatkozo dssze-
sitett RUEC-valtozassal (Ang [2005]). A képletnek 1étezik egy multiplikativ valtozata
is, amelynek segitségével lancidexeket alkothatunk, amennyiben az egymast kovetd
évek viszonyszamait kiszamitjuk, és a vizsgalat kiindul6 évére jellemz6 értéket 100
szazaléknak vessziik. Mivel azonban - ahogy a késGbbiekben latni fogjuk - a vizsgalt
évek adatai, sajnos, a magyarorszagi feldolgozoipar esetében nem konzisztensek, jelen
vizsgalatban csupan az additiv véltozatra tamaszkodtunk.

Az elemzéshez felhaszndlt adatok

Ahogy korabban emlitettiik, EC [2014a] vizsgalta az egységnyi energiakoltség (RUEC)
mutat6 alakuldsat az 1995-2011-es idészakban, mind az EU-n beliili orszagok, mind
az EU legfontosabb versenytérsai (Egyesiilt Allamok, Japén, Kina, Oroszorszag) ese-
tében. A tanulmany a WIOD-adatbazisra épiilt, amely - a jelen elemzés elvégzésének
idején - csak 2011-ig tartalmazott elemezhet6 adatokat. Ezért tanulmanyunkban - az
Eurostat adatbazisaban Magyarorszagra és négy masik eurdpai orszagra rendelke-
zésre 4ll6 informdciok alapjan — a 2009-2015-6s idészakra vonatkozoéan vizsgaljuk
az egységnyi energiakoltség, valamint az azt meghatdrozo energiaintenzitas és real-
energiaar alakuldsat. Az Eurostat-adatok tobb szempontbdl eltérnek az EC [2014a]
altal elemzett adatoktol. A WIOD-adatbazis informacidinak gytjtése a NACE Rev.1
agazati besorolas alapjan tortént, mig az dltalunk hasznélt Eurostat-tabldk a NACE
Rev.2 egységes agazati osztalyozasi rendszernek megfelel$ bontasban kozlik a gaz-
dasagi tevékenységekre vonatkozé adatokat. Masrészt a tagallamok energiamérlege-
ib6l kinyerhet energiafelhasznalasi adatok nem foglaljak magukban a nem energia
célu (hanem alapanyagként torténd) fogyasztast feldolgozdipari agazatonkénti bon-
tasban, a WIOD-adatbazissal ellentétben. A vallalkozasok energiakoltségeit 9sszesitd
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adatok is csupdn a tiizeldanyagként felhasznalt energiatermékek bekeriilési értékét
tartalmazzak. A két adatsor (energiakoltségek és felhasznalt energiamennyiség) ilyen
szempontbdl konzisztens ugyan, az eredmények azonban nem vethet6k 6ssze kozvet-
leniil a korabbi idészakra vonatkozé elemzéssel.

Az egységnyi real-energiakoltség (RUEC) mutatd kiszamitasahoz felhasznalt
energiakoltségek mértékét az Eurostat Vallalkozasok szerkezeti statisztikai elneve-
zés1 tabldibdl nyertiik.® Ugyanezen adatbézis alapjan tudtuk meghatdrozni az ener-
giakoltségek ,,aruk és szolgaltatasok Osszes beszerzési értékén” beliili részaranyat is
(ahogy emlitettiik, az energiatermékek itt csupan a tiizelként felhasznalt inputokra
vonatkoznak). Az energiaintenzitdsi mutaté meghatdrozasahoz a brutt6é hozzaadott
értéket vettitk alapul a korabbi tanulmanyokhoz hasonloan, amely az alaparon vett
kibocsatas (értékesitett és sajat felhasznalasra keriil6 daruk és szolgaltatasok értéke)
és a folyo termel6felhasznalds (piaci beszerzési dron szamitott) kiilonbsége.” A vél-
tozatlan aron megadott hozzdadott érték meghatarozasara szolgald implicit drindex
(deflator) értékeit a 2004-es bazisévre szamitottuk at.® E két bemend adat forrdsa az
Eurostat Nemzeti szdmlak adatbdzisa.’

1. tabldzat
A felhasznalt adatok agazati bontasa

Feldolgozoipari dgazat NACE Rev.2 kéd
Elelmiszer, ital, dohédny C10,C11,C12
Textilia, ruhdzat, bér és bértermék C13,Cl14,C15
Fafeldolgozas C16

Papir, nyomdai tevékenység C17,C18
Kokszgyartas, kéolaj-feldolgozas C19
Vegyianyag-, gyogyszergyartas C20,C21
Nemfém asvanyi termék gyartasa C23
Fémalapanyag-gyartds C24
Fémfeldolgozas, gépgyartas C25,C26,C27,C28
Jarmtgyartas C29,C30

Egyéb feldolgozoipari tevékenység (gumi + miianyag termék, C22,C31,C32
butor, ékszer, jaték stb.)

® http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_ind_r2&lang=en.

7 Az alapdr az értékesitéskor realizdlt, termékegységre jutd bevétel, amely nem tartalmazza a ter-
mel6 altal befizetett termékadokat, viszont hozza kell szdmitani az értékesitéshez kapcsolodo termék-
tamogatdsokat. A piaci beszerzési 4r az az Gsszeg, amelyet a termeld az inputokért ténylegesen fizet,
vagyis nem tartalmazza a visszaigényelhet6 afét és a terméktdmogatasok értékét (forrds: KSH, http:/
www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html).

® A hozzaadott érték deflaldsara szolgalé implicit drindex elédllitasardl lasd Hiittl és szerzétdrsai
[2015].

’ National accounts aggregates by industry (up to NACE A*64) (http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/
nui/show.do?dataset=nama_10_a64&lang=en).


http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_ind_r2&lang=en
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nama_10_a64&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nama_10_a64&lang=en
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A feldolgozoéipari dgazatokban felhasznalt energia terajoule-ban kifejezett értéke
az energiamérleg-adatbazisbol szdrmazik,” és a végs6 energiafelhasznéldst tartal-
mazza a legtobb iparag esetében. Ez aldl kivétel a Kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas,
valamint a Fémalapanyag-gyartds, mivel ezeknél az agazatokndl a tiizel6anyagként
felhasznalt energiamennyiségek részben vagy egészen az energiaatalakitasi szektor
adatai kozott szerepelnek. Az 1. tabldzat tartalmazza az éltalunk alkalmazott ipar-
agi bontast, amelyet az energiamérlegben elérhetd részletezettség alapjan alkalmaz-
tunk. Mint lathato, az elemzés nem foglalja magaban az Ipari gép, berendezés, esz-
koz javitasa (C33) dgazatot, ezt tobbnyire jeloltiik is eredményeink bemutatasanal.

A magyarorszagi feldolgozdipar egységnyi energiakoltségét
meghatarozé tényezok

Az energiakoltségek és a versenyképesség viszonyanak elemzését a folyamato-
kat meghatdrozé f6bb tényez6k bemutatasaval kezdjitk. A magyarorszagi feldol-
gozdipar szempontjabdl az Eurdpai Unié tagorszagai tekinthet6k a legfontosabb
kereskedelmi partnernek, mivel a magyar import értékének 75 szdzaléka, mig az
export értékének 82 szazaléka szarmazott az Eurépai Union beliili kereskedelembdl
2015-ben."" Megvizsgaljuk, hogyan véltozott a feldolgozoéipari energiadrak szintje
Magyarorszagon, illetve hol helyezkedik el a tobbi EU-tagallamhoz képest, majd
attekintjiik, hogy energiakoltség-hanyaduk alapjan mely szektorok tekinthet6k a
legérzékenyebbnek az energiadrak valtozasara. Mivel a szektorok teljes hozzaadott
értékhez torténd hozzajarulasa is meghatarozza a feldolgozoipari RUEC alakulasat,
bemutatjuk az egyes dgazatok feldolgozoéipari hozzaadott értékbél és exportbevé-
telbdl valo részesedésének alakuldsat is.

Az ipari fogyasztéi drak alakuldsa

A nemzetkozi széndrakra 2010 végéig novekvd, majd 2015 végéig folyamatosan csok-
kené trend volt jellemzd, az olajar 2011 elejéig emelkedett, 2014 kozepétdl 90-rdl 40
dollar/hordé koriili szintre esett 2016 elejére. A gazarak ebben az idészakban 2013-
ig alig 20 euré/megawattérardl 80 eurdé/megawattorara novekedtek, majd 2014-t61
csokkentek. A 2009-t6l 15, majd 2011 6sz€tél 10 eurd/tonna alatt mozgo, 2017 &széig
tartésan alacsony eurépai szén-dioxid-kvdta ara nem gyakorolt komoly hatdst az
aramdrakra a vizsgalt id6szakban (EC [2015]). A feldolgozoipari véallalatok altal érzé-
kelt energiaarak azonban - ahogy mar kifejtettiik — jelentés mértékben eltérhetnek
a piaci araktol, ezért a kovetkez6 abrakon 6t eurdpai orszdg ipari fogyasztoi arainak
valtozasat szerepeltettiik. Az 1. dbra a vizsgalt orszagok 100-1000 terajoule kozotti

' Complete energy balances - annual data (http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?
dataset=nrg_110a&lang=en).
" Eurostat-adatok alapjan sajét szamitds.


http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_110a&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_110a&lang=en
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fogyasztasu ipari véllalatai altal fizetett atlagos gazarak és az eurdpai atlagar id6beli
alakulasat mutatja 2009-2015 kozott. A német arak kivételével a gorbék alakja vala-
melyest koveti az eurdpai gazpiaci artrendet. Az abran jol lathato, hogy mikézben a
2010-es évek elején a magyarorszagi ipari foldgaz dra jelentdsen meghaladta az euro-
pai atlagot, 2014 utan a kiillonbség eltiint, és a hazai ar az EU-atlag koriil mozgott.

1. dbra
Atlagos eurdpai ipari fogyasztdi gazarak a vizsgalt orszagokban, a 100-1000 terajoule/év
felhaszndléi kategoriaban™

Euré/megawattora
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2015. 1.

* Az 4fa és egyéb visszaigényelhetd adok nélkiil.

Orszdgroviditések: DE: Németorszag, ES: Spanyolorszag, EU: Eur6pai Uni6, HU: Magyaror-
szag, NL: Hollandia, PT: Portugdlia.

Forrds: Eurostat.

A 2. dbra az 6t orszag feldolgozdipari villamosenergia-arait veti 6ssze az eurdpai
atlaggal a 20-70 gigawattéra kozotti nagyipari fogyasztéi kategériaban. A nem-
zetkozi szénarak valtozdsa a holland ipari szektoron kiviil nem igazan érhetd tet-
ten a villamosenergia-drak alakuldasaban, tobb piac esetében is lathat6 azonban,
hogy a gorbe alakja némileg koveti a gazarak alakulasat — a 2013. évi csuccsal és
a 2014. évi csokkenéssel. Kivételt jelent ez alél Németorszag, ahol a nagykereske-
delmi villamosenergia-ar relative alacsony szintje ellenére a végs6 — nem haztartasi -
fogyasztdi arak megel6zik a tobbi orszagét, f6ként a villamosenergia-adonak és a
megujuléenergia-tamogatasi hozzajaruldsnak koszonheten. Fontos azonban meg-
jegyezni, hogy egyes, a kiilpiaci versenynek ergsen kitett német ipari vallalatok bizo-
nyos mértékl felmentést élveznek ez utobbi dijtétel megfizetése alol (Fraunhofer-
Ecofys [2015]). Az abra szerint a magyarorszagi ipari villamos energiat hosszu ideig
eurdpai 6sszehasonlitasban is igen magas arszint jellemezte, mig 2015 végére — a gaz-
arakhoz hasonléan - az arak az eurdpai atlag szintjére csokkentek. Vagyis a 2013-as
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rezsicsokkentésilépések folytan egyes, korabban f6ként lakossagi dijelemek (részben
halézatidij-jellegt, részben adojellegii tételek — lasd REKK [2013]) ipari fogyasztok
altali keresztfinanszirozdsa csak atmenetileg okozott koltségnovekedést a feldolgo-
zoipari felhaszndldk szamadra.

2. dbra
Ipari fogyasztoi aramdrak a vizsgalt orszagokban a 20-70 gigawattora kozotti felhasznaloi
kategdridban*
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* Az afa és egyéb visszaigényelhetd adok nélkiil.

Orszdagroviditések: DE: Németorszag, ES: Spanyolorszag, EU: Eurépai Uni6, HU: Magyaror-
szag, NL: Hollandia, PT: Portugalia.

Forras: Eurostat.

Az energiakoltség aranya

Az energiakoltségek valtozasa azoknak az agazatoknak a versenyképességére gya-
korolhat jelent§sebb hatast, amelyek koltségstrukturajaban magasabb hanyadot
képviselnek az energiaval kapcsolatos raforditdsok. Az Eurostat adatai szerint a
feldolgozdiparon beliil unids szinten ez a hanyad a nemfém asvanyi termékek és a
fém alapanyagok gyartasa esetén a legnagyobb (korilbeliil 10 szazalék, illetve 7-8
szazalék), ahogy azt a 3. dbra mutatja. Mivel az adatbazis néhany orszagot és dga-
zatot tekintve is hidnyos, az elérhet adatok medidn értékeit is abrazoltuk, ame-
lyek alapjan az atlagokhoz tobbé-kevésbé hasonl6 dgazati sorrend rajzolodik ki.
Az 6sszehasonlitas kedvéért a magyarorszagi szektorok adatait is szerepeltettiik az
abran, amelybdl az deriil ki, hogy az élelmiszeripar, az egyéb feldolgozoéipar, a fém
alapanyagok gyartasa és a nemfém dsvanyi termékek gyartdsa esetén magasabb az
energiakoltség-hanyad az unids kozépértékeknél.
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3. dbra
Az energiakoltség ardnya az ,, Aruk és szolgéltatdsok dsszes beszerzési értékén” beliil
Magyarorszagon és az Eurdpai Unidban, 2015 (szdzalék)
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Forras: Eurostat.

Ahogy kordbban emlitettiik, a vizsgalt adatok nem tartalmazzak az alapanyag céljabol
torténd energiahordozo-felhasznalas koltségeit, igy elemzéstink kifejezetten a termelési
tevékenység energiafelhaszndlasara koncentral. Azt sem szabad figyelmen kiviil hagy-
nunk, hogy az agazatokon beliili termékosszetétel jelentds eltéréseket mutathat az egyes
orszagokban. Szamitasaink alapjan a magyar feldolgozdipari szektorok mindegyikében
mérséklodott az energiakoltség-hanyad aranya 2008 és 2015 kozott, a csokkenés mér-
téke 0,14 szazalék (textilipar) és 3,57 szazalék (papiripar) kozott valtozott.

Ipardgak részesedése a magyar feldolgozdipar hozzdadott értékébol és
exportbevételeibil

A 4. dbra az egyes agazatok feldolgozodipari hozzdadott értékhez és exportbevétel-
hez valé hozzajarulasat mutatja a 3. dbrdn megjelenitett energiakoltség-aranyok
figgvényében. A két legfontosabb magyarorszagi szektor mindkét szempont
alapjan egyértelmten a Fémfeldolgozas, gépgyartas és a Jarmtigydrtds. Jelentds,
8-10 szazalék koruli aranyt képvisel még mind az exportbevételben, mind a hoz-
zdadott értékben az Elelmiszer, ital, dohdny dgazat, a Vegyianyag- és gydgyszer-
gyartas, valamint az Egyéb feldolgozdipari tevékenységek kore. Lathato, hogy
a két legmagasabb hozzaadott értékkel és exportbevétellel rendelkez6 iparag
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energiakoltség-hanyada a legalacsonyabb (2 szazalék alatti), mig a tovabbi harom
kiemelked? teriilet esetén sem haladta meg az energiakoltségek ardnya a 4 szaza-
lékot. Eredményeink értékelésekor érdemes mindezt szem el6tt tartani, hiszen a
fentiek alapjan az energiaarak valtozasa a legfontosabb iparagakra nagy valoszi-
nliséggel nem gyakorol komoly hatast. A legnagyobb energiakoltség-hanyadu ipar-
agak koziil a Fémalapanyag-gyartas (és valamivel mérsékeltebben a Vegyianyag-,
gyogyszergyartas ipardg is) nemzetkozi porondon versenyez: a teljes kibocsatashoz
viszonyitva az export és az import is jelentds (a kibocsatas tobbszorose), tehat az
energiakoltségek magyarorszagi alakuldsa mellett versenyképességiiket a kiilfoldi
versenytarsak arainak véltozasa is komolyan befolyasolja. Ezzel szemben a Fafel-
dolgozas, a Papir, nyomdai tevékenység és a Nemfém asvanyi termékek gyartasa
iparagak termékeinek tobbsége esetén kisebb a nemzetkozi verseny, igy a magyar-
orszagi folyamatok meghatarozobbak.

4. dbra

A magyarorszagi feldolgozdipari dgazatok energiakoltség-ardnya és a feldolgozdipari
hozzdadott értékbél és exportbevételbél valé részesedése,” 2012-2015
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Az egységnyi energiakoltség és dsszetevoi

Ahogy a korabbiakban bemutattuk, az egységnyi real-energiakoltség (RUEC),
amely az energiafelhasznalds szemszogébol egyfajta koltség-versenyképességi
mutatdnak tekinthetd, a foly6 aras energiakoltség és a folyo daras hozzaadott érték

"7

hanyadosa, de el6allithat6 az energiaintenzitds és a real-energiadr szorzataként
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is. Az energiaintenzitas az egységnyi hozzaadott érték megteremtéséhez sziiksé-
ges energiamennyiségként értelmezhetd, az adott dgazatban Gsszességében fel-
hasznalt energiamennyiség valtozatlan dron szamitott, brutté hozzaadott érték-
hez viszonyitott nagysagat mutatja. A masik osszeteve a real-energiadr, amely
az adott szektorban felhasznalt energiaért fizetett 9sszes koltség egységnyi ener-
giamennyiségre vetitett, az dgazati hozzdadott érték implicit arindexével deflalt
értéke.”” Egyfajta ,kompozit” redl-energiadrnak tekinthetd, mely a kiilonbzd fel-
hasznalt energiaforrdasok aranak mennyiség szerinti stulyozott atlagaként foghatd
fel. A kovetkezokben el6szor a harom mutaté abszolut értékeit és azok valtozasat
mutatjuk meg, néhany mas orszag értékeivel osszehasonlitva. Ezutan megvizs-
galjuk, hogy az egyes agazati szintl folyamatok hogyan jarultak hozza az egység-
nyi real-energiakoltség valtozasahoz abban az 6t orszagban, melyekre a mutatok
elédllitasahoz sziikséges alapadatok rendelkezésre alltak.

A RUEC mutato és Osszetevdi

Az 5. dbra az egységnyi redl-energiakoltség, az energiaintenzitas és a real-energiaar
abszolut értékeinek alakulasat jeleniti meg 2008 és 2015 kozott, azokra a tagélla-
mokra, amelyek esetében elérhetd adat allt rendelkezésre a feldolgozodipari agazatok
mindegyikére (Németorszag, Spanyolorszag, Hollandia, Portugalia, Magyarorszag).
Mint lathato, a magyar egységnyi real-energiakoltség jelentés mértékben csokkent a
vizsgalt idészakban, vagyis javulds észlelheté a magyarorszagi feldolgozoipar ener-
giakoltség-versenyképességében. Mig 2010-ben még a magyar RUEC volt a legmaga-
sabb a vizsgalt orszagok korében, 2015-re mar csak a német feldolgozdiparban volt
alacsonyabb az egységnyi redl-energiakoltség.

A RUEC 6sszetevéit vizsgalva lathatd, hogy a magyar redl-energiaar mutatoja a
vizsgalt orszagok koziil egészen 2012-ig a legmagasabb volt, majd 2013-ban jelen-
tésen mérséklddott, mikozben az energiaintenzitas 2013-ban hirtelen megemelke-
dett. A real-energiadr magas értékének és 2013-as esésének oka elsésorban az ipari
gazarak csokkenésében kereshet6, de ahogy az ipari fogyasztdi energiadrakat bemu-
tatd abrainkon is latszik (1. és 2. dbra), nem észlelhet6 olyan mértéki valtozas az
arszintben, illetve olyan eltérés Magyarorszag és a tobbi tagorszag ipari energiadrai
kozott, ami indokolhatna a relative magas kezdeti redl-energiaarat vagy a 2013-ra
adodo arcsokkenés mértékét.”” Ezért arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy vald-
szintileg a mutatét meghatdrozo statisztikai alapadatokban lehet valamilyen mér-
ték( hiba."* Emiatt gy dontottiink, hogy a 2013 el6tti adatokat szaggatott vonallal
jeloljiik, hogy lathaté legyen a ,gyanus” trendbeli valtozas. A 2013-2015-6s érté-
kek viszont mar megalapozottnak tekinthetdk, ezeket folytonos vonal koti 6ssze.

"> Az implicit arindex hasznélatat az indexfelbontds EC [20144] szerinti médja indokolja.

" Az Eurostat energiastatisztika-tablaiban kozolt ipari villamosenergia- és gazarak alapjan.

" A MEKH (Magyar Energetikai és Kozm(-szabdlyozasi Hivatal) tajékoztatdsa szerint 2013-ban
mddszertani véltds tortént az ipari energiafogyasztasi adatok mérésében és szamitasdban (Forrds:
MEKH, szdbeli tajékoztatds).
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5. dbra

Az egységnyi real-energiakoltség (RUEC) és dsszetevSinek alakulasa Magyarorszagon

és néhany eurodpai orszagban, 2008-2015 (valtozatlan aron, 2008 =100 szdzalék)
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A probléma a RUEC értékeit nem befolydsolja, csak a dekompozicié soran eldalli-
tott energiaintenzitds és realenergiadr mutatok esetén van hatdsa.

A RUEC a vizsgalt iddszakban egyediil Spanyolorszag esetében nétt, az energia-
intenzitas pedig — bar enyhe mértékben — minden orszagban csokkent. Feltételez-
het6, hogy a 2009-re jellemz6 magasabb RUEC-értékeket részben a gazdasagi valsag
kovetkeztében jelent6sen visszaesé hozzaadott értékek magyardzzak, valdszintileg
a kialakulo értékesitési problémak miatt, ami ilyen médon a hozzaadott értékhez
viszonyitott energiafelhasznaldsra — az energiaintenzitasra — is negativan hatott Por-
tugalia és Németorszag esetében. Hasonloképp az idészak végén erédteljes novekedés-
nek indulé hozzaadott értékeknek fontos szerepiik lehetett a real-energiakoltségek
2013-2015 kozotti mérséklédésében.

A németorszagi RUEC a vizsgalt id6szak egészében joval alacsonyabb (33-50 sza-
zalékkal) a tobbi orszagra jellemz6 értéknél, ami alapvetéen a német feldolgozdipar
alacsony energiaintenzitasanak tudhat6 be. A német feldolgozdiparon beliil ugyanis
kimagasloan nagy aranyt (56 szazalék) foglal el a gép- és jarmugyartas, amely az Gsszes
feldolgozoipari dgazat koziil a legkevésbé energiaigényes tevékenység. Jollehet a német
redl-energiadrak — els6sorban az adojellegti tételek kimagasléan nagy aranya miatt — az
id6szak egészében meghaladtak a tobbi orszagét, az alacsony (és folyamatosan csok-
kend) energiaintenzitas tulkompenzalta ennek hatdsat. A real-energiaarak raadasul
2015-re jelentdsen mérséklddtek, elsdsorban az ipari gazarak esésének koszonhetden,
tovabb csokkentve az ipari fogyasztok energiakoltségét.

A legmagasabb RUEC-értékeket Portugdlia esetében tapasztalhatjuk: az idészak
elején ugyan a magyar egységnyi energiakoltség meghaladta a portugdl szintet, a
real-energiaarakban mutatkozd gyors novekedés az idészak masodik felére egyértel-
muen a legmagasabb egységnyi energiakoltségii orszagga tette Portugaliat. A romld
energiakoltség-versenyképességhez jelentdsen hozzajarult, hogy a portugal feldolgo-
zbipar energiaintenzitdsa — bar csokkend tendenciat mutat — az idészak egészében
meghaladta a tobbi orszagét. A redl-energiadr tekintetében jol megfigyelhet6 Portu-
galia és Spanyolorszag 6sszekapcsoltsaga. EI6bbi arai az utébbi koriil ingadoznak az
egész vizsgalt id6szakban, amit az magyarazhat, hogy Spanyolorszag aktivabban vesz
részt a nemzetkozi energiakereskedelemben, mig a f6ldrajzi adottsdgok miatt Portu-
galia legf6bb kereskedelmi partnere Spanyolorszag.

A holland és spanyol RUEC-értékek hasonlé szinten, a német és portugal érté-
kek kozotti savban mozognak, de mig a holland feldolgozoéipar esetében az ala-
csonyabb arak magasabb energiaintenzitassal parosulnak, Spanyolorszagban a
magasabb arakat valamelyest ellenstlyozni tudta a hatékonyabb energiafelhasz-
nalds. Hollandiaban a RUEC mutat6 valtozdsat az energiaintenzitas lassu csok-
kenése mellett egyértelmtien az ipar szamara elérhetd energiaarak alakuldsa ira-
nyitja: a holland ipari fogyasztok szamara elérhetd foldgaz- és villamosenergia-
arak a 2009-2015-0s idészakban a redl-energiadr mutatéval egyiitt mozogtak, a
foldgazpiac erésebb kilengéseket produkalt. Spanyolorszag esetében is meghata-
rozé areal-energiadrnak az idészak masodik felében bekovetkez6 relativ noveke-
dése, ami alegolcsobbdl az egyik legdragabb energiadrral rendelkezé tagallamma
tette az orszagot. A spanyol ipari energiakoltségek alakulasara jelentds befolyést
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gyakorolt az orszag azon energiapolitikai célja, hogy az ellatasbiztonsag novelése
érdekében biztositott legyen a megfeleld forrasoldali diverzifikacio. A piaci integ-
racid el@segitése egyrészt az orszaghataron atnyulo gazszallitéi kapacitasok bévi-
tésével (LNG-kapacitasok), masrészt jelentés megujuld villamosenergia-termeld
kapacitas kiépitésével tortént. A fejlesztések koltségeit a recesszid idején a hald-
zati tarifakbol beszedett jovedelem nem volt képes fedezni, ezért 2011-re erétel-
jes szakadék képzédott a bevételek és a koltségek kozott (tarifa deficit). Emiatt a
korményzat olyan reformot volt kénytelen végrehajtani a szabalyozott tarifa ele-
meit illetéen (megujuld energia tdmogatasanak feliilvizsgalata, szallitoi és elosz-
tdi koltségek elismerésének szigoritasa, uj adok bevezetése), aminek hatasaként a
spanyol fogyasztok a vilagpiaci energiadrak csokkenése ellenére novekvé koltsé-
gekkel szembesiiltek (IEA [2015], Linden és szerzdtdrsai [2014]).

A 6. dbrdn a feldolgozdipari agazatokra kiilon-kiilon is bemutatjuk a RUEC és az
azt meghatarozé tényez6k értékeit a magyar, a német és a spanyol adatok alapjan.
Lathato, hogy a teljes feldolgozdiparra vonatkozé mutatok igen valtozatos dgazati
értékekbdl adodnak ossze.

A magyarorszagi feldolgozdiparon beliil az energiaintenzitas értéke a Fémalap-
anyag-gyartas, a Kokszgyartds és kdolaj-feldolgozas, a Nemfém dsvanyi termékek
gyartasa és a Vegyianyag- és gyogyszergyartas szektorokban kiemelked6. A legma-
gasabb real-energiadrral a Jarmtgydrtas, a Fémfeldolgozas és gépgyartas, valamint

6. dbra
Az egységnyi redl-energiakéltség (RUEC) és Gsszetevdi a magyarorszagi, a német
és a spanyol feldolgozodipari d4gazatokban, 2015
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A 6. dbra folytatdsa
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a Textilia, ruhdzat, bértermék és az Elelmiszer, ital, dohdny 4gazat szembesiilt 2015-
ben. Erdekes médon ugyenezen német és spanyol dgazatokra is relative magas redl-
energiadr volt jellemz6, a magyarorszagi egységnyi energiakoltség azonban ennek
ellenére felillmulta a tobbi orszagban tapasztalhato értékeket. Killonosen kiemelke-
dik a magyarorszagi Fémalapanyag-gyartas szektor RUEC-értéke, amelyet maga-
sabb energiaintenzitdsa magyaraz. Mivel a mutaték nevezdéjében a brutté hozza-
adott érték szerepel, a nagyobb RUEC-érték atmeneti vagy tartos értékesitési prob-
lémaknak is lehet a kovetkezménye. Az eurdpai acélipart jelenleg sulyos globalis
kapacitastobblet és novekvé exportfiiggdség jellemzi, mikzben Kina olcs6 kinala-
taval jelent8s versenyt és drcsokkenést general mind az eurépai, mind az Eurépan
kiviili piacokon (CEPS és szerzétdrsai [2016]).

A magyarorszagi szektorok hozzaadott értéke a vizsgalt idoszakban (egy 2012-
2013-as megtorpanast kovetden) névekedést mutat, kivéve a Kokszgyartas és kéolaj-
feldolgozas iparagat, ahol folyamatos csokkenés tapasztalhato, és a 2015. évi hozza-
adott érték a valsag el6tti, 2008. évi értéknek koriilbeliil a felére esett vissza. A RUEC
id6beli valtozasat és a valtozas szektoralis felbontdsat a kovetkez6kben ismertetjiik.

A feldolgozoipari RUEC viltozdsdt meghatdrozo tényezék

A RUEC valtozasanak dekompozicidjaval meghatarozhato, hogy az egységnyi ener-
giakoltség véltozasat adott idészakban milyen mértékben magyarazza az energia-
intenzitds, az egységnyi energiakoltség, valamint az dgazatok kozotti atrendez6dés
(strukturdlis hatds) - mind a teljes feldolgozoiparra, mind az egyes szektorokra
vonatkozdan. Az altalunk alkalmazott additiv LMDI dekompoziciés mddszer az
agazati hozzajarulasokat sulyozott modon, a teljes feldolgozoipari hozzaadott érték
aranyaban veszi figyelembe.

Magyarorszag esetében az alapadatok problémai miatt sajnos nem tudtuk a szami-
tast a teljes idGszakra elvégezni, csupan a 2013-t6l 2015-ig terjedd periddusra, az ered-
mények viszont ravilagithatnak a rezsicsokkentés 6ta eltelt évek tendencidira. Német-
orszagra és Spanyolorszagra vonatkozoan viszont elvégeztitk a RUEC-véltozds ténye-
z6kre bontdsat mind a teljes, mind kiilon-kiilon a 2009-2013-as és a 2013-2015-0s
id@szakokra. A kétidészak kiilon vizsgalatat nemcsak a magyarorszagi eredményekkel
torténd osszehasonlithatosag indokolhatja, hanem az a tény is, hogy az energiaintenziv
iparagak e két idészakban eltérd - az els6é periddusban tobbnyire novekedd, a maso-
dik periodusban pedig jellemzéen csokkend — energiadrakkal szembesiiltek (CEPS és
szerzotdarsai [2016]). A kovetkezékben a két periddusra kapott eredményeket mutatjuk
be. Elérebocsatjuk, hogy a jelen tanulmany keretében nem volt médunk az egyes fel-
dolgozoipari agazatok folyamatainak részletesebb feltarasara, csupan a f6bb tenden-
ciakra és az orszagok kozotti eltérésekre mutatunk ra. Az egyes iparagakra vonatkozd
eredmények alapos magyarazata tovabbi kutatast igényel.

A7 és 8. dbra a német feldolgozoipari RUEC-valtozas ,vizesésabrait” és dgazati
OsszetevOkre bontasat jelenitik meg a 2009-2013 és a 2013-2015 kozotti idésza-
kokra. A vizesésdbra azt sugallja, hogy mind a RUEC, mind az energiaintenzitas
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javult mindkét id6északban, annak ellenére, hogy a redlar az elsé idészakbeli
novekedését kovetden a masodik id6szakban 0,7 szazalékkal csokkent. A 2009-
2013 kozotti RUEC-javulasban (0,66 szdazalékos csokkenés) nagy szerepe volt a
strukturalis hatasnak (az agazatok hozzaadott értékbeli részesedésében tortént
valtozasnak), ami valdszintileg a gazdasagi valsagbol valo kilabalas idészakanak
racionalizdldsi tevékenységeivel is osszefiigg. A masodik id6szakban a struktu-
ralis hatas kevésbé hatarozta meg az energiakoltség-versenyképesség valtozasat,
a csokkend energiaintenzitds és real-energiadr kozel azonos mértékben jarultak
hozzd a RUEC kedvez6 irdanyu valtozdsdhoz.

7. dbra

A német feldolgozoipari RUEC valtozdsanak aggregalt és agazatonkénti felbontésa,
2009-2013 (szazalék)
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Forrds: sajat szamitds az Eurostat-adatok alapjan.

A szektoronkénti felbontds alapjan az elsé id6szakban egyediil a jarmtigyartas
RUEC-értéke romlott, f6ként a strukturalis hatas kovetkeztében, amit a jelen-
tés energiaintenzitas-javulas szinte teljesen ellensulyozni tudott. A tobbi iparag-
ban annak ellenére nem romlott az energiakoltség-versenyképesség, hogy a fajla-
gos energiakoltségek harom szektor kivételével novekedtek. A 2013-2015 kozotti
idészakban a fémgyartas, a fafeldolgozas és a textilipar kivételével minden aga-
zatban csokkent az energiaintenzitds, leginkabb az élelmiszer-, illetve a fém- és
gépiparban, ahol ugyanakkor redlenergiadr-novekedéssel is szembesiiltek a valla-
latok, a Kokszgyartas, kdolaj-feldolgozas szektorhoz hasonléan. A vegyipar egy-
ségnyi energiakoltségének javulasa kizardlag az energiakoltségek csokkenésének
koszonhetd, ami a teljes feldolgozdipari RUEC cs6kkenéséhez nagymértékben
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hozzajarult, a vegyipar magas hozzaadott értékbeli aranyanak koszonhetéen.
A 2009-2015 kozotti idészakban osszességében a RUEC értéke 2,11 szazalékkal
csokkent a német feldolgozdiparban, amibél 0,97 szédzalék az energiaintenzitas
javulasanak, 0,56 szazalék a real-energiaar csokkenésének, 0,58 szazalék pedig a
pozitiv strukturdlis valtozasoknak koszonheté.

8. dbra
A német feldolgozéipari RUEC valtozasanak aggregalt és dgazatonkénti felbontasa,
2013-2015 (szézalék)
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Forrds: sajat szamitds az Eurostat-adatok alapjan.

A spanyol feldolgozodipar egységnyi energiakoltsége nem csokkent, hanem 1,04 sza-
zalékkal n6tt 2009 és 2015 kozott, annak ellenére, hogy az energiaintenzitds javulast
mutatott. A kedvezétlen véltozas 6 oka, hogy az ipari szerepl6k (a korabban ismer-
tetett okokbol adddodan) jelent6s redlenergiaar-emelkedést tapasztaltak.

A 9. és a 10. abra a spanyol RUEC-valtozas felbontasat mutatja a két vizsgalt id6-
szakban. Az abrakbol lathatd, hogy a redl-energiadr az els6 id6szakban az élelmi-
szeriparon kiviil minden szektorban emelkedett. 2009-2013 ko6zo6tt legnagyobb
mértékben a fémalapanyagok gyartasa jarult hozza a teljes RUEC novekedéséhez. E
szektorban az energiaintenzitds csokkenése is magas volt ugyan, de a strukturalis és
arvaltozasok hatasat nem tudta ellenstlyozni. Ebben az idészakban 6sszességében
az energiaintenzitas javulasa csak kis mértékben, 0,24 szazalékkal enyhitette a teljes
teldolgozéipari RUEC novekedését.
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9. dbra
A spanyol feldolgozéipari RUEC valtozasanak aggregalt és dgazatonkénti felbontasa,
2009-2013 (szazalék)
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12 1 -
222 10,64 i Feldolgozoipar (kivéve javitds)
104 0.03 i Egyéb feldolgozoipari tevékenység
8.68 H i Jarmiigyartas
g (r24 i Fémfeldolgozas, gépgyartas
Fémalapanyag-gyartas
| Nemfém asvanyi termék
6] I Vegyi anyag, gyogyszer
I Kokszgyartas, kéolaj-feldolgozas
] I Papir, nyomdai tevékenység
i Fafeldolgozas
27 | Textilia, ruhazat, bér és bértermék
- Elelmiszer, ital, dohany
0 T T T T T T
§§ § = Eg%% -1,5-1,0-0,5 0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
& g % Egm I [ntentizas [ Redlar [ Strukturalis hatds
3 <=

Forrds: sajat szamitds az Eurostat-adatok alapjan.

A 2013 utani iddszakban viszont — annak ellenére, hogy a real-energiadr tovdbb nove-
kedett — csokkent az egységnyi energiakoltség értéke, ami a jelentés mértéki energia-
intenzitas-csokkenésnek tudhato6 be. A legnagyobb sullyal szereplé Fémalapanyag-
gyartas, Vegyi anyag, gyogyszer és Kokszgyartas, kdolaj-feldolgozas dgazatok ener-
giaintenzitasuk javitasaval szinte teljes mértékben képesek voltak a kedvez6tlen ar- és
strukturalis valtozasok ellensulyozasara.

Végiil bemutatjuk a magyarorszagi feldolgozdipari egységnyi real-energiakolt-
ség 2013 és 2015 kozotti alakulasat. Lathatd, hogy a vizsgalt haroméves idészakban
aranylag erGs, 2 szazalék feletti RUEC-csokkenés mutathato ki (-2,06 szazalék).
A harom év soran igen jelentésen csokkent a magyarorszagi kompozit energiaar
mértéke, és bar ezzel egyiitt az energiaintenzitas kedvez6 valtozasa is megfigyel-
hetd, f6ként az energiakoltségek csokkenése jarult hozza az egységnyi energiakoltség
mutaté kedvezd iranyu valtozasahoz. Az id6szakra jellemz6 arcsokkenési tendencia
ellenére a Fafeldolgozds, Jarmtigyartas és Kokszgydrtas, k6olaj-feldolgozas iparagak-
ban nétt a redl-energiadr, a legnagyobb mértékben a Jarmtigyartas szektorban, ahol
viszont ez egyiitt jart az energiahatékonysag javulasaval is. Mivel nagyrészt a redl-
energiaarban bekovetkezé valtozds magyarazza a magyarorszagi feldolgozdipari
RUEC csokkenését, felmeriil a kérdés, hogy vajon egy hirtelen energiadr-emelkedés
milyen hatdst gyakorolna a magyarorszagi feldolgozéipar relativ versenypozicidjara.
Ugyanakkor pozitivumként értékelhetd, hogy a redl-energiaar csokkenése ellenére
a feldolgozoipari energiaintenzitas javulast mutatott.
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10. dbra

A spanyol feldolgozéipari RUEC valtozasanak aggregalt és dgazatonkénti felbontasa,
2013-2015 (szézalék)
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Forrds: sajat szamitas az Eurostat-adatok alapjan.

11. dbra
A magyarorszagi feldolgozdipari RUEC valtozasdnak aggregalt és agazatonkénti felbontdsa,
2013-2015 (szdzalék)
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Forrds: sajat szamitas Eurostat-adatok alapjan.
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Osszefoglalés, tovébbi kutatdsi irdnyok

Az energiakoltségek feldolgozdipari versenyképességre gyakorolt hatasat elemz6
tanulmanyunk eredményei ramutattak, hogy mig Magyarorszagon a teljes feldol-
gozoipari hozzdadott értékbdl és az exportbevételbdl vald részesedését tekintve a
Fémfeldolgozas és gépgyartds és a Jarmipar szerepel elsé helyen, ezek a szektorok
jellemezhetdk a legalacsonyabb, 2 szazalék alatti energiakoltség-hanyaddal, vagyis a
magyar versenyképesség szempontjabol legfontosabbnak tekinthet6 ipardgak relative
kevésbé érzékenyek az energiakoltségek emelkedésére.

A vizsgalt idészak folyaman a magyar feldolgozdipar energiakoltség-versenyké-
pessége kedvezé iranyban valtozott, 2009 és 2015 kozott 13 szazalékrdl 9,5 szaza-
lékra csokkent az egységnyi real-energiakoltség mutatéd (RUEC) értéke. Azon EU-
orszagokhoz hasonlitva, amelyekre a megfelel6 adatok rendelkezésre dlltak, azt talal-
tuk, hogy a német mutaténal magasabb, de a portugal értéknél alacsonyabb volt a
magyar RUEC, és 2015-re a holland és a spanyol értékekhez konvergalt.

A teljes magyarorszagi feldolgozdiparra szamitott egységnyi real-energiakolt-
ség kedvezo valtozasa ellenére az egyes feldolgozdipari agazatok RUEC-értékei
aranylag magasnak tekintheték a spanyol és a német feldolgozoipari szektorokhoz
képest, a mogottes tényezdket vizsgdlva pedig lathatd, hogy a magyar energiain-
tenzitds-mutatok tobbnyire meghaladjak a masik két orszagra szamitott értékeket
(a Fafeldolgozas, a Kokszgyartas, kdolaj-feldolgozas és a Nemfém asvanyi termék
agazatok kivételével).

A magyar egységnyi redl-energiakoltség valtozasanak dekompozicidjat az alapada-
tokban tapasztalt problémdak miatt csak a 2013 és 2015 kozotti idészakra végeztiik el.
Ez alatt a haroméves idGszak alatt a redl-energiadr csokkenése mellett az energiain-
tenzitasban is javulas tortént, de az energiaarak mérséklédése sokkal meghatarozobb
mértékben jarult hozza a RUEC mutaté javulasdhoz. Ezért felmeriilhet a kérdés, hogy
vajon egy hirtelen energiadr-emelkedés milyen hatast gyakorolna a magyar feldolgo-
zoipar relativ versenypoziciojara.

Az eredményeket koriiltekintéssel kell kezelni, egyrészt mert nem egyedi vél-
lalati, hanem aggregalt szektorélis adatokon alapulnak, ezért elfedhetik a fontos
vallalati szintt folyamatokat. Masrészt a szektorok termékszerkezetének, ener-
giaigényességének eltérései is hozzdjarulhatnak a mutatok értékének orszagok
kozotti kiillonbségéhez. Ezenkiviil az eredmények — mivel relativ valtozdsokon
alapulnak, esetiinkben a 2009-es év értékeihez viszonyitott elmozduladsokat elem-
zik - nagymértékben fiiggnek a kiinduld év értékeitSl. Azért is fontos ezt meg-
jegyezni, mert a vizsgalt periddus a gazdasagi valsag bekoszonte utani idészak,
ezért atmeneti torések is alakithattak a feldolgozoipari véllalatok tevékenységét,
koltségeit, piaci eredményességét.

A kutatast ezért érdemes vallalati szintre emelni, akar egyedi adatok elemzésével,
akar a meghatdroz¢ vallalatokkal torténé mélyinterjuk készitésével, ami altal az egyes
feldolgozdipari agazatok energiafelhasznaldssal kapcsolatos folyamatai megismerhe-
ték lennének a termékekre jellemz6 piaci tendenciak fiiggvényében.
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