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Infrastruktura-bovités
vilagversenyek idején
A Mol Bubi esete a FINA vilagbajnoksaggal

Tanulmanyunkban a Mol Bubi kerékparmegoszté rendszer 17. FINA vizes vilagbaj-
noksagra atadott uj gytjtéallomasainak esemény utani kihasznaltsagat vizsgaljuk
és vetjiik 0ssze a halozathoz korabban csatolt 4j gytjtéallomasok kihasznaltsagi
adataival. Két modszertani megkozelitést, az eseményvizsgalatot, illetve a kiilonb-
ségek kiilonbsége modszeren alapulé hatasbecslést alkalmazva megmutatjuk, hogy
az 4j gydjtéallomasok kihasznaltsaga miben kiilonbozik a korabbi bévitések soran
atadott, hasonld jellemzdjii gytjtéallomasok kihasznaltsagatol. Megallapithato,
hogy az Gjonnan atadott gyiijtéallomasok a halozat szerves részévé valtak, azonban
kihasznaltsaguk lényegesen kisebb, mint a halézatban korabban atadott gyijtéal-
lomasoké. A kiilonbség még inkabb szembetiiné - nagysagrendileg 30 szazalékos -,
ha a halodzat déli gyijtéallomasaihoz viszonyitunk. Ez az alacsony kihasznaltsag
azonban nem specifikusan a FINA-gyijt6allomasokra, hanem altalaban az északi
gyujtéallomasokra vonatkozik. Eredményeink azt sugalljak, hogy a kerékparmeg-
oszto rendszer bovitése indokoltabb lett volna a halézat mas pontjain.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C22, H54, R42.

Magyarorszagon szamos nemzetkozi sporteseményt rendeztek a kézelmultban,
és vélhetéen rendeznek majd a jovében is. E tekintetben Budapestnek hangsulyos,
de nem kizarélagos szerepe van az orszag nagyvarosaihoz képest; Debrecen, Gy¢r,
Szeged, Székesfehérvar e tekintetben mind jelentés helyszinnek mindsiilnek.' Ezen
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események megrendezése a legtobb esetben infrastruktura-bévitéssel, -fejlesztéssel,
azaz jelentds erdforras-felhasznalassal jar. A kapcsolédd beruhazasok megtériilése
tarsadalmi és kozpolitikai szempontbdl fontos és relevans kérdés. Matheson [2006]
szerint a nagy sportesemények nagyon ritkan nyereségesek, és a befektetett kozpén-
zek nagyon ritkan tériilnek meg, azonban a beruhazésok megtériilése lényegesen
jobb, ha specidlis, korlatozott felhasznalasu létesitmények helyett dltalanosabb jel-
legti infrastrukturalis fejlesztéseket (példaul a kozlekedés fejlesztése) finansziroz-
nak. A pontos pénziigyi mérleg elkészitése azonban tobb nehézséggel is jar. A téma-
ban sziiletett tanulmanyok leginkabb a méréssel kapcsolatos nehézségeket, az ahhoz
szitkséges egységes modszertan hidnyat, illetve a kiilonb6z6 modszertanok elényeit
és hatranyait taglaljak. Crompton [1995] és Porter [1999] fiktiv beruhazasok példa-
jan a gondosan elvégzett koltség-haszon elemzés fontossagat illusztraljak az egysze-
riibb kézgazdasagi hatasvizsgalattal szemben. Pontosan levezetik a kiilonbségeket a
kozgazdasagi hatasvizsgalat és a koltség-haszon elemzés kozott, megallapitva, hogy
csak az utébbi adhat valos képet egy beruhdzas megtériilésérél. Ha mégis talalunk
valos adatokon alapuld elemzéseket, akkor azok gyakran csak szigort feltevések mel-
lett helytallo eredményekre és korldtozottan alkalmazhatd kovetkeztetésekre jutnak
(Ahlert [2006], Blake és szerzbtdrsai [2013]).

Kutatasunkhoz a Budapesten és Balatonfiireden 2017. julius 14. és 30. k6zo6tt meg-
rendezett 17. FINA vizes vilagbajnoksagot vettiik alapul. A vilagbajnoksag lebonyo-
litasahoz kapcsolodoan tobb infrastrukturalis fejlesztés tortént Budapesten, tobbek
kozott kozosségi és kerékparos kozlekedést fejleszté beruhdzasok is megvalosultak.
A befektetések megtériilésének elemzésével kapcsolatos kihivasok miatt nem célunk
arendezvény pénziigyi mérlegének felallitdsa. Minddssze a beruhazasok egy kis sze-
letét, az esemény budapesti helyszineinek kozelében (a Margitszigeten, Pest északi
részén, a Duna partjan) atadott uj kerékparos kozosségi kozlekedési rendszer gytj-
téallomasainak kihasznéltsagat vizsgaltuk meg tobb szemszogb6l. Elemzésiinkben
nem vettiik figyelembe az 4j gytijtéallomasok létesitésének koltségét. Ennek oka, hogy
nem volt célunk a kerékparmegoszté rendszer (népszer(i nevén kozbringarendszer)
bévitésének megtériilésére vonatkozé elemzés, csupan azt a kérdést kivantuk megva-
laszolni, hogy ha ugyanezeket a gytijtéallomasokat mashol létesitették volna, akkor
az mennyiben eredményezett volna eltér$ kihasznaltsagot.

A Mol Bubi kerékparos kozosségi kozlekedési rendszer

A Mol Bubi kerékparmegoszt6 rendszert 2014 szeptemberében adtdk at Budapesten.
Uzemeltetdje a févaros tulajdonaban 4116 Budapesti Kozlekedési Kézpont (BKK). Kez-
detben 76 gytjtéallomassal rendelkezett a haldzat, majd tobb fazisban tovabbi bévi-
tésre kertilt sor. Az 6todik bévitési iitem kapcsolddott a FINA vizes vilagbajnoksag-
hoz, ennek keretében osszesen 11 4j gytjtéallomast adtak at a vilagbajnoksag helyszi-
neinek kozelében. 2017 végére a gytijtéallomasok szama elérte a 124-et. A bévitések
térbeli kiterjedését mutatja az I. dbra. A rendszer a belvarost és a hozza kozelebb allé
kiilsébb varosrészeket képes alapvetSen kiszolgalni.
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1. dbra
A Mol Bubi-rendszer gytjtéallomdsainak foldrajzi elhelyezkedése
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Forrds: BKK-adatok alapjan sajat dbrazolas.

A haldzat kihasznaltsaga erds szezondlis ingadozasokat mutat (2. dbra), aminek alap-
vetd oka, hogy a kerékparos kozlekedés attraktivitasa jelentésen valtozik az egyes
évszakokban. A meleg id6szakban, aprilistdl szeptemberig lényegesen magasabb a
napi utazdsok szama, mint az oktobertSl marciusig terjed6 fél évben.

2. dbra
A Mol Bubi kerékparmegoszté rendszer napi utazasi szimanak alakuldsa
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Forrds: BKK-adatok alapjan sajat dbrazolas.
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A 2. dbra alapjan az is jol lathato, hogy az utazasok szama csokkend tendenciat
mutat az évek soran. Kiillonosen 2016 és 2017 osszevetésében feltling ez a valtozas.
Tekintve, hogy a rendszer ekozben folyamatosan béviilt, az egy gyujtéallomasra
jutd bérlések szama még erGsebb visszaesést mutat. A rendszer kihasznaltsaganak
csokkenése mogott tobb ok is allhat, azonban mivel a bérletek és jegyek drai nem
valtoztak az évek soran, a csokkenés semmiképpen sem tudhat6 be aremeléseknek.

Adatok

Az elemzés alapjat a Mol Bubi utazasi adatai jelentik, amelyeket a rendszer tize-
meltetdje, a BKK bocsatott rendelkezésiinkre. Az adatokat a rendszer indulasa-
t61 2017 végéig dolgoztuk fel. A tobb mint harom év hossztisagu idétavra minden
utazas egyéni adata szerepel az adatbazisban. Az adatokbdl els6ként kisztrtiik az
egy percnél rovidebb utazdsokat, illetve az adathidnyos sorokat (Gebhart-Noland
[2014], Caulfield és szerzétdrsai [2017]), ezutan pedig induld gytjtéallomasonként
napi szintre aggregaltuk az utazasok szamat. Ezaltal megkaptuk az egyes gyjt6-
allomasokrol kiindulé utazasok szamat napi 6sszesitésben, amely a tovabbi elem-
zés alapjaul szolgalt.

Az elemzés sordn tobbféle kontrollvaltozot is szerepeltettiink a modellekben, ame-
lyeket korabbi kerékparmegosztd rendszereket vizsgald elemzések alapjan hataroz-
tunk meg. A legfontosabb kontrollvaltozok kozé az idéjarasi viszonyok tartoznak, a
napi atlagos hmérséklet, a napi atlagos szélsebesség és a napi dsszes csapadék (pél-
daul Saneinejad és szerzétdarsai [2012], Gebhart-Noland [2014], Faghih-Imani-Eluru
[2016], El-Assi és szerzdtdrsai [2017], Caulfield és szerzétdrsai [2017]). A korabbi kuta-
tasok eredményei alapjan a hémérséklet hatdsa nem linedris a hasznalatra, ezért
5 °C-os intervallumokat hatdroztunk meg. Az idéjarasi adatok forrasa a European
Commission Joint Research Center Agri4Cast adatbazisa volt.

A korabbi elemzések egy masik része a természeti és épitett kornyezet fontossagat
hangsulyozza az egyes gytjtéallomasok kihasznaltsaganal (példaul Fishman és szer-
z6tdrsai [2015], Wang és szerzdtdrsai [2016], Noland és szerzbtdrsai [2016], Mateo-
Babiano és szerzbtdrsai [2016], El-Assi és szerzbtdrsai [2017]). A rendszer bévitése
minden esetben a meglévé rendszer peremén tortént, igy az j gytjtéallomasok ese-
tén azt kiilonboztettitk meg, hogy Buddn vagy Pesten helyezkednek el, illetve hogy
északon vagy délen. A két indikatorvéltozo6 (dummy) interakciojat szintén szerepel-
tettiik a regressziokban, igy Budapestet négy eltéré részre osztottuk.

Végezetiil, a kerékparmegoszto rendszer arazasa is hat a hasznalatra (példaul
Goodman-Cheshire [2014], Fishman [2016], Lin és szerzétdrsai [2017]). A Mol Bubi
esetén azonban a tarifak a rendszer bevezetése 6ta nem valtoztak, igy az arazas nem
okozhatott eltéréseket a hasznalatban.
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Elemzési modszertan

Kutatasunk soran kétféle elemzést végeztiink. Elséként a FINA helyszineinél nyi-

4

tott uj gytjtéallomasok kihasznaltsagat vizsgaltuk meg, 6sszevetve a teljes halozat

"o

és a korabban nyitott uj gytjtéallomasok kihasznaltsdgaval. Mdsodszor a FINA-
hoz kothet6 1j gytjtéallomasoknak a rendszer induldsakor atadott 76 gytjtéallo-
mas kihasznéltsagara gyakorolt hatdsat néztitk meg, és ezt vetettiik ossze a korabbi
bovitések hatasaival.

Az elemzés soran két modszertani megkozelitést egyesitettiink, az eseményvizs-
galatot (event study), illetve a kiilonbségek kiilonbsége (difference-in-difference) mod-
szeren alapulo hatdsbecslési eljarast. Az adatok sajatossagai miatt pedig negativ bino-

mialis regressziot alkalmaztunk.

Minta Osszedllitdsa — eseményvizsgdlat

Az eseményvizsgalat célja idében sokszor ismétl6dd események dtlagos hatasainak
szamszertsitése. Ezekben az esetekben nem az esemény megvaldsulasanak konkrét
id6pontja a lényeges, hiszen egy id6pontban egyszerre maximum egy esemény kovet-
kezhet be, igy ennek elemzése nem eredményezne kell6 varianciat a mintaban. A vizs-
galtidészakban azonban sokszor bekovetkezik az adott esemény, emiatt ezek egyiittes
vizsgalata a cél. Ezért az események bekovetkezési id6pontja koriil egy eseményablakot
definialtunk, és az ezen idéhorizonton alapul a hatasvizsgalat.

Az eseményvizsgalat gyakori alkalmazasi teriilete az 4j informaciok tézsdei arfo-
lyamokra gyakorolt hatasainak elemzése. A hatékony piacok elmélete alapjan a tézs-
dei arfolyamok minden elérhet6 informadciot tartalmaznak. Amikor 4j informacié
keriil napvilagra, azt bedrazza a piac, megjelenik tehdt a tézsdei arakban, ezéaltal az j
informaci6 arhatasa mérhetévé valik. Ilyenek lehetnek példéul a kiszervezett habo-
ruk (proxy wars) igazgatosagi helyekért (példaul Dodd-Warner [1983]), egyestilések és
osszeolvadasok bejelentése (példaul Lubloy-Téth [2010], Kiesel és szerzétdrsai [2017]),
4j termékek piaci bevezetésének elemzése (példaul Hanson-Yun [2018]), 4j mozifil-
mek piacra dobasa (példaul Joshi-Hanssens [2009]). Az eseményvizsgalat modszertana
azonban a pénzpiaci elemzéseken tulmenden is haszndlatos. Jacobson és szerzétdrsai
[1993] és Couch-Placzek [2010] az elbocsatasok jovedelemre gyakorolt hatasat elemez-
ték az Egyesiilt Allamokban. Gurzé-Horn [2015] a kisgimndziumok elterjedésének
hatasat vizsgalta a munkanélkiiliségre, a bérekre és a fels6fokd képzésben részt vevok
aranydra Magyarorszagon, szintén az eseményvizsgalat médszerével.

Kutatdsunk soran kétféle hatast vizsgaltunk. Els6ként az Gjonnan atadott gy(ijto-
allomasok igénybevételének alakulasat az atadast kovetd 180 napig. Ezaltal lathatova

"o

valik, hogy az atadott gytjtéallomasok els6 fél évében hogyan alakultak a napi utazasi

szamok, az atlagos értékektSl mennyire térnek el a FINA-hoz kothetd gytijtéalloma-
sok, és a FINA-rendezvény ideje alatt mekkora eltérések tapasztalhatok. Masodikként
az Ujonnan atadott gytjtéallomasok hatasat néztiik meg a Mol Bubi-rendszer indu-

4 o

lasakor atadott 76 gytjtéallomasra. Utdbbi esetben az atadast megel6z6 45. naptdl az
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atadast kovetd 45. napig vizsgaltuk az adatokat, tehat egy 91 napos eseményablakot
definidltunk. Ebben az esetben a révidebb eseményablakot azért gondoljuk célrave-
zetének, mert a mar meglévo gytjtéallomasok altal generalt utazasok szamara egyéb
tényezOk is hathatnak, igy tulsagosan hosszu eseményablak valasztdsa esetén mar mas
hatésok is érvényesiilhetnek az eredményekben.

Kutatdsi dizdjn - kiilonbségek kiilonbsége modszer

Az eseményvizsgalat eszkozével osszeallitott adatsorokon kiilonbségek kiilonbsége
modszerrel végeztiik a hatdsok szamszertsitését. A mddszer hatasvizsgalatok esetén
igen elterjedtnek szamit, amikor a mintat kezelt és nem kezelt részekre tudjuk osz-
tani. Els6ként meg kell vizsgalni, hogy a kezelt és nem kezelt sokasdg milyen eltéré-
seket mutat a kezelés el6tt, majd a kezelés utan. A két csoport kozotti eltérések valto-
zasa (a kiilonbségek kiilonbsége) mutatja a kezelés hatasat. Esetiinkben a kezelés az
Uj gytjtéallomasok atadasat jelenti.

Elek-Lérincz [2015] az effektiv tarsasagi adokulcs rugalmassagat vizsgalta ezzel
a mddszerrel, kihaszndlva, hogy az adékedvezményben részesiilé cégek szamara az
addcsokkentés el6tt is alacsonyabb volt a tarsasagi adokulcs. Gurzé-Horn [2015] a kis-
gimnaziumok hatasat kiilonbségek kiilonbsége modszerrel is elemezte, kihasznalva a
kisgimnaziumok idébeli elterjedését. Campbell-Brakewood [2017] pedig a kerékpar-
megoszto rendszer kiépitésének id6beli eltéréseit kihasznalva becsiilte meg a rendszer
buszhasznalatra gyakorolt hatdsat New Yorkban.

Kutatasunk soran el6szor a FINA-hoz kothet6 gytijtéallomasokrdl inditott utaza-
sok szamat vetettiik 0ssze mas, ujonnan atadott gy(jtéallomasok hasonlo értékei-
vel. A Mol Bubi-rendszer fejlesztése sordn négy relevans bévitési titem volt (1. dbra):

- 2015. junius 12-én atadtak 15 4j gytjtéallomast,

- 2015. julius 31-én 4tadtak 7 4j gyudjtéallomast,

- 2016. november 3-an atadtak 13 4j gytjtéallomast,

- 2017. junius 30-an atadtak 11 uj gy@jtéallomast a 17. FINA vizes vilagbajnoksag
budapesti helyszinei kozelében.

Ezek alapjan a FINA-hoz kapcsolddd bévités dsszevetése a korabbi bovitésekkel
felvet néhany modszertani problémat. Elséként, a nyari és az 8sz végi bévitések
hatasa érdemben eltérd, hiszen a teljes Mol Bubi-rendszer kihasznaltsdga erds sze-
zonalitast mutat (2. dbra), nyaron sokkal tobben veszik igénybe a rendszert, mint
télen. Hénap indikdtorvéltozokkal lehet kezelni az eltéréseket, azonban a 180
napos eseményablak miatt a kés6 §szi és a nyari bévitések kozott viszonylag kicsi
az atfedés, tehat a honap indikatorvaltozok becslése pontatlan lesz. Ennek keze-

/s

lésére megnéztiik az eredményeket a csak a nyari bévitésekre sztikitett mintan is,

igy éven beliil egymashoz nagyon kozeli idépontokban atadott gytjtéallomasok
osszevetésére nyilt lehetségiink.
Masrészt, az évek kozotti eltérések is igen jelentdsek. A FINA-hoz kapcsolodé bévi-

o s

tést megel6z6 legutolséd nyari bovités két évvel korabban tortént. A Mol Bubi-rendszer
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hasznélata az id6 el6rehaladtaval folyamatos csokkenést mutat (2. dbra), igy tehat pusz-
tan az a tény, hogy a FINA-hoz kot6dé gyujtéallomasok hasznalata az atadast kovetd
els6 fél évben csekélyebb, adodhat a teljes rendszer hasznalatanak csokkenésébdl is.
A kiilonbségek kiilonbsége modszer éppen ennek kisz(irésére lenne alkalmas, azonban
a gytjtéallomasok atadasa elStt az uj gytjtéallomasok nem muikodtek, igy tehat nincs
olyan idészak, amely a kezelés el6tti allapotot mutatna. Ebb6l a szempontboél ez az eset
nem hagyomanyos kiilonbségek kiilonbsége modszer, hiszen nincs igazabol kezelés
el6tti és utani allapot ugyanazokra az elemekre (gytjtéallomasokra).

A probléma felolddsara a Mol Bubi-rendszer indulé 76 gyujtéallomasanak atlagos
kihasznaltsagat alkalmaztuk kontrollvaltozdként, amely jo kozelitd a teljes rendszer
kihasznaltsagdnak mérésére. Egy-egy adott allomas kihasznaltsaga azonban nove-
kedhet 4j gytjtéallomasok rendszerbe csatoldsaval, ami torzithatja a szamunkra
érdekes valtozok becslését. Ezt ugy kezeltiik, hogy kivalasztottuk a rendszer legbelsé
kilenc gyujtéallomasat, amelyek az tjonnan nyitott gydjtéallomasoktol a lehetd leg-
messzebb vannak. Mivel egy-egy utazds alkalmaval csak az els6 30 perc teheté meg
dijmentesen, igy ezeket a kozponti gytjtéallomasokat érintette vélhetéen legkevésbé
az Uj gytjtéallomasok megnyitasa. Eredményeink kozott mindkét kontrollvaltozoval
készitett becslés megtalalhatd, ezaltal novelve azok robusztussagat.

Ezek alapjan a becstilt modell az alébbi:

v, = a+ B FINAStation + (3,FINATime,+ (3,FINAStation,x FINATime,+
+~SystemUsage,, + 60X, +u,, (1)

ahol y, az i-edik gyujtéallomas dltal generalt bérlések szama az dtadast kovetd t-edik
napon, FINAStation, a FINA-hoz kapcsol6dé gytjtéallomasokat jelol6 indikatorval-
tozd, FINATime, a FINA idejét jelol6 indikatorvaltozd. A két korabbi valtozé inter-
akcioja tehat azt mutatja meg, hogy a FINA-gytjtéallomasok kihasznéltsaga hogyan
valtozott a FINA idején. A SystemUsage, a rendszer igénybevételét jel6l6 kontrollval-
tozo (76 induld gytjtéallomas vagy 9 kozponti fekvést gytijtéallomas atlagos bérlési
szama a t-edik napon). Az X, tartalmazza az egyéb kontrollvaltozokat: napi atlagos
szélsebesség, napi 6sszes csapadékmennyiség, napi atlaghémérséklet 5 °C-os interval-
lumokba sorolva, a hétvége indikatorvéltozdja, Budan 1évé allomas, valamint Buda-
pest északi részén fekvd allomas indikatorvaltozoi, illetve ezek interakcioi, honap
indikatorvaltozok. Végezetiil pedig u, a hibatagot jeloli.

Az Ujonnan atadott gydjtéallomasok mar meglévd gytjtdallomasokra kifejtett
hatasat hasonld modszertannal vizsgaltuk meg. Mivel itt rovidebb, 91 napos ese-
ményablakokat hoztunk létre, a rendszer erds szezonalitdsa miatt csak a 2015.
julius 31-én megvaldsult bovitést és a 2017-es (FINA-hoz kothetd) bovitést vizs-
galtuk. Ebben az esetben viszont az 4j gytjtéallomasok atadasa el6tt is rendelke-
zésre allnak a mar meglévo gyujtéallomasok adatai, tehat a 2015 és 2017 kozotti
kihasznaltsag eltéréseire a modellen beliil tudunk kontrollalni. A kiilonbségek
kiillonbsége modszer hagyomanyos alkalmazasahoz ez a modellkeret all a legko-
zelebb (Campbell-Brakewood [2017]), hiszen itt valoban lehetdségiink van vizs-
galni a ,kezelés” hatdsat. A mar meglévé gyujtéallomasok esetén a kezelést tehat
az uj gytjtéallomasok atadasa jelenti.
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A formalis modell ebben az esetben az alabbi egyenlettel adhaté meg:

y,= o+ [ ExtendedNetwork,+ 3,D2017 4 3,ExtendedNetwork, x D2017, 46X, +u,, (2)

1

ahol ExtendedNetwork, azokat a napokat jeloli, amikor a bévités (kezelés) utdn
vagyunk. Az eseményvizsgalati keretbdl kovetkezben ezek az atadas napjat kovetd
45 napot 6lelik fel (mig az atadas el6tti 45 napban az indikatorvaltozo értéke zérus).
D2017,a 2017-ben megvalosult bévitést jel6l6 indikatorvaltozé. Ez a FINA-hoz kot-
het6 bdvités, azonban az indikatorvéltozo a két év (2015 és 2017) kozotti haszndlati
kiilonbséget veszi fel, tehat nem értelmezhet6é a FINA-hoz kothet6 gyujtéallomésok
korabbi bévitéshez képesti kedvezébb vagy kedvez6tlenebb hatdsaként. Ez az oka
annak, hogy olyan megnevezéssel illettiik, ami nem utal a FINA-ra. A tobbi val-
tozo értelmezése megegyezik az (1) egyenletben jeloltekkel (kivéve, hogy a kont-
rollvaltozdk koziil a Budapest északi részén 1évé indikatorvaltozé nem szerepel
ebben a regresszioban).

Empirikus becslési stratégia — Poisson- és negativ binomidlis regresszio

Az el6z6 alfejezetben specifikalt regresszios becslések sajatossaga, hogy a fiiggd val-
toz6 (a naponta inditott utazdsok szama gyujtéallomasonként) csak nemnegativ egész
szamokat vehet fel. Ezekben az esetekben a Poisson-regresszio becslése kedvez6bb
az egyszert legkisebb négyzetek (OLS) mddszerénél, hiszen az adatok nem normalis
eloszlast kovetnek (Wooldridge [2002]). Az adatgenerdld folyamat egy exponencialis
fiiggvényként irhato fel:

E(y‘xl, X, ...,xk): exp

B +Zﬁjxj]’

ahol y jeloli a figgd, mig x a magyarazo véltozokat. Ennek kovetkeztében a becsiilt
paraméterek félrugalmassagok lesznek, tehat azt mutatjak meg, hogy a magyarazé
valtozo egységnyi valtozasara hany szazalékkal valtozik a fiiggd valtozd.

A feltételes varhat6 érték felirasa utan a bekovetkezési valdszintiségeket a (3) kép-

let alapjan lehet meghatarozni:
h
exp

—exp exp

B "'Zﬁjxj]
h!

ahol h egy nemnegativ egész szam (Wooldridge [2013]), és azt mutatja meg, hogy a
magyarazo valtozok értékeire feltételesen mennyi a valoszintisége, hogy az adott gyj-
téallomasrol az adott napon éppen h utazast inditottak.

A becslés a legnagyobb esélyesség (maximum likelihood) elve alapjan torténik, fel-
téve, hogy y Poisson-eloszlast kovet. Mivel a célfiiggvény (likelihood fiiggvény) maxi-
muma nem adhaté meg zart formaban, igy iterativ eljarasokkal torténik a becsiilt
paraméterek eldallitasa.

By +25ij-}

P(y:h‘xl, ...,xk): R (3)
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Habar a Poisson-regresszi6 a Poisson-eloszlas megsértésére viszonylag érzéketlen,
fontos figyelembe venni, hogy a Poisson-eloszlast egyetlen paraméter teljesen deter-
minalja, ugyanis az eloszlas varhato értéke és variancidja megegyezik. Az empirikus
adatok esetén a variancia gyakran nagyobb a varhato értéknél (overdispersion), vagyis

Var(ylx,, ..., x) =E(ylx, ..., x, ),
o> 1.

E probléma feloldasara Cameron-Trivedi [1986] a negativ binomialis modellt java-
solta, amelyben egy tij paraméter (1)°) bevezetésével kezelték a nagyobb varianciat,

c=1+1".

A Poisson- és a negativ binomialis regresszi6 kozotti valasztas formalisan is tesz-
telheté a H,: 7 = 0 hipotézissel, amelynek fennallasa esetén egy szabadségi foku x*
eloszlast kovet.

A kerékparmegoszto rendszerek 6konometriai elemzésekor a fiiggé valtozé nem-
negativ egész szam volta miatt egyre elterjedtebb a negativ binomialis regresszié
haszndlata (lasd példaul Gebhart-Noland [2014], Noland és szerzétarsai [2016]).

Eredmények

o4

Az eredmények ismertetését az Uj gytjtéallomasok kihasznaltsaganak vizsgalata-

val kezdjiik, ezutan tériink 4t a mar meglévé gytjtéallomasokra gyakorolt hatas
bemutatdsara.

A FINA-hoz kithetd uj gytijtédllomdsok kihasznaltsiganak alakuldsa

Az elemzés els6 részében leird statisztikai modszerekkel vizsgéljuk meg az tjonnan
atadott gytjtéallomasok kihasznaltsagat, majd ezt kovetSen tériink at a regresszio-
alapu médszertan eredményeinek bemutatasara.

A 3. dbra alapjan jol latszik, hogy a nyaron és ¢sszel atadott uj gytjtéallomasok
kezdeti kihasznaltsaga kozott érdemi eltérések vannak. Ennek oka a teljes rendszer
erds szezonalitdsara vezethetd vissza (2. dbra). OktébertSl marciusig kevesebb mint
feleannyi utazas torténik atlagosan naponta, mint az aprilis és szeptember kozotti
id@szakban. Ez alapjan az &sszel és nyaron atadott gytijtéallomasok kezdeti haszna-
lati adatainak Osszevetése nem szolgalhat érdemi konkluziéval, igy a tovabbiakban
csak a nyaron atadott gytjtéallomasokat vizsgaljuk.

Az atadast kovetd napokban a harom csoport (2015-ben északon, 2015-ben délen
és 2017-ben északon, a FINA helyszinein atadott gytjt6allomasok) kozott nemigen
tapasztalhatok érdemi eltérések. A FINA vizes vilagbajnoksag ideje alatt (15. és 31.

napok kozétt) lathatd, hogy a FINA helyszineinél 1év6 gytjtéallomasok kihasznalt-
saga jelentdsen megnétt, majd vissza is esett a korabban megszokott szintre vagy
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3. dbra
Az Gjonnan atadott gy(ijtéallomasokrdl naponta atlagosan inditott utazasok
szamanak alakuldsa

30 4
25 4
20 A

151 iyt i
Y !

————— Nyaron atadott délen Nyaron atadott északon Osszel dtadott északon
------ Osszel 4tadott délen —— FINA

Forrds: BKK-adatok alapjan sajit szamitas.

valamelyest az ald. A masodik honap végétdl kezd eltavolodni egymastol az északi és
a déli gydjtéallomasok kihasznaltsdga. Mig a 2015-ben és 2017-ben északon atadott
gyujtéallomasok kozott nemigen fedezhetdk fel érdemi eltérések, addig a déliek ese-
tén lényegesen magasabb bérlési szamok figyelhet6k meg.

"o

Az 4j gytijtéallomasok kihasznaltsaga ugyanakkor lényegesen kisebb, mint a mar

1o w7

megléve halozaté (1. tabldzat). Ez részben varhato is, hiszen egy-egy uj gytjtéallo-
mast meg kell ismerniiik a potencialis hasznaloknak, masrészt pedig az uj gyujtoal-
lomasok a hdlozat szélén talalhatok, igy nem is varhato téliik olyan forgalom elérése,
mint a belvdrosi, kozpontban 1évé gytijtéallomasok esetében.

Az adatok alapjan jol kirajzolddik, hogy a délen dtadott gytijtéallomasok magasabb
kihasznaltsagtak. Ez annak is kdszonhetd, hogy az északi bévitések relative tavolabb
vannak a belvarostdl, mint a déliek (1. dbra). Az 1. tabldzat megerdsiti azt, ami mar a
3. abrabal is kirajzolddott, hogy a FINA-hoz kéothetd gytjtéallomasok kihasznaltsaga
kozel azonos a korabban északon atadott gytjtéallomasokéval. A 3. honapban lathatd
nagyobb eltérés, azonban figyelembe véve, hogy a kezdeti gytjtéallomasok kihasznalt-
saga is jelentdsen csokkent a két év kozott, ez az eltérés nem olyan meglepd.

A leir6 statisztikai elemzés ugyanakkor nem képes figyelembe venni az idGjards és az
egyéb koriilmények okozta eltéréseket. A precizebb vizsgalat érdekében éttériink a reg-
resszios elemzés eredményeinek ismertetésére (2. tabldzat). Az adatokban szignifikdnsan
nagyobb a szoéras az atlagndl, igy negativ binomialis becslést alkalmazunk.

Az eredményekbdl tobb érdekes kovetkeztetés is levonhato. Elséként, a regresszios
becslés is igazolja, hogy a Budapest északi részén atadott gytjtéallomasok kihasznalt-
saga szignifikdnsan alacsonyabb a délen atadottaknal, a kiilonbség elég jelents, nagy-
sagrendileg 30 szazalékkal alacsonyabb a napi kiinduld utazasok szama. Masrészt,

a budai gyujt6allomasok kihaszndltséga is eltér a pestiektdl, itt is 30-40 szazalékos



14 ‘ BAKO BARNA-BEREZVAI ZOMBOR-CSEKE PETRA-ISZTIN PETER

1. tablazat

Az Gjonnan atadott gy(ijtdallomasok napi atlagos utazasi szamanak alakuldsa
az atadast kovetd elsé harom honapban, dsszevetve a kezdeti 76 gy(ijtéallomas
ugyanezen hoénapokban mért kihasznaltsagaval (darab)

Uj gytjtéallomas Hoénap Uj gytjtéallomasok  Kezdeti 76 gytijtéallomds
2015. junius 12-én 1. 12,2 34,5
északon atadott 2. 12,5 34,5
3 10,1 33,1
2015. junius 12-én 1. 16,0 34,5
délen 4tadott 2. 15,6 34,5
3. 16,7 33,1
2015. julius 31-én 1. 15,8 33,5
északon atadott 2. 16,5 33,9
3. 10,5 20,2
2015. julius 31-én 1. 16,9 33,5
délen 4tadott 2. 26,0 33,9
3. 15,0 20,2
2017. janius 30-4n 1. 15,7 24,8
északon atadott (FINA) 2. 13,0 22,0
3. 7,7 18,4

Forrds: BKK-adatok alapjan sajat szamitas.

eltérések tapasztalhatok Pest javara. Pest laposabb felszine kedvez a kerékparosoknak,
mig a budai oldal dombjai kevésbé teszik vonzéva a kerékparozast.

Az idéjarasi kontrollvaltozok eldjele minden esetben a vartnak megfelel$. Erésebb
szél és tobb napi csapadék csokkenti az utazasok szamat, mig a hGmérséklet hatasa
nem linearis. A referenciaként hasznalt 0 °C és 5 °C kozotti savhoz képest kevesebben
veszik igénybe a Mol Bubit, ha hidegebb van, mig tobben, ha melegebb van. A 15°C és
25 °C kozotti savot szeretik legjobban a kerékparozok, mig a 25 °C f6l6tti napi atlag-
hémérséklet mar valamivel kevésbé vonzoé szamukra.

A szamunkra érdekes valtozok esetén is konzisztens eredményeket latunk az egyes
becslések soran. A FINA-hoz kothetd gytjtéallomasok kihasznaltsaga 4ltalaban ala-
csonyabb a hasonlo gytjtéallomasokéhoz képest, kivéve a FINA idejét, amikor - nem
meglepé modon - Iényegesen (60-70 szazalékkal) megemelkedett a hasznalatuk.
A FINA idejétdl eltekintve nagyjabol 10-20 szazalékkal alacsonyabb a FINA-hoz kot-
hetd gytjtéallomasokrol kezdeményezett utazasok szama mas ujonnan atadott gyujto-
allomasokhoz képest. Ez a hatas akkor is megmarad, ha csak az északon nyaron atadott

w7

gytjtéallomasokat tekintjiik, tehat azokat, amelyek karakterisztikajukban legjobban

"o

hasonlitanak a FINA-hoz kothet6 gytjtéallomasokhoz. A becslés soran kontrollaltunk

a mar meglévo gytjtéallomasok kihasznaltsaganak valtozasaira, tehat a mért negativ
hatasok nem tudhatok be a teljes halozat népszertiségecsokkenésének. Az alkalmazott
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2. tabldzat
A regresszios becslés eredményei

Viltozd Teljes minta Nyaron nyitott Nyéron északon nyitott
gytjtéallomasok gytjtéallomasok

FINA-gytjtéallomds -0,162° -0,097°F  -0,195 -0,1257  -0,221°" -0,148"
(0,044) (0,043) (0,043) (0,043) (0,056) (0,056)

FINA ideje -0,155* -0,152"*  -0,062*  -0,075"*  -0,181"" -0,180""
(0,032 (0,031) (0,037)  (0,036) (0,075)  (0,074)

FINA-gytjjtéallomds x 0,857 0,803 0,815 0,781 0,763 0,734

x FINA ideje (0,057)  (0,056) (0,057)  (0,057) (0,094)  (0,093)
Kontroll: 76 kezdeti 0,029 - 0,022*** - 0,025 -
gytjtéallomas (0,001) (0,002) (0,003)
Kontroll: 9 kézponti - 0,045 - 0,037 - 0,040***
fekvést gytijtéallomas (0,002) (0,002) (0,003)
Szélsebesség -0,064*** 0,055 -0,044™** -0,038"  -0,075"** -0,072***
(0,010)  (0,010) (0,011)  (0,011) (0,016)  (0,016)
Csapadék -0,005 -0,001 -0,0077* -0,003"*  -0,006" -0,003
(0,002)  (0,002) (0,002)  (0,002) (0,002)  (0,002)
Hémeérséklet -0,580* —0,552°  —0,497"* -0,4697"  -0,696"* -0,663%
(-5 °C alatt) (0,093)  (0,092) (0,163)  (0,161) (0,244)  (0,243)
Hémérséklet -0,234"* 0,216 -0,171"" -0,170"  -0,273"* -0,264**
(-5°C és 0 °C kozott)  (0,049)  (0,048) (0,075)  (0,074) (0,105)  (0,105)
Hémérséklet 0,3117% 0,282 0,249 0,230" 0,173 0,164™

(5°C és 10 °Ckozott)  (0,036)  (0,036) (0,043)  (0,043) (0,067)  (0,066)
Hémeérséklet (10 °C 0,493°* 0,390 0,449 0,350  0,388"* 10,3167

és 15 °C kozott) (0,043)  (0,043) (0,051)  (0,051) (0,081)  (0,081)
Hémérséklet (15° C 0,552°% 0,404 0,5307* 0,374 0,492 0,374
és 20° C kozott) (0,052)  (0,052) (0,060)  (0,061) (0,096)  (0,097)
Hémérséklet (20 °C 0,516 0,335 0,538 0,351 0,522°% 0,387
és 25 °C kozott) (0,060)  (0,061) (0,067)  (0,068) (0,105)  (0,106)
Hémérséklet 0,503%** 0,344  0,503"** 0,337 0,513 0,386
(25 °C felett) (0,061)  (0,061) (0,067)  (0,068) (0,108)  (0,108)
Hétvége —0,197 -0,148"* —0,188*** -0,138"* 0,038 0,003
(0,019)  (0,019) (0,020)  (0,020) (0,032)  (0,032)
Eszak —0,284%* 0,287 —0,328™* -0,328"** - -
(0,040) (0,040) (0,039)  (0,039)
Buda 0,417 0,413 -0,350"** -0,352""*  —0,290"** -0,287"*
(0,024)  (0,023) (0,024)  (0,024) (0,049)  (0,049)
Eszak x Buda -0,020 -0,012 0,110 0,112** - -
(0,046)  (0,045) (0,048)  (0,047)
N 7792 7792 5560 5560 3040 3040
Pseudo R* 0,139 0,143 0,096 0,099 0,090 0,092

Megjegyzés: negativ binomialis regresszio becslési eredményei, mindegyik regresszié tartal-
mazott konstanst és honap indikatorvaltozokat. Zardjelben a standard hibak.

71 szdzalékos, ™ 5 szdzalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Forrds: BKK-adatok alapjan sajat szamitas.
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kétféle kontrollvaltozé (kezdeti 76 gytjtéallomas és 9 kozponti fekvésii gytjtéallo-
mas) hatassal van arra, hogy mennyire jelentés a FINA-hoz kéthetd gytijtéallomasok
kihasznaltsaganak lemaradasa a korabbi bévitéshez képest, a hatds minden esetben
egyezd iranyu és szignifikans. Ez alapjan megalapozottnak téinik az az allitas, hogy
a FINA-hoz kothet6 gytjtéallomasok valamelyest kevésbé kihasznaltak (kevesebben

indulnak ttnak ezekrdl a gytjt6allomasokrol), mint a kordbban atadott uj gytjtéal-
lomasok az atadasukat kovet6 fél évben (természetesen a FINA idejét nem szamitva).

Az uj gytijtéallomdsok hozzdjdruldsa a mdr meglévé hdldzat kihaszndltsdgdahoz

Az tjonnan atadott gytjtéallomasok megnovelik a teljes halozatot, igy felléphetnek hals-
zati externalidk is. Akik példaul a belvarostol tavolabb laknak, a bévitések altal akar gya-
log is konnyen elérhetik az 4j gytjtéallomasokat, igy béviilhet a felhasznalok kore. Ez a
béviilés visszahathat a mar meglévé gytjtéallomasok kihasznaltsagara is, ott is noveked-
het az utazasok szama. Kutatasunk mdsodik részében ezt vizsgaljuk meg.

A leir6 statisztikai eredmények els6 ranézésre nem mutatnak érdemi hatést. A 4.
dbra alapjan jol lathat6, hogy 2015-ben a meglévd gytjtéallomasok bérlési szama sok-
kal magasabb volt, mint 2017-ben. Ez a kiilonbség megmaradt az 4j gytjtéallomasok
atadasa utdn is, ami varhat6 volt. Azonban a 0. pont utan, tehat amikor atadtak az uj

"o

gytjtéallomasokat, nem lathato torés az adatsorban. Ez alapjan arra lehet kovetkez-

"7 Ja

tetni, hogy az Gj gyujtéalloméasok meglévé rendszerre gyakorolt hatdsa marginalis.

4. dbra
Az Ujonnan atadott gydjtéallomasok hatasa a rendszer kezdeti 76 gytjt6allomasarol atlagosan
inditott utazasok szamara (a 0. pont jeldli az Gj gy(jt6allomasok ataddsanak id6pontjat)
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Forrds: BKK-adatok alapjan sajat szamitas.

A hatds pontosabb becslése érdekében kiilonbségek kiilonbsége elven is elvégez-
tiik a becslést. A 3. tabldzat eredményei alapjan megallapithato, hogy az 4j gytj-

w7 1o w7

téallomasoknak volt hatasuk a meglévé gyujtéallomasok forgalmara is, az atadas

w7

utan 12,4 szazalékkal n6tt a meglévé gytjtéallomasok kihasznaltsaga, feltételezve
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w7

minden mas valtozatlansagat. Amennyiben csak az északon 1év6 14 gytjt6allomast
vizsgaljuk, a hatas még erdsebb, 16,6 szazalékos novekedés lathatd az eredmények
alapjan, szintén minden mas valtozatlansaga mellett. A varos budai részén 1évé

4

gytjtédllomasok esetében ugyanakkor lényegesen kisebbek a hatasok, ami arra

"o

utal, hogy nagyrészt az amugy is kihaszndltabb pesti gytjtéallomasok profitaltak

w7

az ujonnan atadott gyujtéallomasokbol.

3. tabldzat
A regresszids becslés eredményei

Valtozo 76 kezdeti gytijtéallomas Eszakon 1év§ 14 gytijtéallomas
2017 -0,351* -0,374
(0,022) (0,054)
Uj gytijtéallomas 0,124 0,166
megnyitva (0,028) (0,067)
Uj gytjtéallomds -0,086™** -0,015
megnyitva x 2017 (0,031) (0,076)
Szélsebesség -0,022*** -0,033*
(0,007) (0,018)
Csapadék -0,014*** -0,016***
(0,001) (0,002)
Hémeérséklet 0,207 0,319°**
(15° C és 20° C kozott) (0,034) (0,084)
Homérséklet 0,257 0,356
(20° C és 25° C kozott) (0,035) (0,085)
Hoémérséklet 0,191 0,319
(25° C felett) (0,036) (0,088)
Hétvége -0,1797 -0,0737*
(0,012) (0,028)
Buda -0,144* -0,655"*
(0,012) (0,028)
N 13770 2548
Pseudo R 0,015 0,029

Megjegyzés: negativ binomialis regresszio becslési eredményei, mindegyik regresszio tartal-
mazott konstanst és honap indikdtorvéltozdkat. Zardjelben a standard hibak.

1 szdzalékos, ** 5 szdzalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Forrds: BKK-adatok alapjan sajat szamitas.

A becslési eredmények alapjan az is lathatd, hogy megkozelitéen 30 szazalékkal
csokkent a rendszer kezdeti 76 gytjtéallomasanak kihasznaltsaga 2015-r61 2017-re.

"o

Ezzel 6sszhangban a FINA-hoz kothet6 gytjtéallomasok hatasa a teljes rendszerre

w7

szintén kisebb volt, mind a 76 gytjt6allomast figyelembe véve a becslési eredmé-
nyek alapjan nem tért el szignifikansan 0-t6l (F-teszt p-értéke 0,1615). Azonban,

”wor

ha csak a 14 északi gytijtéallomast vizsgaljuk, akkor a hatds tovabbra is megmarad
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(F-teszt p-értéke 0,0251). Mivel a FINA-hoz kothetd gytjtéallomasok Pest északi
részén talalhatok, illetve a rendszer kezdeti 76 gyujtéallomasatdl valamivel tavo-
labb vannak (hiszen egy bévitési hullim mar megtortént), igy nem rossz eredmény
az, hogy az északon taldlhaté 14 kezdeti gytjt6allomasra gyakorolt hatdsuk ugyan-
akkora volt, mint a két évvel korabban atadott gytjt6allomasoknak, koriilbelil 17
szazalékkal novelték azok napi bérlési szamat. Ezek az eredmények is megerdsitik,
hogy a FINA-hoz kothet6 gytjtéallomasok a rendszer részévé valtak, és képesek
tobbletforgalmat generalni a halozatban.

Tanulsagok

Nagy sportesemények rendezése dltalaban sok vitat sziil. Az ilyen események szinte
mindig infrastruktira-bévitéssel jarnak, és ezen infrastruktura-bévités indokolt
vagy indokolatlan volta a legtobb esetben vitak targya. Felmeriil tovabba a kérdés,
hogy mekkora lesz a felépitett infrastruktura kihasznaltsaga a vilagverseny utan.
Amennyiben a kihasznaltsdg varhatéan elmarad mas hasonld infrastrukturalis
létesitmények kihasznaltsagatdl, a vildgverseny alatti kereslet nmagaban képes-e
indokolni a beruhazas sziikségességét? Ahogy arra mar korabban is utaltunk, alta-
lanossagban elmondhato, hogy a vilagversenyek koltségeit, de leginkabb hasznait
nehéz szamszertsiteni. A téma szakirodalma (példaul Baumann-Matheson [2013],
Matheson [2013], Baade-Matheson [2016]) ezzel egyiitt levon néhany arra vonat-
koz6 tanulségot, hogy milyen infrastruktiraba célszert beruhdzni vilagversenyek
esetén. Erdemes lehet példéul azokat a projekteket megvaldsitani, amelyeket mér
egyébként is terveztek. Ezenkiviil ajanlatos potencialisan tobb célra szolgal6 inf-
rastruktarat kiépiteni. Egy sportaréna példaul szolgalhat koncertek és mas rendez-
vények helyszineként is. Igy amennyiben a sporthoz kapcsolédé kereslet alacsony-
nak mutatkozna a verseny utan, a létesitmény konnyen atalakithaté egy masfajta,
nagyobb keresletet kielégit6 létesitménnyé.

Altaldnos kritikaként vethetjiik azonban fel a fentiekkel szemben, hogy ha fel-
tessziik, hogy az allam, illetve az 6nkormanyzatok érdekeltek olyan infrastruktura
kiépitésében, amelyek a vildgversenyektdl fiiggetleniil is dtmennének egy piaci tesz-
ten, akkor a kinyilvanitott preferencidk logikaja alapjan nem vilagos, hogy vilag-
verseny hianydban miért nem épitik meg ezeket. Ha pedig azt feltételezziik, hogy
az allam és az 6nkormanyzatok nem internalizdljak az infrastruktura hasznait és
koltségeit, akkor ez eleve kétkedé allaspont felé billent benniinket az infrastruktu-
ralis beruhdzdsokkal kapcsolatban.

Ami a cikkiink eredményeibdl levonhaté tanulsdgokat illeti, az alabbi kovetkezte-
tésekkel élhetiink. A kerékparmegoszt6 rendszer 17. FINA vizes vilagbajnoksdghoz
kapcsolodo északi bévitése soran létrehozott gytijtéallomasok kihasznaltsagat meg-
vizsgalva azt mondhatjuk, hogy érdemesebb lett volna az északi gytjtéalloméasok
helyett uj déli gytjtéallomasokat iizembe helyezni, mivel délen nagyobb a (rezidualis)
kereslet. Emellett azt is elmondhatjuk, hogy az Gjonnan felallitott gytjtéallomasok
kihasznaltsaga elmarad a tobbi északi gytitéallomasétol, nem szamitva a FINA idejét,
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kortilbeliil 15 szazalékkal kevesebb utazas torténik ezeken az allomasokon. A kerék-
parmegosztd rendszer haldzatanak bévitése ugyanakkor pozitivan hat a teljes rend-
szer kihasznaltsagara (Gebhart-Noland [2014], Faghih-Imani-Eluru [2016]). Ez lat-
haté Budapesten is, az 1j gyujtéallomdasok novelik a mar meglévé gytjtéallomasok
kihasznéltsagat, és ez igaz a FINA helyszineinél dtadott gytjtédllomasokra is. Osszes-
ségében tehat nem mondhatjuk azt, hogy e gytjtéallomasok tizembe helyezése egyér-
telmiien pazarlo lett volna, az 4j gy(ijt6allomasokat a FINA utdn is hasznaljak, és pozi-
tiv externaliat okoznak a tobbi gytjt6allomas szamara. Az is elmondhaté azonban,
hogy az 4j Mol Bubi-gy(jtéallomasok nem olyan infrastrukturat képeznek, amelyet
masmilyen célra is fel lehet hasznalni, ami mindenképpen hatrany.

Eredményeink azt sugalljak, hogy az 4j gytjtéallomasok kialakitasa a Mol Bubi
hélézatanak mas pontjain indokoltabb lett volna. Vélhet6en a FINA helyszineinél
atadott gytjtéallomasok nem optimalisak abbdl a szempontbdl, hogy nem oda tele-
pitették 6ket Budapesten beliil, ahol a legnagyobb, még nem kielégitett kereslet van e
szolgaltatas irant. Egy-egy Uj gyujtéallomas kialakitdsakor tehat érdemesebb keres-
leti tényezdket és egyéb paramétereket figyelembe venni (ennek részletes bemutata-
sat adja Frade-Ribeiro [2015]), mintsem egyszeri alkalmak, versenyek és események
helyszinei miatt donteni 4j gy(jtéallomasok megépitésérol.
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