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Az dnvezetd autdk és a felelsségteljes
innovacio

Napjaink uralkodé globalis megatrendje, a digitalizaci6 figyelemre mélté meg-
oldasokkal kivanja az emberiség életét megkonnyiteni. Ezek koziil is kiemelked-
nek az 6nvezetd autok, amelyeket a szakirodalom a radikalis innovaciok kozé sorol,
utalva arra, hogy az 6nvezet6 autok tomeges elterjedése nemcsak az emberiség min-
dennapi életét, de - tobbek kozott — a varosok szerkezetét és a kozlekedés szamos
jellemzojét is gyokeresen megvaltoztatja. Az 6nvezetd autdk fejlesztése az utolsé
tesztfazisban van: jelenleg mar 76 varos kozutjain, az utcai forgalomban végzik a
technoldgia utolsé simitasait. E radikalis innovacié azonban megosztja a kozvé-
leményt, aminek leginkabb az az oka, hogy az 6nvezetd jarmiivek a megbizhato-
sagukon tdl szamos - tarsadalmi, etikai, kdrnyezeti és gazdasagi - kérdést vetnek
fel, amelyekre jelenleg még nincsenek valaszok. E tanulmany célja, hogy feltarja e
témakor leginkabb vitatott kihivasait, amelyek jelenlegi ismereteink szerint ext-
rém modon fogjak felforgatni minden civilizaciéban é16 ember napi életvitelét. Az
onvezetd autok kérdéskorét a felelsségteljes innovacio keretrendszerébe agyazzuk,
amelynek segitségével a feltart kihivasok kezelhetok.

Journal of Economic Literature (JEL) kod: O14, 018, O33.

Napjaink meghatarozoé jelensége a negyedik ipari forradalom, amely az infokom-
munikacids technologian alapuld rendszerek és haldzatok szerepét hangsilyozd
folyamat (Kovdcs [2017a]), amely akdr a globalis munkamegosztast is atalakithatja
(Lengyel és szerzdtdrsai [2016]). Az ipar 4.0 alapjat a széles korben elterjedt és hoz-
zaférhet6 internet, a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds, valamint a zold-
energia adjak. F6bb meghatarozé elemei pedig fizikai (6nvezet6 autdk, 3D nyom-
tatds, fejlett robotok), digitalis (,,dolgok internete”) vagy bioldgiai (géntechnologia)
tényezdk lehetnek (Kuruczleki és szerzétdrsai [2016], Prisecaru [2016]). E globalis,
az élet legtobb szegmensét érint6, gyors iitem valtozasra mint komoly potencialt
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rejté jelenségre oriasi figyelem 0sszpontosul, szamos kutatds foglalkozik jellem-
z6ivel (Kovdcs [2017a]).

A negyedik ipari forradalom egyik radikalis innovacidja az énvezeté autd.'
E jarmtvek mar teljesen automatizaltak, és barmilyen koriilmények kozott képesek
megtartani az iranyitdst, tehat emberi beavatkozas nélkiil is képesek kozlekedni.
Az dnvezet$ autdk a napjaink részévé valt onvezeté metrokkal ellentétben mar
nem kotott palyan mozognak, és mivel a cél a teljes automatizaltsag, igy a digitali-
zaci6 mellett lényegesen nagyobb szerepet kap e jarmiivek mesterséges intelligen-
cigja is. Errél az innovéciordl jelenleg két dolgot emelhetiink ki: 1. a progndzisok
jovéképe szerint alapjaiban valtoztatja meg az emberiség jovojét; 2. sokkal elbbre
tart, mint ahogy azt a kozvélemény gondolna, hiszen jelenleg méar 76 varos kozut-
jain folyik utols¢ fazisu tesztelés.

Ugyanakkor ez a radikalis innovacid jelent6sen megosztja a vilag tarsadalmat, ami-
nek legfébb oka talan az, hogy az ipar 4.0 vivmdanyainak a pozitiv szinergikus hatasai
mellett nem szandékolt kovetkezményei (példdul biztonsag, paradox fogyasztasi min-
tazat, automatizalasi kovetkezmeényei) is lehetnek (Kovdcs [2017b]), amelyekre joval
kevesebb figyelem irdnyul. Az 6nvezetd autdk széles koru elterjedésével megvaltozik
az autoipar és a kapcsolodo iparagak teljes értéklanca, az emberek kozlekedési eszko-
z0khoz valo viszonya, a mindennapi kozlekedés. Mindez pedig - az 6nvezetd autdk
megbizhatosagan tul - szamos tarsadalmi, etikai, kdrnyezeti és gazdasagi kockazatot
hordoz magaban, amelyekre jelenleg még nincsenek vélaszok. Ezek a kérdések szoros
Osszefiiggésben vannak a felelsségteljes kutatas és innovécio kérdéskorével, amelynek
célja a kutatas-fejlesztési és innovacids folyamatok nem szandékolt hatasainak mini-
malizéldsa. Igy kutatdsunk célja, hogy az dnvezetd aut6 mint radikalis innovacio leg-
inkabb vitatott tarsadalmi kockazatait feltarjuk, és a felel6sségteljes innovacio keret-
rendszerét hasznalva ezekre megoldasi lehetéségeket kinaljunk.

A cikk elsé részében a negyedik ipari forradalom egyik mozgatorugdjat, a digi-
talizaciot mutatjuk be. Ezt kovetSen definialjuk a nem kotott palyan mozgéd 6nve-
zetd jarmiveket, ismertetjiik tarsadalmi megitélésiiket, és részletezziik a varhato
pozitiv jovékép mellett a veliik kapcsolatban felmeriilt kockazatokat is. A cikk
masodik blokkjaban a feleldsségteljes innovacio fogalomkorét hasznalva lehetséges
valaszokat kinalunk a nem kotott palydn mozgo6 6nvezetd jarmuvekkel kapcsolat-
ban felmeriilt kockazatokra.

A negyedik ipari forradalom - a digitalizacié felértékel6dése

A negyedik ipari forradalom (ipar 4.0) az 1970-es években jelentés mértékben fel-
gyorsult informadcios technologia fejlédésére (harmadik ipari forradalom) épiil,
azonban Osszetettsége miatt nem lehet egy-egy kulcsfelfedezést vagy kulcsjelenséget

! Ebben a tanulményban az dnvezeté auté kifejezést egységesen alkalmazzuk a cikkben késébb be-
mutatott automatizaltsdgi szintek 5. sZINTJEN 4116 autokra, buszokra, kamionokra, de idetartoznak a
kotott palyan kozlekedd onvezetd jarmuvek (példaul metrd) is.
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kiemelni, amely késébb a radikélis valtozasokat el6idézte.” Az ipar 4.0 mar nemcsak
a kiilonboz6 ipardgak termelési folyamatait befolyasolja kozvetleniil, hanem a termé-
szetes személyek életét is (Schmidt és szerzétdrsai [2015]). Az ipar 4.0 definicioi sok-
szintiek (1asd Davies [2015], Kovdcs [2017a], Nagy [2017], Pfohl és szerzétdrsai [2015],
Schuh és szerzétdrsai [2017], Schmidt és szerz6tdrsai [2015] vagy Smit és szerzbtdr-
sai [2016]), mi a tanulmanyunkban Pfohl és szerzétdrsai [2015] meghatarozasara
tamaszkodunk, amely szerint az ,ipar 4.0 az értéklanchoz kotheté rombolé innova-
ciok osszessége, amely a digitalizacié trendjeit, az automatizaciot, transzparenciat,
mobilitdst, modularizaciot, hdlozati egytittmikodéseket és a termékek, folyamatok
tarsadalmasitasat célozza meg” (37. 0.).

Az ipar 4.0 a virtualis és materialis térben parhuzamosan, de egymast kiegészitve
zajlik, a mesterséges intelligenciara, valamint az okoseszk6zok és emberek rendki-
viil stirti 6sszekapcsoltsagara is épit (Yoon [2017]). Erre alapozva varhatdan kilenc
meghatdrozo technologiai agazat kapcsan teremti a legnagyobb hozzaadott értéket
(Kovdcs [2017a] 825. 0.): Big Data-analitika, autoném gépek, robotok, szimulaciok,
horizontalis és vertikalis rendszerek integralasa, Internet of Things, kiberbiztonséag,
felhétechnolégia, additiv gyartas, Kiterjesztett valosag.

Napjaink technoldgiai tjitasait egyértelmuen a digitalizaci6 hatarozza meg. Maga a
digitalizacio egy olyan 6nkatalizalé folyamat, mely az élet minden aspektusahoz hoz-
zarendel egy virtualis vetiiletet, gazdasagi aspektusbdl folyamat- és szervezetfejlesz-
tési lehetségeket nyujt az érintetteknek, tarsadalmi aspektusbdl pedig lehet6vé teszi
a folytonos adatcserét emberek és eszkozok kozott az infokommunikacios infrastruk-
tarakra és az internetre timaszkodva (Capgemini [2011], Krishna [2017], OW [2014]).
Tehat olyan gazdasagi-tarsadalmi kornyezet formalddik napjainkban, amelyben az
okoseszkozok folyamatosan kommunikalnak egymassal, valamint a fogyasztokkal,
parhuzamosan érintve a materialis és virtualis vilagot (Hwang [2016], Kagermann és
szerzltdarsai [2016], Pfohl és szerz6tdrsai [2015]). Az életiink nagy része a virtualis, digi-
talis térben is jelen van, az online jelenlétiink és az okoseszkozokkel valo 6sszekap-
csoltsagunk az elmult évtizedben radikdlisan megnétt (OW [2014]).

Az ipar 4.0 alapjat jelent6 digitalizacid jelentdsen megvaltoztatta a 21. szazad vilag-
képét a 20. szazadéhoz képest. Egyrészt, a vilag egészét 9sszekotik a kommunikacios
csatorndk, radikdlisan felértékelddnek az immateridlis javak, a tudasintenziv folyama-
tok eldretorésével a tékeintenziv folyamatok dominanciaja hattérbe szorul. Masrészt,
egyre tobb adatot generalunk és hasznalunk fel elemzésekhez, becslésekhez és a leg-
kiilonfélébb dontések meghozatalakor. Harmadrészt, az 4j digitalis platformok lehet6-
séget adnak arra, hogy hatékonyabban és atlathatobban érjiik el a piacainkat és kom-
munikaljunk az érintettekkel. Ezaltal a globalis piac mar nemcsak a multinacionalis
vallalatok ,,jatszotere”, hanem a kis- és kozépvallalatok, a startupok, egyéb vallalkozok

? Az els§ ipari forradalmat (18. szdzad vége, 19. szazad eleje) kovetéen a vizzel, illetve gézzel mi-
kodtetett gépek haszndlata terjedt el, f6ként a termel6 iparagakban. A masodik ipari forradalom (20.
szazad eleje) legjelentdsebb innovacidja az elektromos dram altal vezérelt, tomegtermelést lehetévé
tevé gépsorok bevezetése. A harmadik ipari forradalom (1970-es évek eleje) kulcsinnovacidi, az elekt-
ronikus eszk6zok és az informatika feltdrt lehet6ségei dltal egyre inkébb elkezdtek terjedni az automa-
tizalt rendszerek (Kovdcs [2017a]).
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és szabaduszok is képessé valnak hatarokon atnyuld projektekben vald rendszeres rész-
vételre, joval konnyebben, mint barmikor korabban (Kovdcs [2017b], Manyika és szer-
zbtdrsai [2016]). Radikdlis valtozasokra kell szamitanunk a mindennapi életiinkben
(Schwab [2017]). Ebbél fakaddan a jelenlegi tarsadalmunk és gazdasagunk az elkovet-
kezendd évtizedben varhatdan teljesen 4j kornyezetbe kertil. Ebben a gyors folyamat-
ban vitathatatlan, hogy aki késén 1ép, minden bizonnyal lemarad, és hatranyba kertil
a piac tobbi szerepl6jével szemben (WEF [2017], Magruk [2016], OW [2014], Schmidt és
szerzotdrsai [2015], Schuster és szerz6tdrsai [2015a], [2015b]).

Azipar 4.0 jelenleg is szdimos kormanyzati és gazdasagfejlesztési stratégia alap-
kovét jelenti (Blanchet-Rinn [2016], Kagerman és szerzétdrsai [2016], Nagy [2017],
Nagy-Lengyel [2016], Smit és szerzbtdrsai [2016], Wiibbeke és szerzétdrsai [2016]). E
stratégiak k6zos pontja és végsé célja a digitalizacioban rejlé lehetdségek gyakor-
lati adaptacioja, ahol vezérmotivumként jelennek meg a gazdasagi, tdrsadalmi és
kornyezeti fenntarthatdsagi szempontok is (Klitou és szerzétdrsai [2017], Kovdcs
[2017b]), hiszen a digitalizdcidé eredményeként létrejové ujfajta iizleti model-
lek, tarsadalmi és gazdasagi berendezkedések olykor rombolva innovalnak (Blix
[2015], OECD [2017a], OECD [2017b]).

A digitalizacié figyelemre mélté megoldasokkal kivanja az emberiség életét meg-
konnyiteni, amelyek koziil az 6nvezet6 autok kiemelkednek. Ezt az Gjitast a szakiroda-
lom radikalis innovacioként kategorizalja, utalva arra, hogy az énvezet6 autok tome-
ges elterjedése nemcsak az emberiség mindennapi életét, hanem - tobbek kozott - a
varosok szerkezetét és a kozlekedés szamos tényezdjét is gyokeresen megvaltoztatja.

Az 6nvezetd autok megjelenése, tarsadalmi megitélése
és kockdzatai

Tobb évtizednyi kutatas-fejlesztési tevékenység eredményeként jutottunk el oda, hogy
a kordbban pusztan emberi irdnyitdssal mtikodtetett jarmuvek egyre inkabb koze-
litenek a teljes automatizacios allapothoz, és 6nvezet6nek tekinthetjiik 6ket (Giffi és
szerzbtdrsai [2017], Yeomans [2014]). A digitalizaciénak koszonhet6en napjaink autoit
a legkiilonfélébb szenzorokkal szerelik fel annak érdekében, hogy biztonsagosabba
tegyék és 4j szintre emeljék a kozlekedést, a szallitast és a jarmuvekhez kothet6 egyéb
ipari tevékenységek kivitelezését (SMMT [2017a], [2017b], Yeomans [2014]). Az dnve-
zetd, automatizacios vagy vezet6 nélkiili technolégiak nemcsak személygépjarmu-
vekhez kothetdk, hanem példaul a dronok, vonatok, hajok, buszok, irhajok, valamint
egyéb teherszallito jarmivek esetén is alkalmazhatok (Yeomans [2014]).

Jelen tanulmanyban a kovetkezd pontban definidlt 6nvezetd autokra fektetjiik a
hangsulyt, ugyanis ezeket olyan radikalis innovacionak tekintjiik, amely a civilizacio-
ban €16 teljes népességet érintik, azonban az informacios bizonytalansag mellett a tar-
sadalmi, etikai kockazatok is érezhetden megjelennek. Tovabbd a legnagyobb autégyar-
tok mar sajat K+ F 41 projektjeiket valdsitjak meg az 6nvezetd autok terén, igy e tech-
nolégia tomeggyartasanak bevezetése egyre kozelebb van. Ennek értelmében fontos
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hangsulyt fektetni annak vizsgalatara, hogy milyen az 6nvezet6 autok megitélése az
eddigi szakmai elemzések alapjan, illetve kiemelten kell kezelni az 6nvezetd autok nyj-
totta lehetdségek mellett a benniik rejlé kockdzatok leheté legteljesebb kort felmérését.

Az onvezet6 autdk

Az 6nvezet6 autok (beleértve a nem kotott palyan mozgo buszokat és kamionokat is)
meghatarozdsa soran az ,,0nvezetd” jelz6 megértésébdl sziikséges kiindulni, amihez
az automatizdcio szintjeinek megismerése jelent megfelel6 alapot. E szintek katego-
rizalasa szervezettdl fiiggden valtozhat, a legmeghatérozobbak az Egyesiilt Allamok
kozlekedési feliigyelete (National Highway Traffic Safety Administration, NHTSA) és
az SAE (Society of Automotive Engineers), valamint a német BASt (Bundesanstalt fiir
Straffenwesen) csoportositasa. Ebben a cikkben az SAE keretrendszerét tekintjiik 4t,
mert ez differencialja legmélyebben az automatizacio szintjeit. Az SAE altal meghata-
rozott automatizacios szintek a kovetkezék (Glancy [2015], ITF [2015]):

0. SZINT: AZ AUTOMATIZACIO TELJES HIANYA o A jarm{ iranyitasa kizarolag az
emberi vezetd kezében van, annak teljes iranyitasa alatt all.

1. SZINT: GEPJARMUVEZETES-TAMOGATAS « A tamogatd rendszerek képesek arra,
hogy specifikus informaciokat nydjtsanak a vezetének, és atvegyék vagy a sebesség-
valtoztatashoz, vagy a kormanyzashoz kapcsolhaté miveleteket, de nem mindkettét
egyszerre. A jarm{ tovabbra is emberi iranyitas alatt 4ll.

2. SZINT: RESZLEGES AUTOMATIZALTSAG » A tamogato rendszerek mar képe-
sek arra, hogy a sebességvaltoztatashoz és a kormanyzashoz kapcsolhaté miive-
leteket atvegyék, akdr egyszerre is. A jarmu azonban ebben az esetben is emberi
iranyitas alatt all.

3. SZINT: FELTETELES AUTOMATIZALTSAG o A jarmi rendszere mar képes arra,
hogy atvegye az irdnyitast a dinamikus vezetési mtiveletek felett (laterdlis és longitu-
dinalis kontroll), ugyanakkor a rendszer azt feltételezi, hogy sziikség esetén a jarmi
vezetdje képes arra, hogy reagaljon, és visszavegye az iranyitast.

4. SZINT: MAGAS SZINTU AUTOMATIZALTSAG ¢ A jarm{ rendszere mar képes az
irdnyitas atvételére és annak a dinamikus vezetési miiveletek feletti megtartasara
(lateralis és longitudinalis kontroll itt is teljesiil) akkor is, ha a jarm{ vezet6je nem
képes visszavenni az irdnyitast.

5. SZINT: TELJES AUTOMATIZALTSAG e A jarmi rendszere mar barmilyen koril-
mények kozott képes megtartani az irdnyitast, azaz emberi beavatkozas nélkiil is
képes a kozlekedésre.

Kutatasunk soran 6nvezet6 autén az SAE altal definialt 5. szintet értjiik, azaz jel-
lemz4 a teljes automatizaltsig.’ Az dnvezetd jarmtivek kozvetleniil a logisztika és

s sz

vehicle) olyan technolégidkkal és szenzorokkal van elldtva, amelyek képesek adatcserére és kommu-
nikacidra hasonl6 okoseszkozokkel. Az autondm jarmi (autonomous vehicle) képes arra, hogy emberi
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a foldi személyszallitas kapcsan jelentenek oriasi lehetéséget, tovabba bevezetésiik
hatassal lesz a biztositasi, a biztonsagtechnoldgiai és a jogi teriiletek mellett a mun-
kaerdpiacra is (BLM [2015], CGPS [2017]). Egy ilyen jarmtinek képesnek kell lennie
arra, hogy szenzoraival informaciét gytjtson kornyezetérdl, legyen szé fizikai vagy
digitalis infrastrukturarol (ITF [2015]). A nemzetkozi szakirodalom kutatési iranyai-
bdl azonban egyértelmiien lesziirhetd, hogy az 6nvezet6 autok tarsadalmi megitélése

e

olyan kurrens kérdés, amely alapjaiban hatarozza meg az egész technoldgia jovojét.

Az onvezetd autdk dltal generdlt erételjes vdltozdsok

Az dnvezetd autdk széles kort elterjedésével a legnagyobb, leggyorsabb és legmély-
rehatobb atalakulas megy majd végbe a mobilitas torténetében. Corwin és szerzétdar-
sai [2016] négy potencialis forgatokonyvet tart szamon a kozlekedés jovéje kapcsan
(1. abra). Mindegyik forgatékonyv harom f6 tengely mentén alakul: a jarm feletti
kontroll (vezet6kozponti-autonoém), az eszkozhatékonysag (alacsony-magas), a
jarmd feletti tulajdonjog (személyes—kozosségi).

1. dbra
A kozlekedés jovojének potencidlis forgatékonyvei

3 Vezetd nélkiili forradalom

Teljes
autonomia

Az autondmia Uj korszaka = 4

Alacsony

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Magas

Eszkozhatékonysag

A jarmf feletti kontroll
Vezetéstdmogatas

1 Fokozatos valtozdsok A kozosségi kozlekedés vilaga 2

Vezet6

Személyes A jarmu tulajdonjoga Kozosségi

Forrds: Corwin és szerzbtdrsai [2016] (4. 0.) alapjan sajat szerkesztés.

A négy forgatokonyv a kovetkezd (Corwin és szerzdtdrsai [2016] 4. 0.):

1. A valtozasok nem erételjesek, hanem fokozatosak lesznek, és a fogyasztok tovabbra
is ragaszkodnak majd ahhoz, hogy legyen a sajat tulajdonukban jarmu. Bar a kozle-
kedést segit6 technologiak elterjednek, a teljes autondmia nem fogja jellemezni a jar-
mtveket, a kontroll az emberi vezetdnél marad a kozeljovében.

kozbeavatkozds nélkil vezesse magat (SMMT [2017b]). A végcél olyan jarmivek gyartdsa, amelyek
ezeket 6tvozik, létrehozva az autondm okosjarmiivet (connected and autonomous vehicles, CAVs).
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2. A kozosségi megosztason alapuld gazdasag (sharing economy) szerepe tovabb
novekszik, el6revetitve a kozosségi kozlekedés vilagat. A varakozasok szerint ez a
struktara hatékonyabban kielégiti a kozlekedéshez kothetd igényeket. Az autot tulaj-
donl6 személyek szama folyamatosan csokken majd.

3. Az 6nvezetd technoldgiak elterjedése novelni fogja a biztonsag- és kényelemér-
zetet, ugyanakkor a fogyasztok tovabbra is ragaszkodnak majd ahhoz, hogy az adott
jarmu tulajdonosai legyenek. E forgatokonyv szerint a személyre szabott jarmtvek
elterjedése varhato.

4. Az Gj, autondm korszak az dnvezetd technoldgiak és a kozosségi gazdasag elter-
jedése csticspontjanak tekinthetd. A varakozasok szerint ez a korszak az urbanus tér-
ségekbdl fog indulni, majd a kiilvarosi és ruralis térségekre is kiterjed.

E négy forgatokonyvbdl harom igen jelentds véltozasokat prognosztizal, és ha egyéb
elérejelzéseket is gorcsé ald vesziink, akkor igen radikalis jovoképeket lathatunk.
Szamtalan el6rejelzés azt mutatja, hogy az dnvezetd autdk vilagszintii elterjedését
mér a kovetkezd évtized elsé felére varhatjuk,* Arbib-Seba [2017] szdmit4sai szerint
pedig 2030-ra az utaskilométerek 95 szdzalékat mar flottakezel6k dltal miikodtetett,
onvezetd jarmiivek teszik meg az Egyesiilt Allamokban.

Amint a szabalyozasok lehet6vé teszik, az emberek a sajat személygépkocsi hasz-
nalata helyett - kiilonosen a varosi kozlekedésben - a kozlekedést szolgaltatasként
(Transport as a Service, TaaS vagy Mobility as a Service, MaaS) veszik igénybe, amely
- lényeges kényelmi kompromisszumok nélkiil - olcsdbb lesz, mint egy sajat jarmi
fenntartasa (Keeney [2017], Litaman [2017]). Amennyiben ez bekovetkezik, akkor
mindennapi életiink szamos teriiletén drasztikus valtozasok varhatok (Arbib-Seba
[2017], Keeney [2017], Litaman [2017]).

LOKALIS GAZDASAGI HATASOK e Az olcsobb kozlekedéssel elért koltségmegtaka-
ritas eredményeként a haztartasoknal addicionélis szabadon elkolthetd forras keletke-
zik, amelynek egy része tobbletfogyasztasként jelentkezhet a helyi vallalkozasoknal. Bar
visszaeshetnek a kozlekedésbdl szarmazo telepiilési bevételek (parkolasi dijak, gépjar-
mtiado), mivel azonban a kozuti és parkoldsi infrastrukturat kevesebb jarmt hasznalja
majd, ennek fenntartasi és fejlesztési koltségei is csokkennek.

TERHASZNALAT, VAROSI KORNYEZET « Mivel az 6nvezetd autok elterjedésével
azt prognosztizaljak, hogy a kozlekedés szolgéltatasként lesz jelen az életiinkben, igy
jelentGs nagysagu, értékes varosi terek szabadulnak fel. Mig napjainkban egy atla-
gos személygépkocsi élettartamanak 96 szazalékat egy helyben parkolva tolti, addig
a flottakezel6k altal mtikodtetett, onvezet autok esetében ez az ardny varhatoan 50
sz4zaléknal alacsonyabb lesz. Uj kozosségi terek, parkok johetnek létre, de a felszaba-
duld teriileteket, 1étesitményeket az egyre nyomasztobb lakdshidny enyhitése érdeké-
ben islehet hasznositani. C)sszességében tehat a varosok kevésbé zsufolt, sétalhatobba,
biztonsagosabbad és élhet6bbé valnak.

KORNYEZETI ES EGESZSEGUGYI HATASOK o Az elektromos hajtdst 6nvezetd jar-
mivekre épiil6, k6zosségi megosztason alapuld autdéhaszndlat nagysagrendekkel

*Lasd részletesen az elérejelzéseket az alabbi linken: http://www.driverless-future.com/?page_id=384.
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csokkenti a kozlekedésbdl szarmazé karosanyag-kibocsatast, ami nemcsak a
varosok leveg6jét — és ezaltal a varosi életmindséget — javitja, de kedvez6 hatdst gya-
korol kozegészségiigyi és gazdasagi szempontbdl is. Az 6nvezetd autok feltehetéen
biztonsagosabbak, mint az emberek altal vezetett jarmuvek, jelentésen csokken a
kozlekedési balesetek szama is.

TARSADALMI HATASOK o A kozlekedési rendszerek egyik fontos funkcidja az
elérhet mobilitds biztositasa mindenki szamara. Az 6nvezetd autokra épitd, ajtotol
ajtoig szolgaltatd rendszerek lehetévé teszik a mobilitast azok szamdra is, akik jelen-
leg nem engedhetik meg maguknak egy auté fenntartdsat, vagy éppen nem tudnak
vezetni (id6skoruak, mozgaskorlatozottak), és a lakohelyiik elhelyezkedése miatt a
kozosségi kozlekedés sem jelent szamukra megoldast. Ezéltal pedig az 6nvezet autok
hozzajarulnak a mobilitasi korlatokbdl szarmazd esélyhatranyok kikiiszoboléséhez is.

Az 6nvezetd autok gazdasagi hatasaira vonatkozoéan is tobb kutatas sziiletett mar.
Montgomery [2018] az 6nvezetd autdk hasznalatabol eredé magan- és tarsadalmi
hasznokat kiilonboztet meg, és szamitasai soran azzal az eléfeltételezéssel élt, hogy
az onvezetd autok a teljes elérhetd jarmiflotta 100 szazalékat képezik. A magan-
hasznok 6nvezet$ autdk vasarlasara, valamint 6nvezetd autok szallitasi szolgalta-
tasainak igénybevételére 6sztonoznek. A tarsadalmi hasznok az 6nvezetd autok
elterjedéséhez sziikséges szakpolitikai dontésekre vannak hatassal. A szerz6 kuta-
tasi eredményei szerint a szallitmanyozassal kapcsolatos munkaer6koltségek éves
szinten 90, az tizemanyagkoltségek 1,6-2,5 milliard dollar megtakaritast hozhat-
nak az 6nvezetd autdk hasznalatabol fakadodan. A tarsadalmi hasznokat illetéen a
balesetek csokkenésébdl szarmazo hasznok a becslések szerint éves szinten akar az
500 milliard dollart is elérhetik, valamint az izemanyag-fogyasztas terén évente
13-58 milliard dollar kozotti megtakaritassal lehet szamolni. Mindosszesen 2018
és 2050 kozott az onvezetd autokbdl eredd hasznok diszkontalt jelenértéke 3,2-6,3
ezer millidard dollar kozott mozog.

A Vilaggazdasagi Forum és a Boston Consulting Group ko6z6s publikacidjaban
(WEF-BCG [2018]) szimulacidés modell segitségével végez becsléseket az onvezetd
autok bevezetése kapcsan. A szimulaci6 foldrajzi teriilete az egyesiilt allamokbeli
Boston (Massachusetts allam). A tanulmdny szerint az 6nvezetd autok megjelenése
Osszességében, Boston teljes teriiletére vetitve kedvezd lenne, hiszen a mostani élla-
potokat és a jovObeli forgatokonyveket figyelembe véve az dnvezetd autdk beveze-
tésével varhatéan 15 szazalékkal visszaesik az autok szama a bostoni utakon, a par-
kolohelyeknek fenntartott teriilet 48 szdzalékkal csokkenhet, valamint az atlagos
utazasi id6 is 4 szazalékkal mérséklédhet. Ugyanakkor a varosrészekre sztkitve a
szimulacidt, eltéré eredményeket kaptak a tanulmany szerz6i: a kutatas eredmé-
nye szerint Boston belvarosédban 5,5 szazalékkal né az atlagos utazassal toltott id6,
tehat az onvezetd autok bevezetése akar forgalmi dugok kialakuldsahoz is hozzaja-
rulhat. Az, hogy az 6nvezeté autdk bevezetése mennyire lesz sikeres és egyben ked-
vezd hatasu egy adott varosban vagy varosrészben, szamos tényez6tél fiigg, ilyenek
példaul a jovedelem, a kor, az atlagos menetid6, az atlagos utazas tavolsaga vagy az

o

adott teriilet tomegkozlekedési halozatanak stirtisége.
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A jelenleg prognosztizalhato jelentds elényok ellenére az onvezetd autdk tar-
sadalmi megitélése nem egységes. Az elmult években tobb olyan nagyszabasu
nemzetkozi kutatas is sziiletett, amely alapjan nagy bizonyossaggal allapitha-
tunk meg tendenciakat arrdl, hogy a kozvélemény hogyan vélekedik az 6nvezetd
autokrol. A kutatdsok nagy része az Egyesiilt Allamokban késziilt, azonban tobb
tanulmany nemzetkozi felmérésekre is épit. A kovetkezékben e felmérések ered-
ményeit mutatjuk be.

Az Onvezetd autdk tarsadalmi megitélése

2018 marciusa kiemelten fontos mérfoldkd mind az onvezetd autdk utcai kisérlete,
mind a feleldsség Osszetettsége, valamint a tdrsadalmi megitélés fontossaganak eszka-
lalodasa szempontjabol: egy héten beliil két, kiillonboz6 technoldgiai alapon miikodé
onvezetd auto is halalos baleset résztvevije volt. Az ezt kovetd tarsadalmi reakciok
intenzivek és szélséségesen polarizaltak voltak,” ravilagitva arra, hogy a tdrsadalom
pontosan érzékeli a téma fontossagat és a mindennapi életre gyakorolt hatdsat. Annak
érdekében, hogy lassuk a tarsadalmi megitélés id6beli valtozasat és az azt befolydsolo
tényezoket, célszerti az 6nvezetd technologiak tarsadalmi megitélését vizsgalo felmé-
réseket megjelenésiik sorrendjében végigvenni.

Schoettle-Sivak [2014] harom olyan orszdgban végzett felmérést, amely az 6nve-
zetd technolégidban élen jar: az Egyesiilt Allamokban, az Egyesiilt Kiralysagban
és Ausztraliaban 1533 embert kérdeztek meg. Az eredmények az ¢ esetiikben is
kettsek: az emberek tobbsége pozitiv véleményen van az dnvezetd technologia-
rol. A valaszadok kozel 60 szazalékanak nagyon pozitiv vagy pozitiv az altalanos
véleménye az 6nvezetd autokrol, 30 szazalékuk semleges, és csupan alig tobb, mint
10 szazalékuk vélekedik negativan. A megkérdezettek nagy elvarasokkal tekin-
tenek az elényeire: azt varjak példaul, hogy csokkenni fog a balesetek szama, és
azok kevésbé sulyosak lesznek, kevesebb lesz a dugo, rovidiil az utazasi id6, kisebb
lesz a kornyezetterhelés, alacsonyabbak a biztositasi dijak. A valaszaddk tobbsége
azonban nagyfoku aggodalmat is kifejezte: a ,,nagyon aggédom” valaszlehetGséget
jelolte meg a valaszadok 46,8 szazaléka a rendszerhibabol ad6do problémak, 34,7
szazaléka a felel6sségi korok bizonytalansaga, 35,2 szazaléka a hekkertamadas, 30,2
szdzaléka az adatbiztonsag (helyzet- és desztinacidokovetés), 33,5 szazaléka a nem
onvezetd autokkal valé interakcid, 37 szazaléka a gyalogosokkal és kerékparosok-
kal val¢ interakci6 esetén, de aggodalmukat fejezték ki amiatt is, hogy rossz id6ja-
rasi viszonyok kozepette esetleg nem jol mikodik a rendszer (28 szazalék), és hogy
varatlan helyzetekben megzavarodik a rendszer (32,4 szazalék).

Kyriakidis és szerzotdrsai [2015] felmérésének alapja az 6nvezetd autok témdjaban
késziilt egyik legnagyobb, 5000 elemt mintan 109 orszagban végzett felmérésiik

* Az egyik véleménycsoport szerint az 6nvezetd auté ,,0lt” (az Gjsagcikkek tilnyomé tobbsége ezt a
szot hasznalja), és bizalmi vélsagrol beszél az onvezeté technoldgidkkal szemben. A masik vélemény-
csoport amellett érvel, hogy az 6nvezet autok részvételével tortént halalos balesetek szdma fajlagosan
messze alulmilja a hagyomanyos auték ugyanezen mutatéit.
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teltarta, hogy a valaszadok nagy része nyugtalankodik a szoftvertdmadas és a visz-
szaélések mellett a jogi és biztonsagi kérdések miatt is. Tovabbad a valaszadok pozi-
tiv attitiidjét alapvetden azon lehetéségek hatarozzak meg, amelyeket az 6nvezetd
autéban haladds kozben is lehet végezni: e-mailezés, telefonalas, filmnézés, olva-
sas, pihenés vagy nézel6dés.’

Platt [2017] és a Calgary Egyetem munkatdrsai 485 f6s mintan vizsgalodtak
Kanadaban, és olyan szempontokat is figyelembe vettek, amelyeket az el6z6 kuta-
tasok nem. Ezek kozé tartozik a vezetési stilus, amelynek kapcsan megallapitottak,
hogy az agressziv vezetok igen nagy aranyban elutasitjdk az 6nvezet6 autokat. Azok
a valaszadok, akik 10-20 érat iilnek autoban hetente, haromszor nagyobb mérték-
ben fogadjak el az 6nvezet$ autdkat, mint akik csak néhany orat autéznak. A gyer-
mekkel rendelkez6 valaszadok elutasitasa haromszor akkora, mint azoké, akik nem
nevelnek gyermeket. A vélaszaddknak csak 6 szazaléka bizna meg minden hely-
zetben teljes mértékben az onvezeté autokban. Tobb mint 50 szdzalékuk azonban
abban az esetben nagyon szivesen haszndlna dnvezetd autdt, ha még tobb tesztet
végeznének, és a biztonsag igazolhatd lenne. 22,5 szazalék valaszolta azt, hogy még
ebben az esetben is az utat nézné menet kozben, és nem érezné magat biztonsag-
ban, ha elfoglalna magéat valami mas tevékenységgel, ezzel szemben 36 szazalékuk
olvasna, e-mailezne, filmet nézne, aludna.

Smith-Anderson [2017] 4135 f6s mintdn vizsgalta az Egyesiilt Allamok felndtt
koru lakossaganak véleményét, és szintén megallapitottak a fent feltart szélsGséges
véleményeket, illetve az elutasitasi okok szintén nagyon hasonldk: bizalmatlanség,
informaciohiany, hekkertamadasok, biztonsag. Kimutattak tovabba, hogy az elfo-
gadottsag bizonyos tarsadalmi csoportokban (férfiak, 45 évnél fiatalabbak, isko-
lazottabbak) szignifikansan magasabb - erre a torvényszertiségre Schoettle-Sivak
[2016] is ramutatott.

Az AAA [2017] felmérése kutatdsunk szempontjabdl kiemelt jelent8ségti, ugyanis
olyan idgszakban késziilt, amikor az utcakon az el6rehaladott tesztek miatt mar
redlisan lehet 6nvezetd autokkal taldlkozni.” A felmérés sordn 1012 fét kérdeztek
meg az Egyesiilt Allamokban, azaz olyan orszédgban, ahol a jarékel6k mér taldl-
kozhatnak 6nvezet6 autokkal az utcakon. Ennek fényében kiilonosen szembet(ing,
hogy azon valaszadok, akik kézzelfoghat6 kozelségben érzik az 6nvezet6 autdkat,
66 szazaléka félne, ha bele kellene iilnie, 19 szdzaléka bizik benne, és 4 szdzalékuk
semleges. Tovabba 54 szdzalékuk akkor sem érzi magat biztonsagban, ha meg kell
osztania az utfeliiletet 6nvezetd autdkkal, mikozben a valaszadé maga hagyoma-
nyos autot vezet. 34 szazalékuk szerint nincs kiilonbség, 10 szdzalékuk szerint biz-
tonsagosabb lenne a kozlekedés, ha 6nvezetd autdk is kozlekednének, 2 szazalékuk

° E mintaval kapcsolatban ugyanakkor hangstlyozni kell, hogy egy-egy orszigbol csak relative kis minta
allt rendelkezésre, valamint a 109 orszdg eltérd gazdasagi és kulturalis kornyezetet feltételez.

7 Néhany példat emlitve: Arizonaban, Phoenix agglomeraciéjéban a Volvo és az Uber, valamint
a Google Waymo 6nvezetd autoéival taldlkozhatnak a jarokel6k. Utobbi feltint mar Mountain View
(CA), Austin (TX), Kirkland (WA) vérosban is. A Lyft, a General Motors és az Intel Phoenixben tesz-
tel. Az 6nvezet autok szdma mar jelenleg is tobb szdz az Egyesiilt Allamok 48 vérosinak kézutjain.
Az aktualis lista és térkép megtekinthetd: https:/avsincities.bloomberg.org.
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nem tudja megitélni. Figyelemre mélté ugyanakkor, hogy 59 szazalékuk szeretné,
ha kovetkez6 autdjaban lenne autoném technoldgia.

A 2018. marciusi halalos balesetek utan harom héttel az AAA [2018] megismételte
felmérését, ezuttal 1014 6t kérdeztek meg. A bizalmi valsag egyértelmtien kimutat-
hatd: a 2017-es 63 szdzalékrol 73 szédzalékra n6tt azoknak a szdma, akik félnének egy
teljesen 6nvezetd autdval utazni. Tovdbba 60 szazalékuk akkor sem érzi magat bizton-
sagban, ha meg kell osztania az utfeliiletet 6nvezetd autokkal, mikozben a valaszado
maga hagyomdnyos autét vezet — ez az érték 2017-ben 54 szazalék volt.

A kutatasokbol tehat egyértelmtien megallapithato, hogy a tarsadalomban van
pozitiv értelemben vett varakozds az 6nvezetd autdk megjelenése irdnt, azonban
mindezt jelentés aggodalom, nyugtalansag, bizonytalansag 6vezi. Az is egyértelmu
tendencia, hogy ezen aggodalmak kizarolag a teljes mértékben 6nvezeté autokhoz
kothet6k (a kordbban targyalt 5. szint), azonban az automatizaltsag igen magas szint-
jét (4. szint) aggodalom nélkiil fogadjak a valaszadok, ha kozben 6k maguk kontrol-
lalhatjak a folyamatokat. A kutatdsok tobbségében el6jon az is, hogy a teljes mérték-
ben 6nvezetd autokrol kevés a rendelkezésre 4116 informacio, valamint a valaszadok
a technolégiat még kiforratlannak érzik, és tovabbi teszteket tartanak sziikségesnek.

Az onvezetd autdk kockdzatai

Mint minden 4j technologia bevezetésekor, az 6nvezetd autok esetében is széles skalan
tudunk kockdzatokat azonositani, amelyek egy része egyenesen kovetkezik az onve-
zetd autok tarsadalmi megitélésének vizsgalata soran feltart fenntartasokbdl. E koc-
kazatokat 6t nagyobb kategoériaba lehet sorolni: 1. TECHNOLOGIAL 2. KORNYEZETTI, 3.
IPARAGI, 4. ETIKAI ES 5. KORMANYZATI KOCKAZAT.

1. A TECHNOLOGIAI JELLEGU KOCKAZATON beliil kiemelhet$ az tgynevezett ope-
rativ (miikodési) kockdzat. Az 6nvezetd jarmiivek rendkiviil komplex eszkozokkel és
szoftverrel vannak felszerelve, érzékeny szenzorok és sszetett algoritmusok felelnek
a jarmi problémamentes miikodéséért. A lehetséges programhibdkat vagy meghi-
basodasokat azonban kockazatként kell azonositanunk, hiszen ezek komoly hatassal
lehetnek az 6nvezetd jarmivekre és az adott kozlekedési szituacid tovabbi résztvevo-
ire is (Yan és szerzbtdrsai [2016], Yeomans [2014]). Baleseti és egészségiigyi kockdzat
is megjelenik, hiszen a kozlekedés soran utasként vagy jarokel6ként is szenvedhe-
tiink balesetet, ebbdl fakadéan pedig (targyi vagy személyi) sériilések torténhetnek
(Yeomans [2014]). Mivel az 6nvezet6 autd rendszerei (példaul GPS, bluetooth, WiFi,
5@G) altal elektromagneses sugarzasnak is ki vannak téve az utasok, igy az 6nvezetd
jarmuvek tervezésekor ezen egészségiigyi szempontokat is figyelembe kell venni
(Fleetwood [2017], Trappl [2016]). A technoldgiaval kapcsolatban szamtalan biztonsdgi
kockdzat is kiemelt tényezévé valik. A digitalis technolégiak folyamatos terjedésével
parhuzamosan ugyanis kiberbiztonsagi és adatvédelmi kérdések is felmeriilnek. Az
onvezetd jarmivek esetében — akar flotta részei, akdr magantulajdonban vannak -
megkeriilhetetlen, hogy olyan védelmi technologiakkal legyenek felruhdzva, amelyek
megvédik az utast és kornyezetét a hekkertamadasokkal (példaul személyes adatok
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ellopasa), a terrortdmadasokkal (példaul ramming) vagy éppen a kiberterrorizmussal
(példaul egy teljes onvezetd flotta leallitasa) szemben (Schoettle-Sivak [2014], Yan és
szerzbtdrsai [2016], Yeomans [2014]).

2. A technoldgiai kockazatokhoz szorosan kapcsolédnak a KORNYEZETI HATASOK
is. Az éghajlati kockdzat arra hivja fel a figyelmet, hogy az 6nvezet6 autok gyartdi-
nak megoldast kell taldlniuk a szélséséges vagy a szenzorok hatékonysagat befolyasold
id6jarasi tényezdk (példaul esd, hovihar, homokvihar) esetére is, annak érdekében,
hogy a jarmu e kortiilmények kozott is képes legyen biztonsagos miikodésre (Yeomans
[2014]). Emellett az 6nvezet6 autoknak fenntarthatdsagi szempontoknak is meg kell
felelniiik, tehét tervezésiikkor figyelembe kell venni kdrnyezetterhelési szempontokat
is (Barcham [2014], Schreurs—-Steuwer [2016]). Ezek a tényez6k természetesen Ossze-
kapcsolédnak a technoldgiai és a kormanyzati kockazatokkal is.

3. Az IPARAGI KOCKAZATOKON beliil munkaerdpiaci, gazdasdgi, bizalmi és fogyasz-
t6i kockdzat jelenhet meg. Az dnvezetd autok piaci bevezetése ugyanis minden olyan
foglalkozést érinteni fog, melyhez jarmuvezeté sziikséges, mindemellett a valtozas az
autdvezetd-tanfolyamokat szervezd vallalatokra is kiterjedhet (CGPS [2017]). Csak az
Egyesiilt Allamokban tébb mint 4 millié olyan munkahely van,® amelyek valamilyen
vezetéssel kapcsolatos beosztashoz kothetdk, és igy nyilt kockdzatnak vannak kitéve
az dnvezetd autok potenciélis elterjedése 4ltal (CGPS [2017]). Ujabb kutatésok becslései
szerint az adott szimuldcids forgatokonyv beteljesiilésétol fliggéen az egyesiilt allamok-
beli munkaerdpiacrol 1,3-2,3 millié vezetéshez kapcsolddé munkahely tiinhet el 30 év
alatt (Groshen és szerzétdrsai [2018]). Tovabbi kérdés az, hogy vajon milyen tovagytirizé
gazdasagi hatdsai lesznek az 6nvezetd jarmiivek piaci bevezetésének. Megéri-e majd
hosszu tavon a vallalatoknak az onvezet6 autok fejlesztése és karbantartasa, megfizet-
hetd lesz-e a technoldgia a fogyasztok szamara, mely szektorok lesznek a legkomolyab-
ban érintettek? Mindemellett fontos kérdés még az is, hogy milyen hosszt lesz egy adott
onvezetd modell termékéletciklusa (Clements—Kockelman [2017], Winkle [2016]). Ezeket
jelentdsen befolyasolja a bizalmi kockdzat, amely szerint, ha balesetek térténnek, vagy
hibédk meriilnek fel az 6nvezetd technolédgidk kapcsan, akkor nagyban sériilhet a gyarto
vallalat hirneve, illetve a fogyasztok is egyre novekvé fenntartasokkal kezelhetik magat
az o6nvezetd technologiat (Yeomans [2014]). A fogyaszték oldaldrol tovdabbi kockdzat az,
hogy a tesztfazis alatt és a piaci bevezetéskor a technoldgidnak milyen fogadtatasa lesz,
és milyen litemben fog elterjedni (Corwin és szerzétdrsai [2016]).

4. Az azonositott kockdzatok koziil az egyik leghangsulyosabb az ETIKAI KOCKAZAT,
hiszen az egyik legfontosabb kérdés, hogy az 6nvezetd aut6 rendszere hogyan reagal bal-
esetgyanus szitudcio esetén (Blyth és szerzétdrsai [2015), Bonnefon és szerz6tdrsai [2016]).”
Fontos latni azt, hogy a veszélyhelyzetre nem maga az 6nvezetd aut6 fog megoldast ny;j-
tani, hanem az 6nvezetd autot miikodtetd, emberek dltal megirt algoritmusok (Bonnefon

® A tanulmany a 2010-2014 kozotti idszak atlagos munkaerépiaci létszamat veszi alapul.

’ Analégiaként a trolley problem esete hozhaté fel. Az alapszituacié a kovetkezd: elszabadul egy
vonat, amely, ha valtozatlanul a sajét palyajan halad, el fog gdzolni 6t embert a sineken. Azonban lehe-
tdségiink van arra, hogy a kozeliinkben 1év6 valtéval egy mésik sinre tereljiik a vonatot, viszont ebben
az esetben is meghal egy ember. Erkolcsileg melyik dontés meghozatala helyes? Lasd részletesen Foot
[1967], Thomson [1985] vagy Holstein [2017] tanulmanyat.
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és szerzOtdrsai [2016], Lin [2016], Yeomans [2014]). A megvizsgalandé f6bb forgatokony-
vek 6nmagukban is elképesztéen bonyolult kérdéseket vetnek fel, egyedi alkotdelemeik
pedig szinte végtelen lehetdséget nyujtanak az etikai dilemmadk targyalasdra, ami mér-
noKki, jogi, kozgazdasagi, filozéfiai, informatikai teriileteket egyarant érint. E kérdés
pedig még hangsulyosabb abbdl a szempontbdl, hogy 6ssztarsadalmi szinten képtelen-
ség megegyezésre jutni abban, hogy mi tekintheté bizonyos (veszély)szituaciok kivana-
tos vagy nemkivanatos kimenetelének (Holstein [2017]).

5. A fenti tényezoket attekintve belathatd, hogy a KORMANYZATI KOCKAZATOK is
kiemelt fontossaguak. Egyrészt az 6nvezetd autok vilagszint( elterjedése esetén a sziik-
séges digitalis (példaul az adataramlas folyamatossagat és a vezeték nélkiili technoldgidk
mukodését biztosito hattér) és fizikai infrastruktira (példaul megfeleld minéségt utak
és sziikséges varosszerkezeti atalakulasok) megléte elengedhetetlen (hdlozati és infra-
strukturdlis kockdzat) (ITF [2015]). Masrészt a kormanyoknak az onvezetd autok gyarta-
sahoz és mikodtetéséhez kapesolddo jogokat és kotelezettségek illetGen atfogo jogi sza-
balyozasra kell felkésztlnitik (ITF [2015], Yeomans [2014]), beleértve azt is, hogy egy-egy
baleset esetén ki viseli a felel6sséget (jogi és szabdlyozdsi kockdzat).

Egyértelmien kirajzolodik tehat, hogy komplex kérdéskorrel van dolgunk. Az érem
egyik oldalan globalis szinten oriasi varakozasok 6vezik az onvezetd jarmtvek for-
galomban torténé megjelenését és a koz szamadra elérhet6vé tételét, ugyanakkor auto-
matikusan figyelmet kell szentelniink a varhato pozitivumok és lehetéségek mellett
a varhat6 negativumok és kihivasok teriiletének is. Ennek kezelésére adhat valaszt a
telelosségteljes innovacio.

A kihivasok lehetséges kezelése — a feleldsségteljes innovacio

Az 6nvezetdé autokra hatalmas varakozassal tekintiink, azonban szdmtalan kér-
dés felmeriil, amit a 2018. marciusi haldlos balesetek kiéleztek: az emberek tobb-
sége felteszi azt a kérdést, hogy ez biztosan jo lesz-e igy, nem veszélyes-e, és milyen
hatdsai lehetnek a késébbiekben, vajon nem donti-e romba az emberiséget. Tehat
az egészséges varakozds mellett mindenkiben ott munkélkodik a ,de”. Igy kiemel-
ten fontos, hogy az dnvezetd autok jovobeli, nem szandékolt negativ mellékhatésa-
inak csokkentésére és a tarsadalmi bizalom novelésére jelentds figyelem iranyul-
jon, és ez példaul gy miikodhet, ha a fejleszték a felel6sségteljes kutatds és inno-
vacio (responsible research and innovation, RRI) fogalomkorében munkalkodnak.

A feleldsségteljes kutatds és innovdcio fogalma

A kutatas és innovécio folyamataban a felel8sség kérdéskore nem uj keletti fogalom
(Genus-Stirling [2018], Stilgoe és szerzétdrsai [2013]), azonban a 20. szazad kozepén
a felel6sség kérdése leginkabb csak a tarsadalommal szemben meriilt fel. A mai érte-
lemben vett felel¢sségteljes kutatas és innovacio (responsible research and innovation,
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RRI) az Egyesiilt Allamokban jelent meg a 21. szdzad legelején, majd az Eurépai Uni6
is atvette néhany évvel kés6bb. Mivel az RRI gyokerei a menedzsment- és egyéb
tudomanyos kutatasokban is megtalédlhatok (Inzelt-Csonka [2014], Owen és szerzd-
tdrsai [2012]), igy meghatarozasara tobb tudomanyos definici6 is sziiletett, utalva
a koncepcid inter- és multidiszciplinaris voltara (Buzds-Lukovics [2015], Chorus és
szerzotdrsai [2012], Owen és szerzdtdrsai [2012], Rip [2005], Sutcliffe [2013], Tihon-
Ingham [2011]). E definiciok kozos pontja a tarsadalmi felel¢sség hangstlyozasa,
viszont a kornyezeti és etikai feleldsséget eltéré moédon emelik ki, és csak néhany
meghatarozasban jelenik meg a kutatas és innovacié nyitottsaganak és atlathato-
saganak fontossaga (Buzds-Lukovics [2015]).

E sokféleség ellenére azt tapasztaltuk, hogy a tudomanyos kézosségben Schomberg
[2011] meghatarozasa alegelfogadottabb, igy kutatasunkban e fogalomra tdmaszkodunk.
Eszerint az RRI ,transzparens és interaktiv folyamat, amelyben a tarsadalmi szereplék
és az innovatorok kolcsonos feleldsséget vallalnak az innovacios folyamat és eredmé-
nyei etikai elfogadhatdsaga, fenntarthatésaga és tarsadalmi kivdnatossdga irant (annak
érdekében, hogy a tudomdnyos és technologiai fejlédés beépiilhessen a tarsadalomba)”
(60. 0.). Az RRI tehat fontos szerepet szan az innovacié szerepl6i kozotti egytittmiiko-
désnek." A feleldsségteljes innovacié soran nem kizdrélag a termékkel kapcsolatos kér-
désekre kell valaszt adni, hanem a kutatési folyamatot és annak céljait érintdket is figye-
lembe kell venni (Stilgoe és szerzétdrsai [2013]). Igy azon tulmenden, hogy egy-egy j
terméknek milyen kockazata és haszna van, valamint milyen egyéb hatasok lathatok
mar eldre, arra is felelniink kell, hogy a kutatasi folyamat soran hogyan tudjuk a meg-
1év6 standardokat integralni, hogyan lehet a hatdsokat definialni és mérni, ki a felel6s
azért, ha valami rosszul siil el, ki ellenériz, valamint valaszt kell tudni adni arra is, hogy
az adott kutatds mi célt szolgal, ezek a motivaciok atlathatok-e, ki fog nyerni az innova-
cion, milyen alternativak léteznek (Stilgoe és szerzétdrsai [2013]).

Annak vizsgalata soran, hogy egy kutatas-fejlesztés, innovécié (és annak folya-
mata) felelésségteljes-e, nagyon jo kiinduldpontot jelent a feleldsségteljes innovacio
négy dimenzibja (Buzds-Lukovics [2015], Carbajo-Cabeza [2018], Owen és szerzdtdr-
sai [2012], Stilgoe és szerzétdrsai [2013]):

1. Az ELORELATAS (anticipation) dimenzidja arra utal, hogy a kutatoknak folyama-
tosan at kell gondolniuk kutatasuk mar ismert és egyel6re még nem ismert, de lehet-
séges veszélyforrasait (azaz nem szandékolt hatasait), azaz a ,mi van, ha...?” kérdé-
seket kell szem el6tt tartaniuk. Ezaltal a tdrsadalmi kockdzatok jelentés mértékben
csokkenthetok.

2. A REFLEXIVITAST (reflexivity) tekintve a kutaté dontéseinek, céljainak, motiva-
cidinak lehetséges visszahatasait vizsgaljuk meg, azaz lényegében tiikrot tartunk a
kutatdsi folyamat elé.

' E fogalom mellett létezik egy sziikebb meghatarozds is az Ggynevezett tdrsadalmilag felelds in-

novaciora vonatkozdéan, amely kizdrolag a tdrsadalmi és etikai megfontolasok kutatds-fejlesztési
folyamatokba torténd integraldsat tekinti célnak (Flipse és szerzdtdrsai [2014]), azonban Batayeh és
szerzdtdrsai [2017] munkdjuk sordn — a beteget kozéppontba helyez6 egészségiigyi rendszer vizsgalata
kapcsan - kitértek arra, hogy a tdrsadalmilag felel6s innovaciénak tartalmaznia kell a tudoményos, a
technoldgiai és a szervezeti innovaciot is.
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3. A BEVONAS (inclusion) dimenzidja a kozvetlen érintettek (stakeholders) vélemé-
nyének meghallgatasan tul a szélesebb nyilvanossag véleményének figyelembevételét
jelenti, akar nagyobb, nyilt férumokon, tanacskozasokon keresztiil.

4. REAGALAS (responsiveness), amely az el6z6 pontokkal szoros kapcsolatban van,
hiszen a feleldsségteljes innovacié azt igényli, hogy a kutaténak legyen lehetdsége a
véleményekre, a felismert kockazatokra, veszélyforrasokra reagalni, és ezek szerint
megvaltoztatni kutatdsa irdnyat.

Az Eurépai Bizottsag e dimenzidkkal atfedésben a feleldsségteljes innovacio hat
kulcselemét (RRI keys) fogalmazta meg (EC [2014]), amelyek mar sokkal inkabb az
RRI gyakorlati bevezetése felé terelik a folyamatot.

1. A TARSADALOM BEVONASA AZ INNOVACIOS FOLYAMATOKBA o Ezaltal lehet
biztositani a létrejové outputok szélesebb korii elfogadottsagat és a tarsadalom siir-
getd problémdinak hatékonyabb megoldasat. Ez 1ényegében a fentebb emlitett BEVO-
NAs dimenzionak felel meg.

2. NEMEK KOZOTTI EGYENLOSEG o Célja a nék esélyeinek novelése, valamint a néi
kutatok alulreprezentéltsaganak javitasa, mely az ELORELATAS és a REAGALAS dimen-
ziéval van szoros kapcsolatban.

3. TupoMANYOS NEVELES o Célja a jové kutatdi és a tarsadalom mds szerepl6i
tudasanak bévitése, hogy az innovacids folyamatokban teljesen és aktivan részt tud-
janak venni (az els6 kulcselem teljesiilése érdekében is). Emellett fontos a fiatalok
korében a kreativitas minél korabbi kibontakoztatasa, a természettudomanyok iranti
kivancsisag felkeltése és fenntartasa. Ez szintén az RRI BEVONAS dimenzidjat erdsiti,
de hozzdjarulhat a REFLEXIVITAS dimenzidjahoz is.

4. ET1KA « Az Eurdpai Unid altal megfogalmazott kozos értékek (alapveté emberi
jogok és etikai standardok) figyelembevétele és betartasa elsédleges szempont a fele-
16sségteljes innovaci6 folyamataban, mely mind az ELORELATAS, mind a REAGALAS
dimenziojat erdsiti.

5. NYILT HOZZAFERES « Mindenki szamadra biztositani kell a kutatasi eredmé-
nyek elérhetségét. Ennek kovetkeztében érvényesiilhet az érdekeltek, a szakértok és
atarsadalom tagjainak az innovaciés folyamatokba torténd szélesebb korti BEVONASA
(amely az RRI elsé dimenzidja).

6. IRANYITAS o A szabalyozasi kornyezet nagy hatassal lehet az innovacios folya-
matok végkimenetelére, az outputok alakulasara; leginkabb az RRI REFLEXIVITAS és
REAGALAS dimenzidjat tamogatja.

E hat kulcselem megfogalmazasaval tehat az RRI gyakorlati alkalmazasara helye-
z6dott a hangsuly, és az Eurépai Unid is arra torekszik, hogy a kutatéintézetek
napi mikodésébe integralja az RRI-t (Arnaldi és szerzdtdrsai [2015], Forsberg és
szerzdtdrsai [2015]). Az RRI gyakorlati bevezetésével kapcsolatosan a szakiroda-
lom tobbféle szakteriiletét meg lehet talalni, amelyek az akadémiai kornyezetben
torténd elemzéseken (példaul Fisher [2007], Lukovics és szerzétdrsai [2017]) tul
leginkabb az egészségiigyi szektort (példaul Antiel-Flake [2017], Batayeh és szer-
z6tdrsai [2017], Kerr és szerzétdrsai [2017]), a bio- és nanotechnoldgiat (példaul
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Flipse és szerzbtdrsai [2014], Garden és szerzbtdrsai [2016]) és a robotikat (példaul
Stahl-Coeckelbergh [2016]) érintik. Arra vonatkozdan azonban kutatasunk soran
nem talaltunk elemzést, hogy egy konkrét (radikalis) innovacid esetén, amely
mar a tesztfazisaban van, hogyan lehetne a felel¢sségteljes innovacié gondolatko-
rét integralni. Ezéltal az 6nvezet6 auté mint radikélis innovacié kivalo példa, igy
a kovetkezékben azt vizsgaljuk meg, hogy az dnvezetd autd kifejlesztése hogyan
lehet felel6sségteljes innovacié. Ehhez az RRI kulcselemeit és dimenzioit hasznal-
juk keretként, és azt vizsgaljuk, hogy az onvezet6 auto és a feltart kihivasok, koc-
kézatok hogyan kezelhet6k ezen elemek alapjan.

A feleldsségteljes innovdcié vilaszai az onvezetd autdk kihivdsaira

A teljes mértékben 6nvezetd autdk (automatizacid 5. sZINTJE) jelen pillanatban olyan
innovacios outputként definialhatok, amelyek az elérejelzések szerint az emberiség
szempontjabol kiemelt jelentéségtiek, és komoly valtozdsokhoz vezethetnek. Tovabba
az Onvezet$ autdkkal kapcsolatban jelen 1évé bizonytalansag és informacidhiany a
tarsadalom tagjaiban szélsGséges (pozitiv és negativ) véleményeket sziil. Mindezt
kiélezte a 2018. marciusi két halalos baleset, és vilagosan megmutatta: a tarsadalom
bizalma kulcskérdés az 6nvezetdautd-projektek sikeressége szempontjabol. A techno-
l6giai fejlesztések mellett tehat tarsadalomtudomanyi lépések megtételére is szitkség
van. Mindezek olyan peremfeltételeket alakitanak ki, amelyek tapasztalataink szerint
eredményesen kezelhet6k akkor, ha az 6nvezet$ autok innovacidja a felel3sségteljes
innovacio keretrendszerében zajlik, csokkentve az esetleges nem szandékolt jovébeli
negativ mellékhatdsok valdszintiségét.

A korabbiakban bemutatott, az 6nvezetd autdkat érinté konkrét kihivasok meg-
oldasat, feloldasat az RRI kulcselemei és dimenzioi alapjan is felépithetjiik (2. tdabld-
zat). Jol kitlinik, hogy egy-egy kihivas kezelése tobb kulcselemet és dimenziot is érint.
Példaul az onvezetd autdkkal szembeni tarsadalmi megosztottsagot mint kihivast
az RRI kulcselemei koziil a tarsadalom bevonasaval és tdjékoztatasaval, a tudoma-
nyos neveléssel vagy akar a kutatasi eredmények nyilt hozzaférésével is feloldhatjuk.
A dimenzidk esetében pedig az ELORELATAS, a BEVONAS és a REFLEXIVITAS jatszik
szerepet e kihivas esetén. Mindez azt is mutatja, hogy amennyiben a kutatas-fejlesz-
tési és innovacids tevékenységet feleldsségteljesen kivanjuk megvaldsitani, akkor az
komplex szemléletmddot és komplex eszkoztarat igényel, amelyben az emlitett inter-
diszciplinaris megkozelitésnek is kiemelt szerepe van.

A 2. tabldzatban szerepld kulcselemek és dimenziok azonositasa alapjan mar konk-
rét 1épéseket is tudunk javasolni annak érdekében, hogy az 6nvezetd autok bevezeté-
sével kapcsolatos kihivasok jelent8s részét kezelni lehessen a felel3sségteljes innova-
ci6 szempontrendszerének segitségével. E javaslatok a kovetkezok.

1. A felel6sségteljes innovacio gyakorlati alkalmazasa szempontjabol kiemelten fon-
tos tényezOként kell tekinteniink a kutaték és innovdtorok napi szintli K+ F+1 don-
téseire. Fontos, hogy nemcsak stratégiai jelleg(i, nagy volumenti dontéseket sorolunk
ide, hanem minden aprd, olykor jelentéktelennek tiin dontést is, amelyeket a kutatok
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Az dnvezet6 auto kihivéasai

RRI-kulcselem

Dimenzio

Javasolt beavatkozas

- Tarsadalmi megosztottsag

- Informacio- és bizalomhiany
az 5. sZINTU automatizalassal
szemben

- Félelem, hogy kiforratlan

a technologia, és az id6jaras
befolyasolja

- Kozép- és hosszt

tavu tarsadalmi hatasok
bizonytalansiga

1. A tarsadalom
bevonasa

2. Nemek kozotti
egyenldség

3. Tudomanyos
nevelés

5. Nyilt hozzaférés

1. ELORELATAS
2. BEVONAS
3. REFLEXIVITAS

- Tarsadalmi
szempontok
figyelembevétele

az innovétorok napi
K+ F +1 dontései
soran

- Magas foku
transzparencia

és tajékoztatas

- Kozép- és hossza

1. A tarsadalom

1. ELORELATAS

Kornyezeti szempontok

tava kornyezeti hatasok bevondsa 2. BEVONAS figyelembevétele
bizonytalansaga 4. Etika 3. REFLEXIVITAS az innovatorok napi
K+ F+1dontései soran

- Rendszerhibabol ad6do 1. A tarsadalom 1. ELORELATAS - Magas foku

problémak bevonasa 2. BEVONAS transzparencia

- Hekkertamadas, 2.Nemek kozotti 3. REELEXIVITAS és tajékoztatds

adatbiztonsag egyenldség ~ Erdekeltek bevondsa
4. Ftika

5. Nyilt hozzaférés
6. Iranyitas

- Kozlekedés egyéb szerepléivel
val6 interakci6 hatasai

- Az auték ,,dontései”
vészhelyzetben

- Ko6zép- és hosszu tavu etikai
hatasainak bizonytalansaga

4. Etika

1. ELORELATAS
2. BEVONAS
3. REFLEXIVITAS

Etikai szempontok
tigyelembevétele

az innovatorok napi
K+ F+1 dontései
soran

- Szabadlyozasi kérnyezet
kiforratlansaga

— Felel6sségi korok
bizonytalansaga

6. Irdnyitas

4. REAGALAS

Kormdnyzas, irdnyitas

Forrds: sajat szerkesztés.

K+ F+1I munkéjuk sordn hoznak." A kihivast a déntések sordn az okozza, hogy az
onvezet6 autok K+ F + 1 tevékenységében jellemzéen muszaki-természettudomanyos
gondolkodast emberek hoznak olyan muszaki-természettudomanyos dontéseket, ame-
lyeknek - a fentebb leirtak miatt — az atlagosnal joval nagyobb, a miiszaki-természettu-
domanyi koron jelentésen tilmutatéd hatasai vannak. A miszaki-természettudomanyi

" Itt kell megjegyezziik, hogy tapasztalataink szerint a gyakorlati kutatok sok esetben — igen meg-
lepé mdédon - nincsenek tisztdban azzal, hogy 6k munkdjuk sordn val6éjaban dontéseket hoznak

(Lukovics—Fisher [2017]).
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gondolkodasu dontéshozok értelemszertien ugy szocializalodtak, hogy kivalé miiszaki-
természettudomanyi dontéseket tudnak hozni, azonban esetiinkben nagyon fontos az
is, hogy a dontés pillanatdban tarsadalmi, etikai, kornyezeti szempontokat is figyelembe
vegyenek, hiszen dontéseik csak igy kozelithetnek a felel3sségteljes innovacio kritéri-
umrendszeréhez (lasd a fent leirt interdiszciplindris megkozelitést). Tehat a dontésho-
z6k oldalarol tarsadalomtudomanyi integracié sziikséges, amelynek tobbféle lehetséges
modszere ismert, az egyik legelfogadottabb az ugynevezett integralt tdrsadalom- és ter-
mészettudomanyi kutatas (Socio-Technical Integration Research, STIR)."

2. Tekintettel arra, hogy minden civilizacioban é16 ember életét befolyasol6 radika-
lis innovacidrdl van szo, kiemelten nagy hangsulyt kell fektetni a transzparencidra és
a lakossag folyamatos és pontos tdjékoztatdsdra. Mivel a tajékoztatni kivant lakossag
szélséségesen heterogén, igy igen széles skalan mozog, hogy mely kommunikécids
csatornat fogyasztjak. Ezt a tényt a kommunikdcids stratégia megtervezésekor figye-
lembe kell venni, tigyelve arra, hogy az 6nvezetd autdk legfébb ellenzéi az idésebb,
mérsékelt online jelenléttel jellemezhetd rétegbdl kertilnek ki.

3. Minden érdekelt igényeinek és elképzeléseinek korai megértése és beépitése kiemel-
ten fontos, és ez megteremti az alapjat annak, hogy a legfontosabb értékek (példaul
fenntarthatdsag, biztonsag, etika, atlathatosag stb.) optimalis egyenstlya mar a terve-
zési fazisban elérhet6 legyen. Mivel a hasonl6 radikalis innovaciok esetén felmeriilé
nehéz kérdések természetes velejaroja a tarsadalmi aggodalom, ezek felel6sségének
korai szakaszban torténé felvallalasa elengedhetetlen.

4. A fenti harom [épés elsésorban alulrdl felfelé (bottom-up) épitkezé szemléletmaddot
titkroz, azonban véleménytink szerint fontos a feliilrdl lefelé (top-down) épitkezé szem-
lélet is, azaz egy olyan szabdlyozoi kornyezet kialakitdsa, amely el6irja a feleldsségteljes
innovacid elemeinek (példdul tarsadalmi, etikai, kornyezeti hatasok) figyelembevételét,
valamint lehetéséget teremt a tobbszori visszacsatolasra is (el6irja), hogy a kutatas-fejlesz-
tési és innovacios folyamatok valoban tarsadalmilag hasznos outputokat eredményezze-
nek. A szabalyozas azért is fontos, mert az dnvezetd technoldgiak elterjedése vonzdbba,
kényelmesebbé (és hosszii tavon olcsobba) teszi az autéhasznalatot, igy a piaci logika és az
autéipari vallalatok érdeke a még tobb autohasznalat felé terelheti az embereket. Ameny-
nyiben ez bekovetkezik, akkor jelent6s mértékben sulyosbitjak — tobbek kozott — a varosi
kozlekedési problémakat. Eppen ezért fontos, hogy az énvezetd jarmiivek elterjedését tuda-
tos, globdlis, orszdgos és helyi szintii tervezés és szigori szabdlyozds elézze meg és kisérje.

A fentiek alapjan kittinik, hogy annak érdekében, hogy a feleldsségteljes innovacio
érvényesiiljon, két fontos szempontot kell figyelembe venni, és ezek egyben a sikeres
beavatkozasok alapjai is lehetnek:

- interdiszciplindris megkozelités, amely soran mérnokoknek, tarsadalomtuddsok-
nak, szakpolitikusoknak és az érdekelteknek egyiitt kell mtikodnitik a technolédgiai
fejlesztés jovébeli iranyainak meghatédrozasaban;

> A médszer lényege, hogy a miiszaki-természettudomanyi gondolkod4sti emberek latokore kiegé-
sziil a kiilonboz6 tdrsadalomtudoményi (szocioldgiai, kozgazdasagi, kornyezeti, etikai, filozofiai stb.)
szempontokkal (Fisher [2007], Lukovics-Fisher [2017]).
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- eldreldto elemzés mar a technoldgiai tervezés korai szakaszdban, hiszen ekkor
még tobb tervezési lehetdség all rendelkezésre, igy a technoldgiai fejlesztés még
viszonylag konnyen moédosithato.

E tényez6k az RRI dimenzidi koziil leginkabb a BEVONAS, az ELORELATAS és a REFLEXIVI-
TAs teriiletét érintik. Ugyanakkor e tényez6k az RRI gyakorlati bevezetésének kizarolag
sziikséges, de nem elégséges feltételei, hiszen a REAGALAS dimenzidja, azaz a megfelel6 (és
kellden atfogo) szabalyozoi kornyezet kialakitésa is legalabb ugyanolyan fontos, hiszen e
nélkiil a masik harom dimenzi6 sem képes megfeleléen mikodni.

Fontos hangsulyoznunk, hogy a felel6sségteljes innovécio keretrendszerének alkal-
mazasa nem csodaszer, igy értelemszertien nem lesz képes arra, hogy minden felme-
riil6 kihivast automatikusan kezeljen. Arra viszont igen, hogy ha gy hajtjuk végre
a javasolt 1épéseket — tamaszkodva az interdiszciplinaris megkozelités és a proaktiv
szemlélet (sziikséges, de nem elégséges) feltételeire —, hogy minden érintett aktivan
vesz részt a folyamatokban (és nem csak passzivan szemléli), akkor a rendszer képes
lesz hatékonyan kezelni a kihivasok jelentds részét (2. dbra).

2. dabra
Az dnvezetd autok és a feleldsségteljes innovdcid logikai keretrendszere

Az dnvezetd autok bevezetésével
kapcsolatos kihivasok jelentds részét
e felel6sségteljes innovacié szempontrendszere kezeli

anapi K + F + I dontések soran
Erdekeltek bevonasa
Korményzas, irdnyitds

Etikai szempontok figyelembevétele az

innovatorok napi K + F + I dontései soran
Kornyezeti szempontok figyelembevétele

Tarsadalmi szempontok figyelembevétele
anapi K + F + I dontések soran

Magas foku transzparencia és tajékoztatas

Természet- és tarsadalomtudomanyi
integracio

Proaktiv cselekvés

Interdiszciplinaris megkozelités

Forrds: sajat szerkesztés.
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A konkrét 1épéseket miel6bb el kell kezdeni, hiszen a hatasok eléréséhez id6 kell.
Ezek az 6nvezet6 autok bevezetésével kapcsolatos innovaciomenedzsment mindha-
rom szintjét (STRATEGIAI, OPERACIOS, TAKTIKAI) érintik, amelyek mas-mas kihiva-
sokat képesek kezelni (Santoni de Sio [2016]):

1. STRATEGIAI SZINT e« az automata vezetési rendszerek tagan értelmezett tarsa-
dalmi hatdsai hogyan lathatdk elére, hogyan irdnyithatok és/vagy szabdlyozhatdk;

2. OPERACIOS SZINT e az automata jarmiiveket hogyan kellene programozni, hogy
megfelel6en ,reagaljanak” kiilonb6z6 kornyezetben;

3. TAKTIKAI SZINT e a kozuti kozlekedést hogyan kellene szabédlyozni, hogy az
automata és a hagyomanyos jarmtvek is megférjenek egymas mellett?

Osszegzés

Az dnvezetd autok fejlesztése joval elorébb tart, mint ahogy azt a széles kozvélemény
gondolja: 73 véros lakoi napi életviteliik soran, varosuk forgalmaban talalkozhatnak
onvezetd autdkkal, s6t utazhatnak is benniik az utolso fazisu tesztek résztveviiként.
Az elbrejelzések sok esetben extrém valtozdsokat josolnak az 6nvezetd autok dltal az
atlagember mindennapjaira gyakorolt lehetséges valtozasokat vizsgalva.

Ugyanakkor szamtalan kérdésre nincs még megnyugtaté valasz, és tobb olyan
kockdzat is fennall, amely az onvezetd autok megitélését sok esetben negativ
iranyba befolyasolja. Mindezek tapasztalataink szerint eredményesen kezelhet6k
akkor, ha az 6nvezet6 autdk fejlesztése a feleldsségteljes innovacid keretei kozott
zajlik, csokkentve az esetleges nem szandékolt jovébeli negativ mellékhatasok
valoszintiségét. Az 6nvezetd autdk fejlesztése olyan mértéki radikdlis innovacio-
nak tekinthetd, ahol a felel6sségteljes innovacio fogalomkorének soha nem latott
mértéki jelentésége van.

A feleldsségteljes innovacié dimenzioi és kulcselemei olyan keretrendszert
jelolnek ki, amelyben megadhatdok azok a konkrét cselekvések, amelyek betar-
tasa segithet a kockazatok csokkentésében és a nyitott kérdésekre adott meg-
nyugtato valaszok megtaldlasdban. A felelésségteljes innovécio gyakorlati alkal-
mazasa szempontjabdl kiemelten fontos tényezéként kell tekintentink a kutatok
és innovétorok napi szintli K+ F + I dontéseire, kiemelten azokra a tarsadalmi,
etikai, kornyezeti kérdésekre, amelyeknek a megvalaszolasa természet- és tarsa-
dalomtudomanyi integraciéval hatékonyan elésegithetd. Szintén nagy hangsulyt
kell fektetni a transzparencidra és lakossag folyamatos és pontos tajékoztatasara,
az érdekeltek igényeinek és elképzeléseinek korai megértésére és beépitésére, a
szabdlyozdsi kornyezet kialakitasdra. Mindezek sziikséges, de nem elégséges fel-
tétele az interdiszciplinaris megkozelités és a proaktivitas.

Kiemeljiik, hogy a felelGsségteljes innovacio keretrendszerének alkalmazdsa nem
képes minden felmeriil6 kihivas automatikusan kezelésére. Arra viszont igen, hogy
ha a javasolt Iépéseket minden érintett aktiv részvételével hajtjuk végre, akkor a fele-
l6sségteljes innovaci6 keretrendszere a kihivasok jelentds részét képes lesz hatéko-
nyan kezelni.
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