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SEBESTYENNE SZEP TEKLA

A hatosagi arcsokkentés lakossagi
energiafelhaszndldsra gyakorolt hatasanak
vizsgalata indexdekompozicidval

A haztartasok energiafelhasznalasat szamos tényez6 alakitja, ezek vizsgalata
elengedhetetlen a kovetkezetes energiapolitikai dontések meghozatalahoz.
A hatdsagi arcsokkentés kovetkeztében 2013-ban és 2014-ben jelentésen csok-
kentek a lakossagi tavhé-, villamosenergia- és foldgazarak. A szerzo Osszetevoire
bontja a lakossagi energiafelhasznalas abszolut valtozasat a 2010-2015-6s id6-
szakban, szamszerisiti az ar-, az intenziv és extenziv strukturalis, a kiadasi és
a népességhatast. Az eredmények igazoljak az elézetes varakozasokat, a lakos-
sagi energiaarak csokkentése pozitivan hatott az energiafelhasznalasra, amit a
kiadasi hatas is erdsitett. Az intenziv és extenziv strukturalis, valamint a népes-
séghatas ugyanakkor nagyrészt ellensilyozta ezt a hatast, igy 2014-ben és 2015-
ben stagnalt a haztartasi szektor idéjarasi viszonyokkal korrigalt, végso energia-
felhasznalasa, a teljes vizsgalt idészakban pedig csokkent.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: P28, Q41, Q48.

Az elmult két és fél évtizedben a hazai hdztartasi szektor energiafelhasznalasa
a végs6 energiafelhasznalason beliil csokkend tendenciat mutat, ennek ellenére
aranya az Eurostat adatai szerint még mindig meghaladja az eurdpai unios atla-
got (ez 2015-ben 25,3 szazalék volt, lasd Fiiggelék F1. dbra). Az energiastratégiat,
illetve a cselekvési tervet tartalmazé NFM [2012] és [2015a] dokumentumok a leg-
nagyobb mértékii energiamegtakaritasi célértékeket (2020-as és 2030-as céldatum-
mal) a haztartdsi szektorra irjak el6, bar a rendelkezésre 4116 elemzések és el6-
rejelzések hosszu tdvon az energiaigények kismértékli novekedésével szamolnak.
A lakossagi energiadrak 2013-2014-es csokkentése 1 helyzetet teremtett: a haz-
tartasi energidra forditott kiaddsok kisebb részt képviselnek az éves fogyasztoi
kiadasokon beliil, csokkent az inflacié (vagyis a fogyasztéidr-index), és bizonyos
tekintetben javult a kozéps6 jovedelmi tizedekbe tartozoé csaladok szocialis hely-
zete (alegalsd jovedelmi tizedbe tartozoknal ez a pozitiv hatas kétséges, hiszen az 6

* Sebestyénné Szép Tekla egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Gazdasidgtudomanyi Kar, Vilag- és
Regiondlis Gazdasagtan Intézet (e-mail: regtekla@uni-miskolc.hu).

A kézirat els6 véltozata 2017. méjus 26-an érkezett szerkesztéségiinkbe.
DOL: http://dx.doi.org/10.18414/KSZ.2018.2.185


mailto:regtekla@uni-miskolc.hu
http://dx.doi.org/10.18414/KSZ.2018.2.185

186 | SEBESTYENNE SZEP TEKLA

esetiikben a legjelentésebb a tiizifa-felhasznalas, illetve jelent6s a fizetési hatra-
1ék). Ugyanakkor az aresés negativan hatott a lakossagi fogyasztok energiatudatos-
sagara, illetve az energiahatékonysagi beruhazasokra.

A haztartasi szektor energiafelhasznalasat befolyasold tényezdk vizsgalata, azok
szamszerusitése elengedhetetlen a hatékony energiapolitika kialakitdsahoz, a deklaralt
célkittizések teljesitéséhez és a megfeleld eszkozrendszer kivalasztasahoz.

A tanulmany elsz6r bemutatja a 2013 el6tti (a hatdsagi drcsokkentést megel6z6)
allapotot, dsszehasonlitja a magyar haztartdsok helyzetét az Eurdpai Unié tobbi
orszaganak helyzetével, kitér az arakra, a kiadasok szerkezetére. Ezt koveti a lakossagi
energiafelhasznalds valtozasanak LMDI-indexszel valo 6sszetevékre bontasa, majd
az arhatas, az intenziv és extenziv strukturalis hatas, a kiaddsi hatds és a népesség-

hatas szamszertisitése, végiil pedig a kovetkeztetések és ajanlasok megfogalmazasa.

A hatosagi darcsokkentés eldtt és utan

A rendszervaltast kovetden az élelmiszerek, valamint az egyéb cikkek, tizemanya-
gok dra nagyjabdl a fogyasztdidr-index alakuldsaval egyttt mozgott, ugyanakkor
a szolgaltatasok, még inkabb a haztartasi energia ara az inflaciét meghalad6é mér-
tékben nétt (1. dbra). Ez az oll6 kezdett el tulajdonképpen zarédni a 2013-2014-es
intézkedések kovetkeztében.

1. dbra
A fogyasztdiar-indexek alakuldsa Magyarorszagon, 1990-2016 (1990 = 100 szdzalék)
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NFH [2017] szerint a 2013. évi LIV. torvény hatalybalépése 6ta Magyarorszagon
tobb 1épésben csokkentették a lakossagi (vagyis egyetemes szolgaltatéi) foldgaz, a vil-
lamos energia, tovabba a tavho arat. Az els6 szakaszban (2013. janudr 1. és oktober
31. kozott) az arcsokkentés mértéke 10 szdzalék (a 2012. december 1-én alkalmazott
arakhoz képest), a masodik szakaszban 11,1 szazalék (a 2013. oktober 31-én alkalma-
zott drakhoz képest) volt. A harmadik szakaszban tovabbi 6,5 szdzalékkal csokkentet-
ték a foldgaz (2014. aprilis 1-t6l), 5,7 szazalékkal a villamos energia (2014. szeptember
1-t6l) és 3,3 szdzalékkal a tavho (2014. oktdber 1-tél) drat. Ezek az intézkedések 6ssze-
sen 25,19 szazalékos drcsokkenést jelentettek a foldgaz, 24,55 szazalékot a villamos
energia, és 22,63 szazalékot a tavho esetében a haztartasi szektor egésze szamara.
Magyar-Bukovinszky [2015] szerint realaron szdmitva a haztartasok 2015-ben alig
5-6 szazalékkal fizettek tobbet a villamos energiaért, mint 1996-ban.

A 2. dbra afogyasztdi kiadasok szerkezetét mutatja eurépai unios osszehasonlitasban.

2. dbra
A fogyasztéi kiadasok szerkezete az Eurdpai Unidban, 2010 (szdzalék)
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Megjegyzés: az abra elkészitéséhez az Eurostatnak a fogyaszt6i kiaddsok szerkezete a
COICOP nemzetkozi némenklatira 4 szamjegyt, részletes csoportja szerinti adatsorat
hasznéltuk (Eurostat [2017a]).

Forrds: az Eurostat 2017. évi adatbazisa alapjan sajat szerkesztés.

Fontos megjegyezni, hogy a lakasfenntartdsra, hdztartasi energidra forditott kiadasok-
nak a kordbbi tanulmanyokban (példaul REKK [2013]) kozzétett aranyokhoz (amely
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Magyarorszag esetében 2010-ben 22,2 szdzalék volt, 2015-ben pedig 19,1 szazalék -
lasd Fiiggelék F2. dbra) képest joval magasabb értékét (Magyarorszag esetében 2010-
ben 39,3 szdzalék) latjuk. Nagysagrendi az eltérés, ami arra vezethetd vissza, hogy a
REKK az Eurostatnak a haztartdsok fogyasztas célja szerinti végsé fogyasztoi kiadasai
(Eurostat [2017b]), a KSH-nak pedig az egy fére juto éves kiadasok részletezése COICOP-
csoportositas,' jovedelmi tizedek, régiok és a telepiilések tipusa szerint elnevezést adat-
sorat veszi alapul. Ezek foly6 dron, euréban, illetve forintban tartalmazzak a kiaddsokat.
Ezzel szemben a 2. dbrdhoz felhasznalt adatsor eltéré modszertannal gy(ijtott adatokat
tartalmaz. A KSH Stadat szerint az adatokban fennallé kiilonbség f6 oka, hogy mig a
KSH-statisztika mikroadatokon, addig az Eurostat altal kozolt statisztika makroadatokon
alapul. A legnagyobb eltérést a sajat lakasszolgaltatas imputalt 6sszege adja, ami tipikus
nemzeti szimlds adat, és amelyet a mikroadatok nem tartalmaznak. A maésik eltérés a
lefedettségbdl adddik, azaz a mikroadatok a maganhaztartasokra vonatkoznak, mig a
makroadatok az intézményi hdztartdsokat is tartalmazzak. Emellett a 2. dbrdhoz hasz-
nalt adatsor 1000 egységre vetiti a kiaddsokat (illetve eurdban és vasarléeré-paritdson
kozli az értékeket), amivel igy tulajdonképpen elfedi az unids tagorszdgokban a haztartasi
Osszkiadasokban tapasztalhat6 kiilonbségeket (egy nyugat-eurdpai hdztartas magasabb
egy fére juté jovedelemmel rendelkezik, igy fogyasztdi kiadasai is magasabbak lesznek).

A 2. dbra szerint a lakasfenntartasra, haztartasi energiara forditott kiadasok min-
den orszagban (Malta kivételével) jelentSs részt képviselnek, bar aranyuk széles ska-
lan szorddik. A hatdsagi rezsiszabalyozast megel6z3en, 2010-ben Magyarorszagon
volt alegnagyobb az ezen tételre forditott kiadasok aranya (39,3 szazalék) az Eurdpai
Uniéban, megel6zve ezzel a kornyékbeli orszagokat is. Ezen kiadasok nagységren-
dekkel meghaladjak az élelmiszerre, alkoholmentes italokra vagy kozlekedésre for-
ditott osszegeket. A lakasfenntartdsra, haztartasi energiara forditott kiadasok magas
aranya tobb tényez6 egyiittes hatdsanak eredménye — a magas energiaarak, tovabba
az alacsony haztartasi kiadasok (illetve jovedelmek) a probléma forrdsanak csak egy
részét jelentik, emellett meg kell emliteni a gyenge forintdrfolyamot, a magas import-
tiiggdséget a primer energia felhaszndalasaban, illetve az alacsony versenyképességet
is. A tovabbiakban az drakat vizsgaljuk (3. dbra).

Ha foly6 aron vizsgaljuk az adatokat (mint ahogy a REKK [2013] is teszi), Magyaror-
szag valoban a kozépmezdnybe tartozik (mind az Eurdpai Unidban, mind az OECD-
orszagok kozott). Vasarloerd-paritason nézve azonban egészen mas a helyzet. Ha az
adokat és illetékeket is tartalmazo arakat hasonlitjuk 6ssze (3. dbra), akkor jol lat-
szik, hogy 2010-ben mind a villamos energia, mind a foldgaz esetében Magyarorsza-
gon volt a legmagasabb az adott energiaforras ara unios dsszehasonlitdsban (2015-re
Magyarorszag sokat javitott pozicidjan: mind a villamos energia, mind a foldgaz ese-
tében a kozéps6 harmadba keriilt; vasarlderd-paritason mérve mind a f6ldgaz, mind
avillamos energia esetében a 18. helyre). A negativ kovetkezmények nem maradtak el.
Mint arra Bocskei [2015] is felhivja a figyelmet, a magas drak és az alacsony haztartasi
jovedelem/kiadasok eredményeként 2011-2012-ben jelentés mértékben megnétt azon
haztartasok szama, amelyek hatralékba keriiltek a koziizemi szamldik fizetése soran.

' Az egyéni fogyasztas cél szerinti osztalyozasa (Classification of Individual Consumption According
to Purpose, COICOP).
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3. dbra
A villamos energia és a foldgdz ara az Eurdpai Unidban, 2010, 2015 (vasarloeré-egységben,

EU-28 = 100 szdzalék)
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Megjegyzés: kozepes méretli haztartasok, ahol a villamosenergia-fogyasztas 2500-5000
kilowattora kozotti és a foldgazfogyasztas 20-200 gigajoule kozotti.
Forrds: az Eurostat 2017. évi adatbazisa alapjan sajat szerkesztés.

A leirtak alapjan beldthatd, hogy valésagos tarsadalmi-gazdasagi problémarol volt
(van) sz6 2013-ban, ugyanakkor az arak és a haztartasok energiafelhasznalasra
forditott kiaddsainak aranyat csokkenteni célzé intézkedések, az alkalmazott esz-
koz (nevezetesen a hatdsagi drszabas) hosszu tavu eredményessége és fenntart-
hatosaga kétséges. Egyrészt jelentds terhet r6 az energiaszektorra és a koltségve-
tésre, gatolja az j beruhdzasokat, tovabba megneheziti a nemzeti stratégiadkban
(példaul NFM [2012]) foglalt célkitiizések megvaldsitasat (azdltal, hogy rontja
példaul a megujuldk versenyképességét, nem 0sztonoz energiamegtakaritasra,
illetve energiahatékonysdgra). Masik probléma, hogy a hatosagi drakban a vilag-
piaci arak valtozasa csak nehezen titkroz4dik. Bedthy [2017] hangsulyozza, hogy
a 2014 masodik felétdl tapasztalhatd kéolajar-csokkenés hatdsa 2015 4prilisatdl
mar az olajindexalt szerz6désekben is érzédik, ugyanakkor a piaci arak csokke-
nése nem jelenik meg az egyetemes szolgaltatoi foldgazarakban (hasonlé folya-
matok tapasztalhatok a villamos energia piacdn is).
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A tovabbiakban a hirtelen (2013-ban és 2014-ben) bekovetkezett drcsokkenés
lakossagi energiafelhaszndlasra gyakorolt hatdsait vizsgaljuk. Arra a kérdésre keres-
stik a valaszt, hogy 6nmagaban az drhatas mennyivel novelte meg a haztartdsi szek-
tor energiafelhasznalasat 2010 és 2015 kozott Magyarorszagon, illetve milyen mas
tényezok ellensulyoztak ezt.

Elméleti hattér

A haztartasi energiafelhasznalast szaimos tényezé befolyasolja, igy tobbek kozott az
energia ara, a haztartasok jovedelme, megtakaritasi hajlandosaga, az energiamix, az
urbanizdcié mértéke, az energiahatékonysag, a fogyasztdi szokasok. Haas [1997] -
a témdban Gtt6ré6 munkanak szamité - publikdcidja 6ta szdmos tanulmany (példaul
Achao-Schaeffer [2009], Chung és szerzétdarsai [2011], Liu-Zhao [2015]) foglalkozik a
lakosséagi energiafelhasznalas valtozasanak tényez6kre bontasaval. Az elmult néhany
évben szamos orszagban (példaul Kina, Iran, Kirgizisztan) a lakossagi energiaarak
reformjara, részbeni liberalizacidjara keriilt sor, és igy kiilon csoportot alkotnak azok
az elemzések, amelyek valamilyen dllami intézkedés hatasvizsgalatat végzik el (pél-
déaul Yuan és szerzétdrsai [2010], Zhao és szerzbtdrsai [2012], Gassmann-Tsukada
[2014], Du és szerzébtdrsai [2015], Moshiri [2015]).

Az alkalmazott médszerek széles korével talalkozhatunk, igy input-output elem-
zésekkel, 6konometriai modszerekkel és indexdekompoziciéval. Ez utébbiak mod-
szertanat nem sokkal az 1973-as olajarrobbanast kovetéen dolgoztak ki azzal a cél-
lal, hogy szamszertisithet6vé valjanak az energetikai, illetve kornyezeti indikatorok
valtozasanak Osszetevéi (Liu-Zhao [2015]). Leggyakrabban a kovetkezd tényez6-
ket veszik figyelembe: népesség, jovedelem, drak alakuldsa, energiaintenzitas és az
energiafelhaszndlas szerkezete. A legtobb esetben iddjarasi adatokkal korrigéljak az
energiafelhaszndlast, de el6fordulnak olyan elemzések is, ahol ez kiilon tényez6ként
szerepel (példaul Hojjati-Wade [2012]).

A dekompoziciés mddszereknek két nagy csoportjat kiilonboztetjiik meg: a struk-
turalis dekompozicios elemzéseket (structural decomposition analysis, SDA), illetve az
indexdekompoziciés mddszereket (index decomposition analysis, IDA). Mindkét tipus-
nak szamos tovabbi fajtaja létezik. Jellemzben a strukturdlis megkozelitést akkor alkal-
mazzak, amikor nagyon részletes adatok allnak rendelkezésre (példaul input-output
tablak), az indexdekompoziciés modszereket pedig akkor, amikor az elemzések magas
aggregaltsagu adatokra épiilnek (Hoekstra-Van den Bergh [2003], Zhao és szerzétdrsai
[2010]). Az indexdekompozicios mddszerek alkalmazasa igen elterjedt a lakossagi ener-
giafelhasznalas (példaul Yuan és szerzétdrsai [2010], Chung és szerzétdarsai [2011], Zhao
és szerzdtarsai [2012], Liu-Zhao [2015]), illetve emisszi6 (példaul Fan-Lei [2017]) vizs-
galatdnak témakorében. Segitségiikkel lehetévé valik az abszolut (additiv megkozelités)
vagy a relativ (multiplikativ megkozelités) véltozas dsszetevOkre bontasa, az elmozdulds
hatétényezdinek szamszer(sitése. A tovabbiakban ezek felépitését mutatjuk be réviden.

Legyen V egy energiafelhasznaldssal kapcsolatos aggregatum. Feltételezziik, hogy
ennek alakulasdhoz n valtozo jarul hozza, vagyis x,, x,, ..., x,. Az aggregatum i darab
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alszektorra (jelen esetben ezek a jovedelmi decilisek) bonthato, amelyekben a valto-
zasok zajlanak. A kapcsolat (1) szerint irhato fel:

V= ZV—x Xy X 1)

A multlphkatlv telbontas soran a relativ valtozast (vagyis a valtozas ardnyat) osztjuk
fel (Ang [2005] 867. 0.):

VT
D, = V =D D,...D_, )
ahol:

le 1x21 o n,i’ (3)
VT:leT)isz)i...an)i. 4)

Az additiv eljaras soran pedig az abszolut valtozast osztjuk fel:

AV, =V -V =AV_+AV_+..+AV_, 5)
ahol:

Z'xl let nz’ (6)

:fo,.x;i...x:)i. (7)

Az indexdekompoziciés vizsgilatok modszertani szempontbol sokat valtoztak
az elmult évtizedek soran, szamos eljaras ¢l jelenleg parhuzamosan egymas mel-
lett (példaul Laspeyres-, Paasche-, Marshall Edgeworth-, Walsh-, Fisher Ideal-,
Drobish-, AMDI-, LMDI-féle modszer). Ezek részletes matematikai levezetését
adja Granel [2003], valamint Liu-Ang [2003]. A tovabbiakban a logaritmikus
kozép Divisia-indexének (Logarithmic Mean Divisia Index, LMDI) médszeré-
vel vizsgéljuk a lakossagi energiafelhasznalas valtozasat, amelynek nagy el6nye,
hogy képes kezelni a nulla értékeket, a felbontas nem ad hibatagot, tovdbba az
aggregacio tekintetében igen kovetkezetesnek mondhatd (Ang [2005], Zhao és
szerzbtdarsai [2010], Liu-Zhao [2015]).

Moddszertan
A szamitasokhoz az alabbi adatokat hasznaltuk fel Magyarorszagra vonatkozéan:
- a haztartasi szektor végs6 energiafelhasznalasa energiafajtak szerint, mértékegy-

sége: tonna olajegyenérték (toe), forrds: Eurostat adatbézisa;”

® http://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
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- flitési napok szama és atlagos fiitési napok szama, 1980-2004, mértékegysége: nap,
forrds: Eurostat adatbdzisa és Enerdata Odyssee-adatbazisa;’

- az egy fOre jutd éves kiadasok részletezése COICOP-csoportositas, jovedelmi tize-
dek szerint, mértékegysége: forint, forrds: KSH Stadat;’

- népesség, mértékegysége: {6, forrds: KSH Stadat.

A vizsgalt idétartam 2010-2015, amelynek rovidsége azzal magyarazhatd, hogy
a KSH 2010-t6l kezd6dden teszi kozzé a részletes egy fére juto éves kiadasokat
(COICOP-csoportositas és jovedelmi tizedek szerint), tehat adathidny korlatozza a
hosszabb idétartamot feloleld vizsgalatokat. Emellett célunk elsésorban a hatdsagi
arcsOkkentés (,,rezsicsokkentés”) lakossagi energiafelhaszndlasra gyakorolt hatasa-
nak vizsgélata, amelyet az alkalmazott LMDI-modszer - az id6tartam rovidsége elle-
nére is — messzemenden lehetévé tesz.

A haztartasi szektor végsé energiafelhasznalasat az idojaras alakulasaval korrigaljuk,
vagyis az adott évben mért f{itési napok szamaval. Ehhez az Eurostat és az Enerdata
Odyssee-adatbazisanak elfogadott mddszertana alapjan a (8) képletet alkalmazzuk:

E:EW/ DD]

1——
DD,
ahol E az id6jaras alakuldsaval korrigalt energiafelhasznalas, E,_az energiafelhasz-
nélas, k a futési célu haztartasi energiafelhasznalas részaranya, DD a fiitési napok
szama, DD, az atlagos flitési napok szdma 1980-2004 kozott. A k tényezé referencia-
értéke 0,6, amelyet a KSH 2008-as adatfelvételének eredményei alapjan hataroztunk
meg (KSH [2010] 32. 0.).
Zhao és szerzétdrsai [2012] tanulmdnydhoz hasonléan az energiafelhasznalast az
alabbi tényezokre bontjuk fel:

E Y. Y L
_E:E: v_Y Zi i
E_i erjYiLiPiPi’ (9)

ahol E a haztartasi szektor id6jaras alakuldsaval korrigalt végs6 energiafelhaszna-
lasa (tonna olajegyenérték); Y az éves energetikai (elektromos energia, gaz és egyéb
tiizeléanyagok Osszesen) kiadasok (forint); L az éves kiadasok (forint); P a népesség
szama (f6); i a jovedelmi tized; j a haztartasi energiafelhasznalds fajtaja: elektromos
energia, gaz (palackos és vezetékes), folyékony tiizel6anyagok, szilard tiizel6anya-
gok és kozponti fiités, tavho.

Mig Zhao és szerzdtdrsai [2012] a kinai varosokban él6 lakossag energiafelhaszna-
lasat vizsgalta az energiaforrasok és az energiafelhasznalas célja szerint aggregalt ada-
tokkal, addigitt a jovedelmi tizedek, illetve az energiafelhasznalas fajtai szerint 6ssze-
sitjiik az adatokat. Ezt egyrészt a rendelkezésre allo adatok indokoljak, tovabba az,
hogy - az el§zetes feltételezés szerint — 2010 és 2015 kozott a lakossag energiafelhasz-
naldsanak megvaltozasat elsésorban az arak, illetve a rendelkezésre 4116 jovedelem

1—kx , ®)

* http://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-database.html.
*http://www.ksh.hu/stadat.
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befolyasolta, nem pedig a fogyasztdi szokasokban bekovetkezd valtozasok (ez utdbbi
nyomon kovetése csak sokkal hosszabb idésoron lenne megvalésithato).

A konnyebb értelmezhetdségért 6t Gj tényezot vezetiink be, amelyek az el6z6 kép-
letben szerepld hanyadosokat prezentaljak:

E=) % PRxS1xS2xEP x PO. (10)
i

Az LMDI-moédszer additiv megkozelitését alkalmazva a végsé energiafelhasznalas

héztartasi szektorra juté részének valtozasa a t — 1-edik évrél a t-edik évre:

AE,, =E —E, ,=AE, +AE, +AE,, +AE,, +AE,,, (11)
ahol:

- AE,, az drhatas (az drak valtozasainak hatdsa),

- AE azintenziv strukturalis hatds (az energetikai kiaddsok energiafajtak szerinti
valtozdsanak hatédsa),

- AE, az extenziv strukturélis hatds (az energetikai kiadasok 6sszes éves kiadds-
hoz viszonyitott részaranyaban bekovetkezd valtozds hatasa),

- AE,, a kiadasi hatds (az egy fére jut6 éves kiadasok valtozasanak hatasa),

- AE, a népességhatas (az egyes jovedelmi decilisekbe tartozé népesség nagysa-
ganak valtozdsat mutatja, illetve ennek hatasat a haztartasi energiafelhaszndlasra).

Ezek mindegyike az adott tényez6 haztartasienergia-felhasznalasra gyakorolt hatasat
mutatja jovedelmi tizedenként:

PR.
AE, — w. In 0!
PR Z; ij, t PR

it —1

, (12)

S1.
ABy =3 3wy, In| == ] (13)
P

S2.
AE,, :Zzwij,tln - ]’ (14)
m

82,
EP,
AE,, = Zzwg,tln EP |, (15)
i ij,t—1
PO,
AE,,=>">"w,,In 0 P, (16)
i ij,t—1
ahol w, egy logaritmikus stlyozdsi egytthato:
(E.. —E, )
ij, t ij,t—1
Wij,t :L(Ezj,t’Eij,t—l):— (17)

ln(Eij,t/E,.j,H)’
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feltételezve, hogy:
E  =E

it ir—1°
Ha azonban:

Eij,r :Eij,t—l’

akkor:
w,., K =E.

ij, t ij,t*

Eredmények

(18)

(19)

(20)

A 4. dbra az egyik évrél a masikra bekovetkez6 lakossagi végs6 energiafelhaszna-
las valtozasat mutatja be, illetve, hogy az elmozdulasban mekkora szerepe volt az
arhatasnak (AE,,), az intenziv strukturalis hatasnak (AE,), az extenziv strukturalis
hatdsnak (AE,)), a kiaddsi hatdsnak (AE,,) és a népességhatasnak (AE,,). E hatdsok
nagysaga lényegében azt jelenti, hogy a tobbi tényez6 véltozatlansagat feltételezve,
mennyivel jarult volna hozza az adott 6sszetevé az eredményvaltozo alakulasahoz

(ez jelen esetben a haztartdsi szektor energiafelhasznalasa).

4. abra

A lakossagi energiafelhasznalas valtozasanak osszetev6i az LMDI-féle indexdekompozicids
modszer alapjan, 2010-2015 (ezer tonna olajegyenérték)
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A tovabbiakban az egyes hatdsokkal tagabb osszefiiggésekbe helyezve foglalko-
zunk. A haztartasi szektor végs6 energiafelhasznalasa 2010 és 2013 kozott minden
évben csokkent, ugyanakkor 2014-ben és 2015-ben novekedés tapasztalhato, bar ez
utdbbi sem valtoztat az altaldnos tendencian, a teljes vizsgalt idéperiédusban csok-
kent a lakossagi energiafelhasznalas.

Az 5. dbra alapjan kijelenthet6, hogy 2010 és 2015 kozott az emlitett dltaldnos ten-
dencia érvényesiil az eurdpai integracioban is. A lakossagi végs6 energiafelhasznalas
- Maltat és Bulgariat leszamitva - mindenhol csokkent az Eurépai Unidban, ami 6ssz-
hangban van az integracid energiahatékonysagi célkittizéseivel. Ugyanakkor a teljes
végs6 energiafelhaszndlasban bekovetkezett valtozasok mar nem ilyen egyértelmtek,
a tagallamok egy részében nétt az energiafelhasznalas, ami els6sorban azzal magya-
razhato, hogy 2010-ben a 2008-2009-es gazdasagi valsag még éreztette a hatasat, az
ipari szektor teljesitménye elmaradt a varttdl, a haztartasok visszafogtak fogyaszta-
saikat, ami nyilvanvaléan az energiafelhaszndlasban is tetten érhetd. 2015-re viszont
a legtobb orszag ujra novekedési palyara 4llt, és ez novelte az energiafogyasztast.

5. dbra
A végs0 energiafelhasznalds és a haztartasi szektor végsé energiafelhasznalasanak valtozasa
az Eurdpai Unidban, 2010-2015 (id6jardssal korrigalva, szazalék)
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A héztartési szektor energiafelhaszndlasdnak
valtozdsa 2010-2015 kozott (szazalék)

A végs6 energiafelhaszndlas véltozasa 2010-2015 kozott (szazalék)

Orszdgroviditések: AT - Ausztria, BE - Belgium, BG - Bulgaria, CY - Ciprus, CZ -
Csehorszdg, DE - Németorszdg, DK - Ddnia, EE - Esztorszdg, EL - Gérdgorszdg, ES -
Spanyolorszag, FI - Finnorszag, FR - Franciaorszdg, HR - Horvatorszdg, IE - Irorszdg,
LT - Litvania, LU - Luxemburg, LV - Lettorszdg, MT - Malta, NL - Hollandia, PL -
Lengyelorszdg, PT - Portugalia, HU - Magyarorszag, RO - Romania, SE - Svédorszag,
SI - Szlovénia, SK - Szlovékia, UK - Egyesiilt Kirdlysag.

Forrds: az Eurostat 2017. évi adatbazisa alapjan sajat szerkesztés.
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ARHATAS « Az drhatds 2010 és 2012 kdzétt még csokkentette a hdztartasok ener-
giafelhaszndlasat, ez azonban - koszonhet6en az arak esésének és ezdltal az ener-
getikai kiadasok csokkenésének - 2013 utan jelentésen megvaltozott. Ha nem lett
volna a strukturdlis és a népességhatas, akkor ez dnmagaban 2012-2013 kozott
407 tonna olajegyenérték (~17,02 petajoule), 2014-re 347 tonna olajegyenérték
(~14,54 petajoule), 2015-re 124 tonna olajegyenérték (~5,21 petajoule) mennyiség-
gel novelte volna meg a fiiggd valtozé nagysagat (lasd Fiiggelék FI1. tdbldzat). Az
NFM [2015a] dokumentumban 2020-ig nemzeti célértékként 40 petajoule nagy-
sagu lakossagi energiamegtakaritas szerepel. Ehhez képest az arcsokkentés indu-
kalta energiafelhasznalds-novekedés madr igen jelentds, ami nagysdgrendekkel
megneheziti a célszamok teljesitését.

Azarhatas nagysagabol kovetkeztethetiink a visszapattané hatasra is, amely ,,gyj-
téfogalom mindazon jelenségekre, mechanizmusokra, amelyek csokkentik az ener-
giahatékonysag-novekedés hatasara bekovetkez potencialis energiamegtakaritast”
(Sorrell [2009] 1457. 0.). A haztartasok f6 célja az energiahatékonysagi beruhaza-
sokkal (példaul felujitas, szigetelés, kazancsere stb.), hogy csokkentsék energetikai/
rezsi kiaddsaikat. A 2013-ban és 2014-ben lezajlott arcsokkentés hasonlo helyzetet
teremtett, az arhatds nagysaga tulajdonképpen a visszapattand hatas mértéke, vagyis
azt mutatja meg, hogy egy nagyjabol 20 szazalékos koltségcsokkenést lehet6vé tevo
energiahatékonysag-javulds mennyivel noveli meg potlolagosan a lakossag energia-
felhasznalasat, a potencialis energiamegtakaritas hany szazaléka vész el. Ez az érték -
azaz az arhatds nagysaga a haztartasok adott évi energiafelhasznalasahoz viszonyitva
- 2013-ban 7,3 szazalék, 2014-ben 6,6 szdzalék, 2015-ben 2,4 szazalék volt, ami kicsit
elmarad korabbi eredményeinktdl (Sebestyénné Szép [2013]), de nagyjabol megfelel a
szakirodalombol ismert tapasztalatoknak.

FOBB ENERGETIKAI JELLEMZOK e A tovabbiakban a strukturdlis hatds értelmezé-
séhez sziikséges f6bb energetikai jellemzéket vessziik sorra. Az indexdekompoziciot
alkalmaz6 tanulmanyokban rendszerint figyelembe veszik az energiafelhasznalds
szerkezetét, amely nagy mértékben befolyasolja a végsé energiafelhasznalast. Nyil-
vanvaldéan a lakossag energiafelhasznalasi és -kiadasi szerkezete nagysagrendekkel
eltérhet egymastdl (Liu—-Zhao [2015]). Annak ellenére, hogy a lakossagi energiafel-
hasznalason belill a szilard tiizelanyagoknak - elsdsorban a ttzifainak - mind az
abszolut nagysaga, mind az aranya csokkent, az erre forditott kiaddsok viszont jelen-
tésen emelkedtek az 6sszes jovedelmi tizedben (mind aranyukat, mind nagysagukat
tekintve). Ez els6sorban azzal magyarazhato, hogy a ttizifa arat a rezsicsokkentés nem
befolyasolta (s6t a tiizifa jelentdsen dragult, mig a villamos energia, a foldgaz, illetve
a tavho ara csokkent), igy az ardanyok eltoléddsa még szembet(indbb. 2015-re mar
nemcsak az als6 jovedelmi tizedekbe tartozé (tehat a legszegényebb) haztartasoknal,
hanem a tarsadalmi kozéposztaly esetében (a 7. tizedig bezardlag) is meghaladja a 20
szazalékot a szilard tiizel6anyagok ardnya az energetikai kiadasokban.

A foldgaz valtozatlanul a lakossagi energiafelhasznalas dominans része, bar
jelentdsége kismértékben csokkent a vizsgalt idészakban (7. dbra), elsésorban a
megujulé energiaforrasok, illetve a novekvd aranyu villamosenergia-felhasznalas
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6. dbra
A haztartasok energetikai kiadasainak szerkezete jovedelmi decilisenként, 2010, 2015 (szazalék)
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Forrds: KSH Stadat-adatok alapjan sajat szerkesztés.

7. abra
A lakossagi energiafelhasznalds szerkezete energiafajtdk szerint, 20102015 (szédzalék)
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Forrds: az Eurostat 2017. évi adatbdzisa alapjan sajat szerkesztés.
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kovetkeztében. Ez utdbbi elsésorban a légkondiciondlok, illetve az elektronikai esz-
kozok terjedésével magyarazhato.

A haztartasok 2000-ben a teljes kiadasuk 17,68 szazalékat koltotték lakasfenntar-
tasra, illetve hdztartdsi energidra, és ez az arany 2010-re mar 25 szazalék folé emelke-
dett a KSH Stadat adatai szerint (ez egy kicsit magasabb érték az Eurostat altal kozolt
adathoz képest - 1asd Fiiggelék F2. dbra). Osszehasonlitdsképpen: a hdztartdsok élel-
miszerre, alkoholmentes italokra kiadasaik 27,84 szazalékat forditottak 2000-ben,
2010-ben pedig 22,8 szazalékat. Tehat ardnyvaltozas figyelheté meg a két kiadasi
csoport kozott, ami els6sorban azzal magyarazhato, hogy a haztartasok stagnald
vagy csOkkend bevételek esetén az élelmiszer-kiadasaikat fogtak vissza azzal, hogy
olcsobb termékekre valtottak at. Ezzel szemben a lakdsfenntartasi és az energiaki-
adasok rovid tavon lényegesen rugalmatlanabbak (hosszt tavon is csak korlatozottan
rugalmasak), a haztartdsok sokkal nehezebben tudnak alkalmazkodni, ami jelent6s
terhet jelent szamukra (KSH [2010] 11. o.). Mindazonaltal szdmos lehetség kinalko-
zik az energiamegtakaritdsra, igy az épiiletek, hiit6-, fit6-, szelldztets- vagy vilagi-
toberendezéseinek cseréje, az energiahatékonysag fejlesztése. Az egyes hazai energia-
stratégiai dokumentumok (tobbek kozott az NFM [2012], [20154]) is kiemelik, hogy
alegnagyobb energiamegtakaritasi potencidl az épiiletekben rejlik. 2013-at kdveten
az aranyok fordulni latszanak, 2015-ben ismét az élelmiszerre, alkoholmentes ita-
lokra forditott kiadasok alkotjak a legjelentsebb kiadasi tételt 24,49 szazalékkal (a
lakasfenntartds, haztartasi energia részaranya 21,5 szazalék ala csokkent) (8. dbra).

8. dbra
A héztartasi energia aranya az egy f6re jutd éves kiadasokban jovedelmi tizedek szerint,
2010-2015 (szézalék)
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Forrds: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.
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A KSH 2010. évi haztartasi adatfelvétele szerint minden jovedelmi csoport esetében
az energiakoltségek (amelyek magukban foglaljak az elektromos energiat, a vezetékes
és palackos gazt, a szilard és folyékony tiizelanyagokat, tovabba a kozponti fiitést,
tavhét) koriilbelil kétharmadat a fatési koltségek teszik ki (a maradék egyharmad
részb6l nagyobb aranyt képvisel a vizmelegités, kisebbet a f6zés, vilagitas, elektro-
nikai eszk6zok miikodtetése). Az egy fore jutd energiakoltségek a jovedelmi szinvo-
nallal egyenes aranyban nének, az energiakoltségeknek az egy haztartasra juté nettd
jovedelemhez viszonyitott aranyaban jelentds kiilonbségek érzékelheték: 2015-ben a
haztartasi energetikai kiadasok aranya a nett6 jovedelemhez képest a legalsé jove-
delmi tizedben 20,57 szazalék (ami mar felveti az energiaszegénység kérdését), addig a
legfelsé jovedelmi decilisben minddssze 6,6 szazalék (dtlagosan 10,92 szazalék). Ezek
az értékek erételjesen valtoztak a 2010. évi adatokhoz képest, ahol ezek rendre 23,15
szazalék és 8,4 szazalék voltak (atlagosan 13,6 szazalék).

STRUKTURALIS HATAS « Ezen Osszefiiggések megvilagitdsa hozzajarul a struktu-
ralis hatds értelmezéséhez, amely két részre — intenziv (AE,)) és extenziv részre
(AEq,) - oszthato.

Az intenziv rész alakuldsat két tényez6 befolyasolja: 1. hogyan véltozik az egyes
energiaforrasok ara egymashoz viszonyitva, 2. milyen elmozdulas torténik az ener-
giafelhasznalas szerkezetében (Zhao és szerzétdrsai [2012]). Itt feltételezziik, hogy az
egyes energiaforrasok felhasznalasdanak hatékonységa eltér egymastol (példaul a vil-
lamosenergia-felhaszndlas minéségi, energiahatékonysagi szempontbol kedvezébb,
mint a fatiizelés). Ez az intenziv strukturalis hatas tehat — részben - utal az energia-
hatékonysagra (amennyiben az értéke pozitiv, akkor romlik az energiahatékonysag,
ha negativ, akkor javul).

Az extenziv rész a haztartasok energiaintenzitdsanak alakulasat mutatja, vagyis,
hogy egységnyi éves kiadasra mennyi energetikai kiadas jut. Ez harom tényez6
alakuldsdval magyarazhato: egyrészt a haztartasok fogyasztasi szokdsai valtoznak
(atalakulnak az energiafelhaszndlassal jard egyes tevékenységek, vagyis elmoz-
dulas kovetkezik be az energiafelhasznalds céljai kozott), masrészt az energia-
felhasznalas hatékonysaga is valtozik (példaul jobb kazant vasarolnak, energia-
takarékos izzokat hasznalnak, stb.), harmadrészt pedig az drvaltozds, amelynek
kovetkeztében az energetikai kiaddsok nagysagrendileg médosulnak. Példaul, ha
az extenziv strukturalis hatds nagysaga pozitiv, és az intenziv rész negativ, abbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy hidba vasarolnak a haztartasok energiahatékony
eszkozoket és berendezéseket, ennek ellenére mégis tobb energiat fogyasztanak
az energiaintenzivebb tevékenységek részaranydnak novekedése révén (példaul
nagyobb hazba koltoznek, ahol tobbet kell fliteni, vagy mindenhova klimabe-
rendezést szereltetnek). Magyarorszag esetében jellemzden a strukturalis hatas
negativ esetér6l van sz6, ami kisebb részben a hatékonysagjavulassal, nagyobb
részben az arakon keresztiil a kiadasok csokkenésével magyarazhatd, a tovabbi-
akban erre tériink ki részletesen.

2010-2011-ben tehat mind az intenziv, mind az extenziv strukturdlis hatds pozitiv,
ezt kovetden negativ. Az intenziv hatds esetében ez arra enged kovetkeztetni, hogy
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2010-2011 kozott az olcsobb energiaforrasok irdnt (jellemzéen a flitésben) megno-
vekedett kereslet volt a jellemz6, sokan atélltak a korszerttlenebb, de drban kedve-
z6bb fatiizelésre. 2012-2015 kozott a hatas nagysaga negativ, ami arra enged kovet-
keztetni, hogy ebben az id6szakban elmozdulas tortént a dragabbnak szamito ener-
giaforrasok (példaul villamos energia) felé, 6sszefliggésben az elektronikai eszkozok,
elektromos fiit6testek, valamint a klimaberendezések terjedésével.

Az extenziv strukturalis hatas 2010-2011 kozott pozitiv volt, ami az 9sszki-
adason beliili energetikai raforditasok novekvé részaranyaval fiigg ossze. 2011-
2012 kozott negativba valtott a hatas (pedig ekkor még nem vezették be a hato-
sagi arcsokkentést), az egyes jovedelmi tizedekben egymassal ellentétes folyama-
tok zajlottak le: mig a 2., 7. illetve 10. decilisben néttek az energetikai kiadasok,
addig az 1., 3-6., 8-9. tizedben csokkentek, jelezve, hogy az utébbiakba tartozd
haztartasok egyrészt visszafogtak fogyasztdsaikat, masrészt olcsobb energiafel-
hasznalasra tértek at (jellemzG6en a szilard tiizel6anyagokra, vagyis a fatiizelésre
forditott kiadasok emelkedtek meg). A magas energiadrak is valdszintileg 6ket
érintették a legjobban. 2013-2015 kozott az drcsokkentés kovetkeztében az ener-
getikai kiadasok ardnya is drasztikusan csokkent (ez minden jovedelmi tizedre
igaz), vagyis a hatds negativ lett.

K1ADAsI HATAS « A kiadasi hatas minden évben pozitivan hatott a lakossag ener-
giafelhasznalasara, ami a jovedelmek és ezaltal az életszinvonal elmult években vég-
bemend novekedésével magyarazhato.

NEPESSEGHATAS « Magyarorszag népessége folyamatosan csokken, és ez a népesség-
hatasban is tetten érhet6: a vizsgalt évek mindegyikében negativan hatott a haztartasi
szektor energiafelhasznaldsara, a nagysagrendek is hasonléan alakultak (az értékek
0,5 petajoule koriil szorodtak).

TARSADALMI EGYENLOTLENSEGEK ¢ Az LMDI-féle indexdekompozicidval szamsze-
risitett tényezSk elemzése mellett azt is megvizsgaltuk, hogy az arcsokkenés, illetve
az egyes kiaddsi csoportok kozotti atrendezédés hatasara csokkentek-e a tarsadalmi
egyenlStlenségek.

A Lorenz-gorbe elsésorban a tarsadalmi egyenldtlenségek bemutatasara alkal-
mas grafikai eszkoz — az elmult években mar nemcsak a jovedelmek, hanem a
kiadasok dbrazoldsaban is népszertivé valt (lasd példaul Dollman és szerzétdrsai
[2015] és Finn és szerzdtdrsai [2009]). 2010 és 2015 kozott kismértékben néttek a
jovedelmi tizedek kozotti egyenlStlenségek mindharom indikator esetében, amit a
Gini-koefficiens is megerdsit (9. dbra). Ugyanakkor a haztartasi energiafelhaszna-
lasra forditott, egy fére jutd éves kiaddsok, illetve az egy f6re juto éves osszkiadd-
sok esetében az egyenlStlenségek alacsonyabbak az egy haztartasra jutd nettd jove-
delemhez képest, ami arra utal, hogy e téren a haztartasok az egyenl6tlenségeket
hitelekkel és megtakaritasokkal némiképp mérséklik.
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9. dbra
A Lorenz-gorbe és a Gini-egyiitthaté alakuldsa

Haztartasi Egy fére jut6  Egy fére jutod éves
energiafelhaszndldsra forditott, nettd jovedelem  Osszkiadasok
egy fore jutd éves kiadasok

Gini-koefficiens, 2010 0,147 0,289 0,219
Gini-koefficiens, 2015 0,168 0,299 0,242
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------ Haéztartasi energiafelhasznalasra forditott, egy fére jutd éves kiadasok (2015)
—— Egy fore jutd éves nettd jovedelem (2010)

Egy fére jutd éves netto jovedelem (2015)
——— Egy fére jut6 éves kiadds (2010)

Egy fore juto éves kiadas (2015)

Forrds: KSH Stadat alapjan sajat szerkesztés.

Osszefoglaléas

A 2013. évi LIV. torvény hatalybalépését megel6z6 idészak atfogo vizsgalata meg-
erdsiti, hogy Magyarorszagon a haztartdsi energiafelhaszndlasra forditott kiada-
sok nagysaga vasarléerd-paritdson szamolva az egyik legnagyobb értéket vették
fel az Eurdpai Unidban, amely tétel kiegyenlitése oridsi terhet jelentett a haztarta-
sok, kiilonosen az also jovedelmi tizedhez tartozok szamadra. Beldthatd, hogy é16
tarsadalmi-gazdasagi problémarol volt sz6 2013-ban, ugyanakkor az arak és a
haztartasi energiafelhaszndldsra forditott kiadasok aranydnak csokkentését meg-
célzo intézkedések, az alkalmazott eszkoz (nevezetesen a hatdsagi drszabas) hosz-
szl tava eredményessége kétséges. A hatdsagi arak rendszere csak ideig-ordig tart-
hat6 fenn, hiszen a probléma forrasa nem szlint meg, csak tiineti kezelés tortént.
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A lakossagi energiafelhasznalasra vonatkozoé hatdsagi arszabas, illetve a véghez
vitt arcsokkentés hatasa ellentétes Magyarorszag energiastratégiai célkittizései-
vel (a hatdsagi arszabasrdl bévebben ldsd NFM [2012] 99-100. o.), amelynek pillé-
rei a fenntarthatdsag, a versenyképesség és az ellatasbiztonsag. Ez utdbbi elérésé-
nek leghatékonyabb modja ,,a fogyasztas csokkentése, az energiatakarékossag és
az energiahatékonysag prioritasként valo kezelése” (NFM [20154] 9. o0.). Mivel a
toldgaz-, a villamosenergia- és a tavhéarak 2013-2014-ben nagyjabdl negyedével
estek vissza a haztartasi szektorban, szamitdsaink szerint 2012-2013 kozott 17,02
petajoule, 2013-2014 kozott 14,54 petajoule, 2014-2015 kozott 5,21 petajoule pot-
l6lagos energiafelhasznalast indukalt. Természetesen ezt a strukturalis és a népes-
séghatds nagyjabdl ellenstlyozni tudta, de mindenképpen megneheziti a stratégiai
energiamegtakaritasi célkitlizések megvaldsitasat.

Hosszu tavon csak az energiahatékonysdag javitasa, a lakossag szemléletformalasa jelent-
het megoldast. Jelen koriilmények kozott nyilvanvaléva kell tenni, hogy az arcsokkenés
révén elérheté megtakaritdst célszerti hatékonysagjavitd beruhdzasokra forditani (pél-
daul szigetelés, korszerttlen kazanok cseréje), hiszen hosszt tavon a személyes kiadasok
csokkentésére ez ad lehetdséget. Mint azt az energiaterv is megéllapitja: ,a magyar lakos-
sag esetében a koltségszemponti motivalas a legkézenfekvébb” (NFM [2015b] 45. o.),
igy a kiillonboz6 szemléletformalé kampanyoknak célszert lenne erre iranyulniuk.
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Fuggelék

Fl.tabldzat
A lakossagi energiafelhasznalas valtozasanak osszetevéi az LMDI-féle indexdekompozicié
eredményei alapjan, 2010-2015 (petajoule)

AE,, AE,, AE, AE,, AE,, AE,,
2010-2011 -5,23 -21,23 1,24 4,61 10,79 -0,65
2011-2012 -13,22 -10,13 -6,44 -3,06 7,05 -0,63
2012-2013 -7,46 17,02 -8,78 -24,61 9,50 -0,59
2013-2014 0,12 14,54 -4,33 -17,69 8,28 -0,67
2014-2015 3,73 5,21 -2,19 -15,11 16,39 -0,57
2010-2015 -22,07 7,22 -20,31 -59,60 53,81 -3,19

Forrds: sajat szamitds.
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Fl. dbra
A végs6 energiafelhasznalds alakulasa szektoronként az Eurépai Uni6ban, 2010, 2015 (szazalék)
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Forrds: az Eurostat 2017. évi adatbazisa alapjan sajat szerkesztés.

F2. dbra
A fogyasztdi kiaddsok szerkezete az Eurdpai Unidban, 2010, 2015 (kiinduld adat: folyo

aron, euro, szazalék)
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