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Empirikus reakciogorbe-becslés
a magyar kiskereskedelmi benzinpiacon

Tanulmanyunk az arak és a piaci struktura tényezdi kozotti kapcsolatot vizsgalja a
magyar kiskereskedelmi benzinpiacon. A szakirodalom alapjan olyan modelleket
épitettiink, amelyek a toltéallomasok altal alkalmazott kiskereskedelmi arrések,
valamint a koncentracio és a kutjellemzok kozott teremtenek kapcsolatot. Két
évet feldleld, heti bontasu orszagos adatbazist hasznaltunk, kézéppontba helyezve
a 95-0s oktanszamu benzin adatait. Bovitve az emlitett modelleket, térokonomet-
riai eszkozok segitségével a kozvetlen kapcsolatot is megbecsiiltiik adott toltéallo-
masok és versenytarsaik kozott. Eredményeink szerint a kiskereskedelmi arrések
pozitiv modon fiiggnek a termékek és a benzinkutak jellemz6it6l, negativ médon
a verseny erésségétol, s ezen tillmenden pozitiv kapcsolatban allnak a szomszédos
versenytars kutak armeghatarozasaival. Eredményeink megfelelnek az elméleti
varakozasoknak és a korabbi empirikus vizsgalatoknak.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C21, D43, L11, L13.

Elméleti hattér

A piacelmélet empirikus vizsgalatanak egyik kdzponti témaja az arak alakulasa.
A problémakor nem csupan elméleti szempontbdl kiemelked6 — hiszen az iparagak
egyik legmeghatarozobb jellemz6jérdl van sz6 —, az empirikus elemzésekbdl szamos
kovetkeztetés vonhaté le, amelyek jol hasznosithatok a versenyszabalyozasi ajanla-
sok megfogalmazasakor. E téren az tizemanyagpiacok irant kiilonos az érdeklédés,
mert az adatok viszonylagosan jol hozzaférhet6k, valamint a forgalmazott termékek
majdnem teljesen homogének. Az ilyen tipusu piacokon egészen pontosan tesztelhe-
t6k a kiilonboz6 elméletek kovetkeztetései.
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Az arversennyel kapcsolatos kérdések kutatasa igen régre nyulik vissza. Az empirikus
vizsgalatokat megalapozé elméleti alapmodell Bertrand [1883] nyoman mar a 19. sza-
zadban napvilagot latott. Térbeli megkozelitéseket ugyan még nem tartalmazott, de az
arak viselkedésével kapcsolatban kiemelked6 fontossagu osszefliggésekre vilagitott ra.

A térbeli arverseny Hotelling [1929]-féle modelljének megjelenésével a tavolsag
kozépponti szerepet kapott. A linearis megkozelitést Salop [1979] kormodellje fej-
lesztette tovabb. Ezek az elméleti modellek alapokat szolgaltattak a késébbi empiri-
kus vizsgalatokhoz, amelyek napjainkban is a piacelmélet empirikus elemzéseinek {6
érdekl6dési korébe tartoznak.

E modellek keretei kozott vizsgalta Clemenz-Gugler [2006] a benzinkutak kozotti
interakciokat. A szerzok a tolt6allomasok térbeli elhelyezkedését, valamint arazasi
dontéseit igyekeztek megtigyelni, hasonléan Avgousti [2010] elemzéséhez. Békés és
szerzdtdrsai [2011], hangstlyozva, hogy az emlitett kutatasok bizonyitékot szolgaltat-
tak a benzinpiacon az arak elsédleges stratégiai mivoltara, tovabbi érveket sorakoz-
tatott fel a kérdés vizsgalatanak fontossaga mellett.

Természetesen az arak meghatarozoddsa nem csupan a versenynek és a térbeli elhe-
lyezkedésnek tudhaté be. Netz-Taylor [2002] az arak alakuldsa és a termékek mindsége
kozott kereste a kapcsolatot. Empirikus vizsgalatdba a benzinkutak és a termékek jellem-
z08it is bevonta, igy sikeriilt megmutatnia, hogy a mindségbeli kiilonbségek kulcsfontossa-
guak még egy olyan homogénnek tiind termék esetében is, mint amilyen az tizemanyag,

Kapcsolddva a fenti, illetve napjaink vizsgalataihoz, kutatasunk kozéppontjaban az
all, hogy mely tényez6k és milyen mértékben befolyasoljak a kiskereskedelmi szeg-
mens arazasi dontéseit a magyar tizemanyagpiacon. Kiemelt figyelmet kivanunk for-
ditani a versenytarsak arral kapcsolatos dontéseire.

A témaban uttor6 Slade [1992] munkdja, amelyet a késGbbiek soran Pinkse és szer-
z6tdrsai [2000] altaldnositott. Mindkét tanulmany empirikus elemzése az alabbi
elméleti megkozelitésre épiil. Az arak az

Ar=flkoltségek, termékkarakterisztika, versenytdrsak drazdsa) (1)

egyenlet szerint alakulnak. A szerz8k ez alapjan mutatjak be a reakciogorbék mate-
matikai levezetését, s bizonyitjak empirikusan is az 9sszefliggéseket. Természetesen
az arak alkalmazasa helyett az arrések (a kiskereskedelmi és a nagykereskedelmi ar
kiilonbsége) vizsgalata is lehetséges, ami 6konometriai szempontbdl is sokkal alkal-
masabb, hiszen az arrések id6sora szinte minden esetben stacionernek tekinthetd.
Masrészrél elméleti szempontbdl is jelentés az arrések tanulmanyozasa, hiszen a piaci
struktura jellemzdire kovetkeztethetiink viselkedésiikbol.

A magyar kiskereskedelmi benzinpiacra vonatkozo vizsgalatot tartalmaz Farkas és
szerzdtdrsai [2009]. A szerzok az arak és a koncentraci6 kapcsolatat helyezték kozép-
pontba. Munkajukban nemcsak a szektor kiemelkedd leirasat adtak meg, hanem egy
alapos ar-koncentraci6 elemzést is. Ramutattak, hogy az ilyen jellegti elemzések alta-
laban kétféle tipust 6sszefiiggés vizsgalata soran keresnek valaszokat a fenti kérdéssel
kapcsolatban. Az egyik az

Ar=f(koncentrdcié, kontrollvdltozdk) )
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egyenlet szerint alakul, mig a masik az
Arrés = f(koncentrdcié, kontrollvaltozék) (3)

egyenlettel irhato le. A kettd természetesen nagyon hasonlé egymashoz, a kiilonbség csu-
pan a fiiggo véltozdban lelhetd fel. Mivel az empirikus piacelméleti modellek altalaban az
arrésekre vonatkoznak, valamint az drak idésora dltaldban nem stacioner — ellentétben az
arrések idésoraval —, a szerzok a (3) osszefiiggést alkalmaztak empirikus vizsgalatukhoz.

Ugyanez az Osszefiiggés tekinthet6 Csorba és szerzétdrsai [2011] alapmodelljének
is, amely a kiskereskedelmi piacon torténé osszefonddasok arakra gyakorolt hatasait
vizsgalta. Eredményeik szerint a 2006-2008 kozotti fuziok nem fejtettek ki szignifi-
kéans hatast az arak tekintetében.

Jelen tanulmanyunkban - kovetve az eddigi kutatasokat — szintén a (3) Osszefiiggés
alapjan vizsgalodunk, igyeksziink azt tovabbi szempontok szerint moédositani. Békés
és szerzotdrsai [2011] megkozelitése szerint az arak és a teriileti kapcsolatok leirhatok
a (3) egyenlet kovetkezd bévitésével:

Arrés=f(kutjellemzbk, koncentrdcid, kistérségi keresleti tényezdk, kontrollvdltozok). (4)

Eredményeik szerint a toltéallomasok kisebb arrést alkalmaznak a magasabb jovedelmu
és nagyobb népstirtség teriileteken. Ennek oka, hogy e teriileteken két hatas jelentke-
zik. Egyrészrol egy keresleti hatas, amely az arrések novekedését okozza, masrészrél egy
versenyhatds, amely csokkenti az arrések mértékét. A versenyhatds erGsebb a keresleti
hatasnal, igy e teriileteken a benzinkutak alacsonyabb arréseket alkalmaznak. A szerzék
empirikusan bizonyitottak az arrések és egyéb foldrajzi tényezdék kapcsolatat is.

Munkankban a Békés és szerzotdrsai [2011] altal felhasznalt alapmodellt kivanjuk
atdolgozni oly médon, hogy alkalmas elemzési keretet adjon a benzinkutak egymas
kozotti interakcidinak elemzésére. Segitségiil hivjuk tovabba a Pennerstorfer [2008]
tanulmanyt, amelyben a szerz6 térokonometriai eszk6zok segitségével megvizsgalta,
hogy Ausztridban a kiskereskedelmi benzinarakra milyen hatéssal van az, ha a ben-
zinkut nem tartozik nagyobb lancokhoz. Eredményei szerint ezek a véllalatok szignifi-
kansan hatnak a versenyre. Kutatasunk soran a magyar kiskereskedelmi benzinpiacon
kisérliink meg empirikus reakciogorbéket becstilni. A Békés és szerzétdrsai [2011] altal
alkalmazott (4) 6sszefiiggés modositasara épitjitk modelliinket:

Arrés= f(versenytdrsak drrései, kiitjellemz6k, koncentrdcié, keresleti tényezék,
kontrollvdltozok). 5)

Az (5) reakcidgorbe empirikus becsléséhez a tobbek kozott Pennerstorfer [2008] altal
is alkalmazott térokonometriai modellek megfelel6 keretet nydjthatnak. Legyen W
egy sorok szerint standardizalt térbeli sulymatrix,' ekkor a térbeli késleltetés” modellje
a kovetkezoképpen irhato fel (Anselin-Rey [1991]):

' A térbeli stlymatrixok felépitésérdl, valamint a térdkonometriaban hasznélatos alapveté modellti-
pusok (térbeli késleltetés, térbeli hiba-autokorreldcio stb.) dsszefoglalasarél magyar nyelven jelent
meg Varga [2002] munkaja.

? A térbeli késleltetés modelljét (Spatial Autoregressiv Model, SAR) a szakirodalom SAR-modellként
is emlegeti.
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y=pWy+PBX+u, (6)

ahol y a magyarazott valtozok vektora, pWy a magyarazott valtozo térbeli késleltetése,
X a magyarazd és a kontrollvaltozok matrixa, u pedig a hibatagok vektora.

Ha a térbeli késleltetés modelljét az altalunk elemzett problémakorre alkalmaz-
zuk, jol lathatd, hogy a (6) 6sszefiiggés kivaldan alkalmas az (5) egyenlet becslé-
sére. Fiiggd valtozoként a kiskereskedelmi arrést alkalmaztuk, a W stilymatrix az
i-edik benzinkut versenytarsait tartalmazza, a p egyiitthat6 értékébdl igy kovet-
keztethetiink a versenytarsak altal alkalmazott arrésekre torténé reakciéra. Ekoz-
ben természetesen szem eldtt tartva a tobbi magyardzé valtozo6 hatasat, amelyet a
B vektor elemei mutatnak meg.

Adatok

Vizsgéalatunk alapadatait a magyarorszagi benzinkutakrél - az MTA KTI OTKA-
kutatdsa altal gytjtott és a KSH teriileti statisztikai — orszagos adatdllomanyokbol
allitottuk 6ssze.’ Heti bontdsban - a 2006. oktdber 6. és 2008. december 19. kdzotti
136 hétbdl — 103 hét megfigyelései taldlhatok meg benne 1364 benzinkutrél.* Az
1364 benzinkutbdl 925-nek van a teljes id6periddusra megfigyelési sora, de csak
912 kutat emeltiink a vizsgalati korbe, mert 13 toltéallomast kihagytunk adathi-
any miatt.” A mintaba keriilt benzinkutakra vonatkozo kiskereskedelmi dradatok-
nak kevesebb mint 10 szazaléka hianyzik. Vizsgalatunkba a toltéallomasok 95-6s
oktanszamu benzinre vonatkozo kiskereskedelmi arait vontuk be. Tehat azt a 452
dllomést,® amelyek nem elégitették ki az 5. libjegyzetbeli két feltételt, a regresszids
vizsgalatoknal nem vettiik figyelembe.

A mintdba kerild benzinkutak esetében mind a kiskereskedelmi arakra,
mind a toltéallomasok karakterisztikajat leiré kétértékii valtozokra vonatkozd
hidnyzé adatokat — ahol ilyenek el6fordultak — megbecsiiltiik. A kiskereskedelmi
arak esetében az egyes benzinkutak kiilonallé idGsoraira tgynevezett harmad-
foku spline interpolacié segitségével polinomokat illesztettiink (Rappai [2014]),
és a hidnyzo6 adatokat potoltuk. A karakterisztikaban foglalt hianyzo6 kétértéka

® Az adatok az MTA-nak A magyar {izemanyagpiac drképzési és versenymodelljének vizsgalata
cimit OTKA-kutatasa adatbdzisabol alltak rendelkezésiinkre. A telepiilési szint(i adatokat a Kézponti
Statisztikai Hivatal telepiilésstatisztikai adatbazisrendszerébol (T-STAR) csatoltuk adatallomanyunk-
hoz a lehetd legpontosabban, az idébeli valtozasokat is kovetve.

* A toltéalloméasok szamanak kérdése meglehetésen érdekes, hiszen a Gazdasigi Versenyhivatal
2008-as, az OECD szamara készitett jelentésében azt irja, hogy a megjelolt idészakban koriilbeliil
1300 mik6ds benzinkit volt hazankban (OECD [2008]). Az eltérés oka, hogy az adatallomdny tar-
talmaz olyan benzinkutakat is, amelyek valdszintsithetden a megfigyelési idészak alatt 1éptek be a
piacra, illetve Iéptek ki onnan; emellett az eltérés hidnyz6 adatsoroknak tudhato be.

* A hidnyos adatok el6fordulasdnak két alapvetd okaval kiizd az adatallomany: I. az adott hétre vo-
natkozdan nem dll rendelkezésre megfigyelés az adott benzinkutra, 2. a megfigyelési sor rendelkezésre
all ugyan, de az adatai hianyosak.

® A vizsgalatbdl kihagyott benzinkutak torzité hatésa csekélynek tekinthetd, mivel véletlenszertien
helyezkednek el, koncentracios jellemz&jitk nem azonosithato.
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véltozok eldéllitdsanal ugyanakkor logisztikus becsléfiiggvényt” hivtunk segit-
ségiil (Gelman-Hill [2006]). A modellillesztések elvégzésével és a hianyzo6 adatok
becslésével igy egy orszagos, erésen kiegyensulyozott panel-adatdllomany is ren-
delkezéstinkre allt. Az adatok leiré statisztikdja — a késébbi becslési eljarasoknak
megfeleléen csoportositva — mind az eredeti, mind az interpolalt adatok esetében
megtalalhato6 a Fiiggelék F1. tabldazatdban.

Empirikus modellek és eredmények

A (4) osszefliggés becslését a kovetkezdkben tobbféleképpen is elvégeztiik. Az élta-
lunk vélasztott fiiggd valtozo a szakirodalomban is gyakran alkalmazott kiskereske-
delmi 4rrés,® amelyet a szokdsoknak megfelelen a kiskereskedelmi ar és a nagykeres-
kedelmi ar kiilonbségével kozelitiink, s a becslések soran — kovetve a szakirodalom
megel8z0 vizsgélatait — logaritmizalunk.’

Fuggetlen valtozoink (lasd a Fiiggelék F2-F5. tabldzatat) kozott elséként a kutjel-
lemz&k, valamint a keresletet és a piaci koncentraciot leird valtozok talalhatok meg.
A kutak jellemz6it kétértéki valtozokkal szerepeltettiik: a benzinkut autopalya mel-
lett fekszik-e, mtikodtet-e boltot, van-e pontgyijtd rendszere, van-e bankautomata az
adott kutnal, illetve rendelkezik-e melegétel-vasarlasi lehetéséggel (étterem, kavézo
stb.). Ahogy lathato, e valtozok bevonasaval kiilonboz6 vetiilet(i szolgaltatasok hatasat
igyekeztiink kisziirni. Ennek megfeleléen példaul az autopalya kétértéki valtozoja az
elhelyezkedésre kontrollal, mig a pontgyijté lehetéség az ardiszkriminaciohoz kap-
csolodo szolgaltatasokat igyekszik figyelembe venni, és igy tovabb.

A keresleti tényezok soran — kovetve a Farkas és szerzétdrsai [2009] és a Békés és
szerz6tdrsai [2011] tanulmanyt — a népstirtiségi, a jovedelmi és mas keresleti ténye-
z6k hatasat igyekeztiink kisziirni. Békés és szerzétdrsai [2011] nyomdn a népstriliség
és a jovedelem keresleti tényez6i mellett a kinalati hatasokat a telepiilésen talalhat6
vallalatok szamaval kivantuk megragadni. Mi azonban tovabbi keresleti hatasként
az adott telepiilésen a széllitési és logisztikai ipardgban miikodé véllalatok ardnyét"
vontuk be a vizsgalati korbe.

Szintén az emlitett munkdk modelljeit kévetve alkalmaztunk piaci koncent-
racios kontrollvaltozokat is, hiszen nem kérdéses a kiskereskedelmi arakra gya-
korolt hatasuk, ahogy mar korabban is lathattuk. Ennek fényében kontrollvalto-
zoként az adott kistérségben taldlhatd, nagyobb lancokhoz tartozo versenytars
benzinkutak szamat hasznaltuk, valamint az egy kilométeres korzetben taldlhato

" E becslés soran csak a benzinkut jellemzéit (karakterisztikdjat és esetleges valamely ldnchoz tarto-
zasat) hasznaltuk fel, az arak, illetve az adott telepiilés keresleti és kindlati jellemz8it nem.

¥ Az 4rrések tekintetében a modellspecifikaci6 soran kideriilt, hogy esetiinkben is stacionernek
tekinthetd az drrések idésora, amelyet kibdvitett Dickey-Fuller-probaval (Augmented Dickey-Fuller
test, ADF) ellendriztiink. Az arrések idésorai tovabba nem tartalmaznak sem kisebb frekvencidju pe-
riodicitdst, sem szezonalitdst.

° A szakirodalmi eljarasok kovetése mellett a Fiiggelék F2-F5. tdbldzatainak leir statisztikai mellett
az arrések hisztogramjait is kozoljiik.

1% Békés és szerz6tdrsai [2011] az 500 fénél tobb alkalmazottat foglalkoztaté cégek ardnyat hasznélja.
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toltdalloméasok szémat." Bar az egy kilométeres sugart kornyezet elsé olvasatra
elég sziiknek téinhet, azonban Hastings [2004] egy, mig Barron és szerzétdrsai
[2004] masfél mérfoldes sugaru kornyezetet hasznalt modelljei felépitéséhez. Ezen-
kiviil Alderighi-Baudino [2015] empirikus eredményei soran arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a toltéallomasok esetében csak az egy kilométeres korzeten beliil
1év6 versenytars kutak arainak van szignifikans hatdsa. Kovetve az el6z6 kutata-
sokat, mi is egy kilométeres korzetben allapitottuk meg a lokalis piacnak az arakat
tekintve szignifikans hatast magaban hordozé hatarat.

A becsléseket két kiilonb6z6 méretli mintan, mind az eredeti, mind az interpolalt
adatokat felhasznalva elvégeztiik. Az els6 esetben az egész orszagot tartalmazé mintan
dolgoztunk. Els6 modellbecslésiink (I. modell) soran a fent bemutatott valtozokat alkal-
maztuk, majd az egyenleteket tjrabecsiiltiik kétértéki megye- éslancvaltozok bevezeté-
sével is (II. modell). Ezek utdn a becsléseket — kihaszndlva a panelstruktura elényeit - fix
hatésokkal is elvégeztiik. Az eredményeket az 1. tdbldzat tartalmazza.

Lathato, hogy eredményeink teljes mértékben 6sszhangban allnak a korabbi vizs-
galatok eredményeivel, és igy az elmélet dltal sugallt varhaté hatasokkal is. Ugyan
a fix hatdsos becslés eredményei is a vartnak megfelel6en alakulnak, alacsony
magyarazo erejitk miatt ezeket a tovdbbiakban csak szemléltetés céljdbol kozoljiik."
A benzinkutak karakterisztikai esetében, mint lathat6, minél tobb szolgaltatast
kinal egy toltéallomas, anndl magasabb arrést alkalmazhat, tovabba az autépalyak
is arrésnoveld tényezok — ez az eredmény jol igazodik a vertikalis termékdifferen-
cialas elméleteinek kovetkeztetéseihez.

A keresleti kontrollvaltozdk paramétereiben mind a kereslet dremel6, mind az éltala
okozott versenyhatas arcsokkentd hatasa megfigyelhetd. A piaci koncentracié verseny-
hatdson keresztiili arcsokkenté befolyasa is lathatd, ami szintén 6sszhangban van az
eddigi kutatasok eredményeivel. Nagyon fontos tovabbi informacié azonban, hogy az
eredeti és az interpolalt adatokon végzett vizsgalatok eredményei még statisztikai érte-
lemben sem térnek el szignifikinsan egymastdl."* Erdemes tovédbbd azt is megemliteni
- bar az eredmények kozott nem tiintettiik fel —, hogy a kétértéki tipusvaltozok eseté-
ben, szintén a korabbi kutatasokkal megegyezé modon, azt tapasztaltuk, hogy a négy
legnagyobb kiskereskedelmi lanc szignifikansan magasabb arrést alkalmaz a tobbi
lanchoz és a lincokhoz nem tartozé toltdallomasokhoz képest.

A becsléseket szlikitett mintan is elvégeztitk (IV-VI. modell). Ennek oka, hogy
Budapest specialis tulajdonsagai miatt telepiilési szinten extrém értéknek tekinthetd,

"' A kutak szamanak endogenitdsa napjainkban abbol a szempontbél nem egyértelmt, hogy milyen
becslési modszert alkalmazzunk. Mig Békés és szerzdtdrsai [2011] instrumentalja 6ket, de csak a koz-
vetlen versenytarsak szdmat, a masik koncentracios valtozot nem, addig Csorba és szerzétdrsai [2011]
nem hasznalja ezt a mddszert becslései soran. Mivel Pennerstorfer [2008] térokonometriai vizsgalata
nem hasznalt instrumentalis mddszert, igy becsléseinket mi e két cikkre alapozva végeztiik el.

' A fix és random hatdsos modellek alkalmazhatésigat Hausman-probaval ellendriztiik.

" Természetesen a fix hatasos becslés alacsony magyarazé ereje nem meglepd, hiszen a magyarézé
erd jelentds részét a korabbi becslések soran kétértékd, illetve id6ben konstans valtozok adtak, ame-
lyek fix hatasként eliminalédtak a becslés soran.

" Egy-két kivétel statisztikailag szignifikansan kiilonbozik a magas mintaelemszdmnak koszénhe-
téen, kozgazdasagi értelemben azonban nem.
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1. tabldzat

A modellbecslések eredményei

273

| 1. modell II. modell I1I. modell
Valtozo
eredeti interpoldlt  eredeti interpoldlt  eredeti interpolalt
Konstans 2,456 2,458 3,02 2,947
(0,233) (0,237) (0,042) (0,265)
AUTOPALYA 0,208 0,207 0,388 0,377
(0,221) (0,224) (0,106) (0,113)
BoLr 0,176** 0,176** 0,181°** 0,181°**
(0,078) (0,079) (0,067) (0,068)
PONTGYHITS 0,281°7 0,279 0,029 0,022
J (0,022) (0,022) (0,025) (0,025)
ATM -0,0007 -0,0001 0,014 0,014
(0,035) (0,035) (0,031) (0,031)
MELEGETEL -0,006 -0,009 0,014 0,01
(0,02) (0,02) (0,017) (0,017)
log NEPSORUSEG -0,096"  -0,098* —0,097°*  -0,098** —0,282° 0,283
8 (0,018) (0,018) (0,019) (0,019) (0,103) (0,106)
log HAVII&V 0,027 0,027 0,037°* 0,039** -0,037 -0,039
§ HAVI (0,02) (0,02) 0,011)  (0,012) 0,036)  (0,036)
loo VALLALATSzAM 2015 0,015 0,0009 0,0004 0,437 0,44
8 (0,01) (0,01) (0,011) (0,012) (0,132) (0,135)
LOGISZTARANY -0,296 -0,307 -0,108 -0,135™** -0,636 -0,63
(0279)  (0,281) 0,316)  (0,322) 0,391)  (0,394)
SZINESVTARS ~0,003™  -0,003™
(0,001) (0,001)
VERSENYTARSAK -0,02** -0,02°* 0,015 -0,014"*
(0,009)  (0,001) (0,007) (0,007
Tirus” nincs nincs van van
MEGYE’ nincs nincs van van
N 89 246 93936 89138 93936 89138 93936
R 0,2174 0,2071 0,3684 0,3542 0,006 0,005

? Referenciakategoria: nem tartozik egy lanchoz sem.
’Referenciakategoria: Budapest, a Budapest nélkiili becslés soran Zala.

Megjegyzés: zardjelben a standard hibak. A becsléseket heteroszkedaszticitasra és autokorre-
lacidra robusztus standard hibakkal (HAC standard errors) végeztiik.
P p<0,01, " p<0,05," p<0,L.

igy indokolt lehet ennek a problémanak a kezelése. Az eredményeket a 2. tdbldzat tar-
talmazza. Annak ellenére, hogy némely paraméter értékében jelentdsebb valtozas is
bekovetkezett, kovetkeztetéseink teljesen megfelelnek az el6z6knek, igy ugyanazokat
a hatasokat figyelhetjiik meg, fiiggetleniil a févaros hatasatol.
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2. tablazat
A modellbecslések eredményei (Budapest nélkiil)

| IV. modell V. modell VI. modell
Valtozo
eredeti interpolalt  eredeti interpolalt  eredeti interpolalt
Konstans 248177 2,484 2,192°7 2,172
(0,225) (0,226) (0,137) (0,139)
AUTOPALYA 0,196 0,192 0,432°7 0,423
(0,212) (0,213) (0,099) (0,103)
Borr 0,179™* 0,179** 0,176** 0,177**
(0,083) (0,084) (0,072) (0,073)
PoNTGY (1T 0,268 0,267 0,029 0,024
J 0,023)  (0,023) (0,025)  (0,026)
-0,007 -0,006 0,016 0,017
ATM (0,04) (0,04) (0,036) (0,036)
MELEGETEL 0,004 0,004 0,018 0,018

(0,022) (0,022) (0,019) (0,019)

log NEpSORTSkG 0,107 =0,109"**  -0,099*** -0,101"** = -0,277* -0,282***

0,018)  (0,019) 0,019)  (0,019) 0,096)  (0,097)
U— 0,034  0,035* 0,039 0,042%* 0,038 0,045
§ HAVI 0,019)  (0,019) 0,011)  (0,012) 0,039)  (0,038)
lowvitiaLazszin 001 0,01 0,005 0,004 0,383 0,387
8 0,011)  (0,011) 0,012)  (0,012) (0,131)  (0,133)
. -0,442 -0,457**  -0,099 -0,124 -0,654*  -0,651*
LOGISZTARANY

(0,283) (0,286) (0,326) (0,332) (0,389) (0,392)
-0,003**  -0,003**

SZINESVTARS (0.001) (0.001)
VERSENYTARSAK -0,0347"  -0,0337*  -0,024"™ -0,023""
(0,011) (0,011) (0,01) (0,01)
Tirus® nincs nincs van van
MEGYE" nincs nincs van van
N 77 527 80 649 77 527 80 649 77 527 80 649
R 0,2175 0,2088 0,3698 0,3568 0,006 0,005

“ Referenciakategdria: nem tartozik egy lanchoz sem.

*Referenciakategoria: Budapest, a Budapest nélkiili becslés soran Zala.

Megjegyzés: zardjelben a standard hibak. A becsléseket heteroszkedaszticitdsra és autokorre-
lacidra robusztus standard hibakkal (HAC standard errors) végeztiik.

T p<0,01, 7 p<0,05, " p<0,1.

A tovabbiakban a térokonometria eszkdztarara tamaszkodva azt vizsgaljuk, hogy
milyen interakciok figyelhet6k meg a benzinkutak és versenytarsaik kozott az arazasi
kérdéseket illetéen. E ponton kivanjuk hangstlyozni az interpolalt adatallomany fon-
tossagat: a térbeli modszerek alkalmazasahoz még pooled becslés esetén is kiegyensu-
lyozott panel-adatdllomdnyra van sziikség. Mivel eredményeink szerint az interpolalt
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adatokon végzett becslés nem véltoztatott szignifikdnsan az eredményeken, igy a tér-
beli specifikacié elemzését megalapozottnak tekintjiik.

A becsléseket az 1., IL., IV. és V. modell esetében végezziik el két kiilonboz6 tipusu
sulymatrix hasznalataval. Pennerstorfer [2008] ausztriai vizsgalatai soran 15,5 és 20
kilométeres piachatarokat javasol. Erre a modellre tdmaszkodva els6 becslésiink-
ben minden benzinkut esetében a hozza legkozelebb fekvé 6t benzinkutat tekint-
jik versenytdrsnak.” Az igy el6alld térbeli sulymétrixot a KNNS5 jelzéssel illetjiik.
A szomszédok itt azonos stllyal szerepelnek a matrixban. Masodik becslésiinket az
emlitett szakirodalomhoz, valamint alkalmazott koncentracios kontrollvaltozéhoz
igazodva allitottuk dssze. Eszerint a benzinkutak versenytarsanak az egy kilométe-
res sugaru kornyezetiikben 1évé benzinkutakat tekintjiik. Ebben az esetben azon-
ban a versenytarsak minél tavolabb fekszenek az adott benzinkuttol, annal kisebb
sullyal vettiik 6ket figyelembe. Az igy el6allo térbeli sulymatrixot az INV jeloléssel
illetjiik." Itt a tavolsdgok inverzét alkalmazzuk, és mindkét esetben sorok szerint
standardizalt matrixokkal dolgozunk.

A becslések elvégzése eldtt sziikséges annak vizsgalata, vajon a mar megbecsiilt
modelljeink tartalmaznak-e olyan hatasokat, melyeket a térbeli modellek bevezeté-
sével magyarazhatunk. A teszteket a térbeli késleltetés és a térbeli hiba modelljeire is
le kell futtatni. Ehhez segitségiil hivjuk a Baltagi és szerzétdrsai [2003] tanulmanyt,
amely a keresztmetszeti adatokon hasznalhaté LM- és robusztus LM-tesztek panel-
adatallomanyokra vonatkozé altalanositasat végezte el (amelyekre a szakirodalom
a szerz6k nevének kezdébetiii utan - Baltagi, Song és Koh - utan altalaban BSK-
probaként hivatkozik). Amennyiben az adatstruktiraban olyan térbeli heterogeni-
tas jelentkezik, amely a térbeli késleltetés modelljének alkalmazasat indokolja, akkor
becsiilhet6vé valik a (6) Osszefliggés.

A teszteredmények minden esetben a kiskereskedelmi arrések térben késleltetett érté-
keinek magyaraz¢ valtozéként vald hasznalatat javasoljak, mikozben a reziduumokban
nem jeleznek térben értelmezett autokorrelaciot (lasd az Fé. tabldzatot), igy az eredmé-
nyek alapjan a (6) Osszefiiggés becslése megalapozottd valt. A korabbiakban leirt médon
az eredményeket tjra megbecsiiltiik, immaron a kozvetlen versenytarsak arazasanak
hatasat is az egyenletekbe foglalva, melyeket a 3. és 4. tdbldzat tartalmazza.

Mindkét tablazatbol lathatd, hogy minden esetben erdsen szignifikans a benzin-
kutak kozotti reakcidt leird paraméter (p) értéke. Arra kovetkeztethetiink tehat,
hogy az eddig felsorolt tényez6kon kiviil a benzinkutak altal alkalmazott arak
kialakitasaban szignifikans befolydsold szerepe van a kozvetlen versenytarsak altal
meghatarozott araknak is.

Sajnos a térbeli becslések alapjan szamitott pszeudo R*értékek a térbeli és tér nél-
kiili modellek matematikai és/vagy statisztikai értelemben torténd kozvetlen Gssze-
hasonlitasat megnehezitik. Ugyanakkor a BSK-probak eredményeibdl, a paraméterek

" A térbeli sulymatrixok elkészitése sordn a hivatalos GPS-koordinatak alapjin szdmitott euklide-
szi tavolsagot alkalmaztuk, kovetve a térokonometria szakirodalmanak utmutatasait.

' Az el8z8 métrixhoz hasonléan eléallitott INV stilymétrix esetében a stlyok nem azonosak. Az INV
elnevezés arra utal, hogy a benzinkutak kozotti euklideszi tavolsdgok inverzei adjék a stlyozas alapjat.
Az igy el6allé matrixot hasznaljuk a becslés soran — szintén a sorok szerinti standardizalast kovetden.
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3. tabldzat

A térbeli modellbecslések eredményei

KNNS5
Viltozd
1. modell II. modell I. modell II. modell
Konstans 0,941 1,397 2,521 3,006
(0,028) (0,035) (0,033) (0,041)
0,562 0,522 0,056 0,047
p (0,003) (0,003) (0,001) (0,001)
AUTOPALYA 0,204** 0,276** 0,053 0,2217*
(0,028) (0,027) (0,033) (0,031)
Bowr 0,152*** 0,154*** 0,165 0,177
(0,005) (0,005) (0,006) (0,005)
PONTGYEITS 0,263 0,019*** 0,277*** 0,026
) (0,002) (0,003) (0,003) (0,004)
ATM 0,034 0,035** 0,002 0,018
(0,004) (0,004) (0,005) (0,004)
MELEGETEL 0,003 0,011 -0,012*** 0,008**
(0,002) (0,002) (0,003) (0,003)
log NEPSERGSEG -0,063*** -0,071°** -0,083*** -0,087***
g (0,002) (0,002) (0,002) (0,003)
log HAVIIGY 0,017 0,024*** 0,021*** 0,034
& J (0,003) (0,002) (0,003) (0,003)
log VALLALATSZAM 0,011 0,004*** 0,003*** -0,011**
& (0,001) (0,001) (0,001) (0,001)
LOGISZTARANY -0,225** -0,117°** -0,256** -0,159***
(0,037) (0,037) (0,045) (0,042)
SZINESVTARS ~0,002™ ~0,002™
(0,0001) (0,0001)
VERSENTTARSAK -0,01*** -0,009*** -0,055*** -0,043***
(0,001) (0,001) (0,001) (0,001)
Tirus’ nincs van nincs van
MEGYE’ nincs van nincs van
N 93936 93936 93936 93936
Pszeudo R’ 0,1612 0,322

“ Referenciakategoria: nem tartozik egy lanchoz sem.
’Referenciakategéria: Budapest, a Budapest nélkiili becslés soran Zala.

Megjegyzés: zardjelben a standard hibak. A becsléseket robusztus standard hibakkal végeztiik.
p<0,01,* p<0,05,* p<0,1.

%
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4. tabldzat

A térbeli modellbecslések eredményei (Budapest nélkiil)

KNN5 INV
Vialtozo
IV. modell V. modell IV. modell V. modell
Konstans 0,997 0,997 2,561 2,244
(0,029) (0,028) (0,034) (0,032)
0,552 0,51 0,073 0,057
P (0,003) (0,003) (0,001) (0,001)
AUTOPALYA 0,194*** 0,307*** 0,012 0,263***
(0,029) (0,027) (0,034) (0,032)
BoLt 0,149*** 0,150 0,164 0,17***
(0,006) (0,005) (0,006) (0,006)
PoNTGYHITS 0,25%%* 0,018*** 0,26*** 0,026***
J (0,002) (0,003) (0,003) (0,004)
ATM 0,039*** 0,042 0,004 0,026**
(0,004) (0,004) (0,005) (0,005)
MELEGETEL 0,014* 0,017 0,0001 0,015°**
(0,003) (0,003) (0,003) (0,003)
log NEPSERUSEG -0,069*** -0,073*** -0,093*** -0,088***
8 (0,002) (0,002) (0,002) (0,003)
loo HAVIIOV 0,02 0,025 0,027 0,037***
0g HAVI] (0,003) (0,003) (0,003) (0,003)
log VALLALATSZAM 0,008*** 0,006™** -0,002* -0,006***
8 (0,001) (0,001) (0,001) (0,001)
LOGISZTARANY -0,303*** -0,109*** -0,415*** -0,138"**
(0,039) (0,037) (0,046) (0,004)

, . -0,002*** -0,002**
SZINESVTARS (0.0001) (0.0001)
VERSENYTARSAK -0,017*** -0,015*** -0,093*** -0,071***

(0,001) (0,001) (0,001) (0,001)
Tirus* Nincs Van Nincs Van
MEGYE Nincs Van Nincs Van
N 80649 80649 80649 80649
Pszeudo R? 0,1443 0,3165

? Referenciakategoria: nem tartozik egy lanchoz sem.
’Referenciakategéria: Budapest, a Budapest nélkiili becslés soran Zala.
Megjegyzés: zardjelben a standard hibak. A becsléseket robusztus standard hibakkal végeztiik.

%%

p<0,01, p<0,05,* p<0,l.
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szignifikancidjdbol és a pszeudo R’ értékekbdl kozdsen arra kovetkeztethetiink, hogy
a szignifikdns hatds azonositdsdn tul a modellspecifikéci6 javitdsa is sikeres volt."”
Ebben az a tény is megerdsithet benniinket, hogy a tobbi paraméter vart értéke nem
valtozott meg a tér nélkiili esethez képest, vagyis az elséként kimutatott hatasok
tovabbra is érvényesek — konzisztensen az eddigi kutatasokkal. Ugyanakkor sikertilt a
modellben kozvetlen interakciot is kimutatnunk az egymassal versenyz6 benzinkutak
kozott. A becslések szerint a toltéallomasok pozitiv iranyban reagalnak versenytar-
saik drvaltoztatasara. Ha a versenytarsak arat emelnek, az adott benzinkut is igazodik.
Ha azonban a szomszédos kutak arat csokkentenek, a versenyben maradas érdeké-

ben az adott toltéallomds is csokkenti az arait. Az észlelt hatds 1étezése és a paramé-
ter 4ltal sugallt mechanizmusa szintén megfelel az elméleti modellek altal leirtaknak.

Munkankban arra tettiink kisérletet, hogy a magyar kiskereskedelmi benzinpiaci
adatokon az eddigi mddszereket tovabbfejlessziik, és reakcidgorbe-becslések elvég-
zésével megvizsgaljuk, milyen interakcié mutathatd ki a benzinkutak és kozvetlen
versenytarsaik kozott.

Eredményeink szerint a toltéallomasok altal meghatérozott arréseket a benzinkutak
karakterisztikaja (azaz minél tobb szolgaltatast kinal egy toltéallomas) noveli. A keres-
leti viszonyokat mérd valtozok arndveld és versenyserkentd hatasat is mérték, mig a
koncentracids valtozok egyértelmien jelezték a verseny arcsdkkent6 hatasat. Eredmé-
nyeink minden esetben 6sszhangban allnak a korabbi kutatasokkal.

A tovabbiakban kibévitettiik az alkalmazott modellt, és térokonometriai mod-
szerek segitségével igyekeztiink a kozvetlen versenytarsak kozotti kapcsolatokat
megvizsgalni: sikeriilt szignifikans interakciét kimutatnunk az egymassal ver-
senyz6 toltéallomasok kozott.

Jollehet a modellspecifikaciot sikeresen javitottuk, érdemes még tovabbi kapcso-
latokat feltarni a toltéallomasok drazasi mechanizmusaval kapcsolatban. Emellett
mindenképpen érdekes lehet annak a modszernek a rogzitése, amellyel egzakt médon
meg lehet ragadni a lokalis piachatdrokat. Ez nem csupén a kontrollvaltozok ponto-
sabb alkalmazasat tenné lehet6vé, de a térbeli rendszerek pontos hatarait is kijel6lné,
utat engedve e metddusok még korrektebb alkalmazasanak.
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Fuggelék

FI. tabldzat
A valtozok leirdsa

Viltozd Valtoz6 leirasa

AUTOPALYA Az adott benzinkut autépalya mellett fekszik-e

Borr Az adott benzinkut miikddtet-e boltot

PoNTGYUJTO Az adott kuton miikodik-e pontgyjté rendszer

ATM Az adott kut teriiletén talalhaté-e bankautomata
MELEGETEL Az adott kuton van-e lehetség melegétel fogyasztasara

log NEPSURUSEG

log HAVIIOV
log VALLALATSZAM

LOGISZTARANY

SZINESVTARS

VERSENYTARSAK

Tirus

MEGYE

Az adott telepiilés népstirtiségének (féléves adatok) logaritmusa

Az adott telepiilésen él6k atlagos havi egy fére jutd nettd jovedelmének
(éves adatok) logaritmusa

Az adott telepiilésen mikodo vallalatok szamanak (éves adatok)
logaritmusa

Az adott telepiilésen mikodo szallitas és logisztika iparagba tartozé
vallalatok aranya (éves adatok)

Az adott kistelepiilésen miikodd, nagy lancokhoz tartozd versenytarsak
szama (a valtozo szamitasakor az arrésbecslés soran kihagyott
benzinkutakat is figyelembe vettiik, hiszen az arakra vonatkoz6

1o

adathidny ellenére piacon 1évé jelenlétiik tobbletinformacio)

Az adott kut egy kilométeres sugaru korzetében miikodé benzinkutak
szama (a valtozé szamitasakor az arrésbecslés soran kihagyott
benzinkutakat is figyelembe vettiik, hiszen az arakra vonatkozd
adathiany ellenére piacon 1évé jelenlétiik pluszinformacio)

Az adott kut tartozik-e, s ha igen, melyik lanchoz (kétértékii)
Az adott benzinkut melyik megyében/Budapesten talalhato (kétértéki)
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F2. tabldzat

A valtozok leir6 statisztikai (teljes minta, N=93 936)

) Hianyzé

Valtozé Minimum Medidn Maximum  Atlag Széras  megfigyelések
szama“

Ar 217,00 283,9 328,9 281,1 20,575 3004 (3,19)
ARRES’ -50,50 16,46 35,50 15,41 4,486 3004 (3,19)
ARRES 0,60 16,46 35,50 15,41 4,471 3004 (3,19)
AUTOPALYA 0 0 1 0,0362 0,186 0
Borr 0 1 1 0,9605 0,194 0
PoNTGYUJTO 0 1 1 0,6691 0,47 262 (0,28)
ATM 0 0 1 0,0637 0,244 1707 (1,82)
MELEGETEL 0 0 1 0,2426 0,429 365 (0,39)
NEPSURUSEG 0 280 3251 714,5 1056,89 0
Havijov? 0 114 400 179 800 112700 30 350,89 0
VALLALATSZAM® 0 1436 189 600 29 360 64 502,32 0
LOGISZTARANY 0 0,034 0,667 0,0389 0,0267 0
SZINESVTARS® 0 9 183 35,28 58,102 0
VERSENYTARS" 0 1 8 0,891 1,2 0

* Zardjelben: a hidnyzé megfigyelések az 9sszes megfigyelés szdzalékaban.
* Az &rrés véltozé kapcsan 110 esetben tartalmaz az adatdllomény negativ nagységot, ami a
megfigyelések 0,11 szazaléka. A minimum az egyetlen megfigyelés, amely esetében kiugré a

negativ érték, mig 5 esetben kisebb -10-nél.

A problémads megfigyelések kezelésére a valtozot

a 1,5. ezredeld elemnél winzorizaltuk (Dixon [1960]).

‘ Winzorizalt.

“Egy f6re juté havi tlagos nettd jovede-
lem.

° Az adott telepiilésre bejegyzett miikodo
vallalatok szama.

/ Az adott telepiilésre bejegyzett szallitma-
nyozasi és logisztikai TEAOR ald tartozé
mikodé vallalatok aranya.

¢ Az adott kistérségben mikods, nagyobb
hélézathoz tartozo benzinkutak szama.

Az arrések hisztogramja

8000

4000

Gyakorisag

0

T T T 1
—-40 =20 0 20
Arrés

" Az adott benzinkut egy kilométer sugart kornyezetében miikodd benzinkutak szdma.
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Valtozé Minimum Medidn Maximum  Atlag Szdras megfr‘llg;c}f;;ek“
Ar 217,00 283,9 328,9 281,1 20,529 3004 (3,19)
ARREs -50,50 16,20 46,43 15,41 4,536 3004 (3,19)
ARREs’ 0,50 16,20 46,43 15,41 4,521 3004 (3,19)
AUTOPALYA 0 0 1 0,0362 0,186 0
BorLr 0 1 1 0,9605 0,194 0
PoNTGYUJTO 0 1 1 0,6674 0,471 262 (0,28)
ATM 0 0 1 0,0637 0,244 1707 (1,82)
MELEGETEL 0 0 1 0,2427 0,429 365 (0,39)
NEPSURUSEG 0 280 3251 714,5 1056,890 0
Havijov 0 114 400 179 800 112700 30 350,890 0
VALLALATSZAM 0 1436 189 600 29360 64 502,320 0
LOGISZTARANY 0 0,034 0,667 0,0389 0,0267 0
SZINESVTARS 0 9 183 35,28 58,102 0
VERSENYTARS 0 1 8 0,891 1,2 0

“ Zarojelben: az imputalt megfigyelések az Gsszes megfigyelés szdzalékaban.

b . . 7
Winzorizalt.

Megjegyzés: a valtozdk és jelolések az F2. tabldzat leird statisztikdjanak struktarajat kovetik.
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F4. tabldzat

A valtozok leiro statisztikai (Budapest nélkiil, N=80 649)

283

Valtozé Minimum Medidn Maximum  Atlag Szoéras H}anyzlo a
megfigyelések
Ar 219,00 283,9 3259 281,4 20,641 2726 (3,38)
ARREs -50,50 16,20 35,35 15,65 4,531 2726 (3,38)
ARREs’ 0,60 16,50 35,5 15,66 4,515 2726 (3,38)
AUTOPALYA 0 0 1 0,0422 0,201 0
Borr 0 1 1 0,9594 0,197 0
PoNTGYUJTS 0 1 1 0,6365 0,481 88 (0,11)
ATM 0 0 1 0,059 0,236 388 (0,48)
MELEGETEL 0 0 1 0,2286 0,42 104 (0,13)
NEPSURUSEG 0 186,5 1779 298,7 280,49 0
Havijov 0 109 800 179 800 106 600 28 202,98 0
VALLALATSZAM 0 1099 17 980 3236 4622,88 0
LOGISZTARANY 0 0,035 0,667 0,0402 0,0287 0
SZINESVTARS 0 7 75 12,37 14,652 0
VERSENYTARS 0 0 6 0,691 0,968 0
Az arrések hisztogramja

* Zardjelben: a hianyz6 megfigyelések az (Budapest nélkiil)
.. . . . 4 8000
Osszes megfigyelés szazalékdban. -
* Winzorizalt. g
Megjegyzés: a valtozok és jelolések az F2. & 4000
tdbldzat leiro statisztikdjanak struktard- g
T O
jat kovetik.

0 T T T 1

—40 =20 0 20

Arrés
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F5. tabldzat
A valtozok leird statisztikai (imputalt adatallomany, Budapest nélkiil, N= 80 649)

Valtozé Minimum Medidn Maximum  Atlag Szdras megfr‘llg;c}f;;ek“
Ar 219,90 283,9 325,9 281,3 20,591 2726 (3,38)
ARRES -50,50 16,50 46,43 15,65 4,583 2726 (3,38)
ARrrgs” 0,50 16,50 46,43 15,66 4,566 2726 (3,38)
AUTOPALYA 0 0 1 0,0422 0,201 0
Bort 0 1 1 0,9594 0,197 0
PoNTGYUITO 0 1 1 0,6358 0,481 88 (0,11)
ATM 0 0 1 0,059 0,236 388 (0,48)
MELEGETEL 0 0 1 0,2286 0,42 104 (0,13)
NEPSURUSEG 0 186,5 1779 298,7 280,49 0
Havijov 0 109 800 179 800 106 600 28 202,98 0
VALLALATSZAM 0 1099 17980 3236 4 622,88 0
LOGISZTARANY 0 0,035 0,667 0,0402 0,0287 0
SZINESVTARS 0 7 75 12,37 14,652 0
VERSENYTARS 0 0 6 0,691 0,968 0

“ Zarojelben: az imputalt megfigyelések az Gsszes megfigyelés szdzalékaban.
* Winzorizalt.
Megjegyzés: a valtozdk és jelolések az F2. tabldzat leird statisztikdjanak struktarajat kovetik.

Fe6. tabldzat

BSK-prébak eredményei
LMlag M, o
Empirikus érték p-érték Empirikus érték p-érték
I. modell 345,23 —0 0,0026 0,9979
II. modell 315,36 —0 0,0023 0,9981
IV. modell 324,24 —0 0,0028 0,9978

V. modell 296,51 —0 0,0025 0,9980
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