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Energetikai konvergencia az Energia
2020 stratégia tiitkrében

A konvergenciaszamitasok alkalmazasanak egy alternativ lehetdsége

Az Eurdpai Unié a kozos fellépést hangsulyozva az Energia 2020 elnevezési
dokumentumban az energiahatékonysagra, a megujulo energiaforrasok részara-
nyara és az iiveghazhatasu gazok kibocsatasara vonatkozoan harom célt tlizott
ki. Tanulmanyunkban a 28 tagallam el6rehaladasat vizsgaljuk a vallalasok tiikré-
ben 2001 és 2012 kozott. A o- és a 3-konvergencia szamitasaval igazoljuk a tagal-
lamok kozotti dsszetartast, ugyanakkor a y-konvergencia eredményei arnyaljak
a képet: a hianyabol arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes tagallamok kozotti
kiilonbségek ugyan megmaradtak 2001 és 2012 kozo6tt, mértékiik azonban jelen-
tosen csokkent. A felzarkozas iiteme a megujulé energiaforrasok esetében a leg-
gyorsabb, az energia- és emisszidintenzitasnal a kedvezé folyamatokat negativan
befolyasolja a 2008-2009-es valsag, atmeneti divergenciat okozva. Az ugyneve-
zett konvergenciaklubok szamitasa soran kialakult csoportok a régi és aj tagor-
szagok kozotti kiilonbségekre hivjak fel a figyelmet.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: P28, P48, Q48.

Bevezetés

Az Eurdpai Uni6 és tagallamai komoly energetikai kihivasok eldtt allnak: tobbek
kozott er6sodik az importfiiggdség, az eddig elért diverzifikacio fokozasa korlatokba
itkozik, az energiadrak nagymértékben ingadoznak, az energiapiacok atlathatdsaga
is korlatozott. A kozosség intézményei az elmult évek soran szamos energiastratégiai
dokumentumot fogadtak el és tiltettek at a gyakorlatba. Ezek célja, hogy egységes
keretet biztositsanak a meglévé problémak megoldasanak, tamogassak a tagallamo-
kat a jovobeli kihivasokra valé felkésziilésben, hosszu tavon eldsegitsék az egységes

* A tanulmény a TAMOP-4.2.1.B10/2/KONV-2010-0001. projekt részeként - az Uj Magyarorszig
Fejlesztési Terv keretében - az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zésdval valdsult meg.
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energiapiac kialakitasat. Az 1. tdbldzat bemutatja, hogyan alakitottédk ki, pontosi-
tottak az ugynevezett 20-20-20-as célokat (2020-ra a megujul6 energiafelhasznalas
részaranyanak 20 szazalékra novelése, az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20
szazalékos csokkentése, valamint az energiahatékonysag 20 szazalékos novelése).

1. tabldzat
A 20-20-20-as europai energiapolitikai célok fontosabb mérfoldkovei

Dokumentum Teljesitoképesség/célkitlizés Céldatum

Energy for the future: renewable A megujuld energia 12 szazalékos részaranya 2010
sources of energy (EC [1997])  a végsé felhasznalasban.

Az energiahatékonysagrol, avagy 20 szdzalékos energiahatékonysagi -
tobbet kevesebbel (EB [2005]) teljesitéképesség.

Energiahatékonysagi cselekvési 20 szazalékos energiahatékonysagi -

terv (EB [2006b]) teljesitéképesség.

Eurdpai stratégia az energiaellatas A megujuld energia 21 szazalékos 2010
fenntarthatdsagaért, részaranyanak megvalositasa

versenyképességéért és az elektromosenergia-termelésben.

biztonsagaért (EB [2006a])

Eurdpai energiapolitika Az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20 szaza- 2020
(EB [2007Db]) 1ékos csokkentése az 1990-es szinthez képest, a

megujuld energia 20 szazalékos részaranyanak
megvaldsitasa a teljes energiafelhasznalasban.
Energia 2020 20 szazalékos energiahatékonysag-javulas; 2020
(EB [2010]) a megujulo energia 20 szazalékos részaranyanak
megvaldsitasa a végsé energiafelhasznalasban;
az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20 szaza-
1ékos csokkentése az 1990-es szinthez képest.

Eghajlat- és energiapolitikai Az tiveghdzhatasa gazok kibocsatasanak 40 szaza- 2030
keret a 2020-2030-as idészakra  1ékos csokkentése az 1990-es szinthez képest;
(EB [2014]) a megujulo energia 27 szazalékos részaranyanak

megvaldsitasa a végsé energiafelhasznaldsban;
25 szazalékos energiahatékonysag-javulds.

A 2030-ig tart6 iddszakra Az tiveghazhatasa gazok kibocsatasanak 40 szaza- 2030
vonatkozé éghajlat- lékos csokkentése az 1990-es szinthez képest;

és energiapolitikai keret a megujulo energia 27 szazalékos részardanyanak

(ET [2014]) megvaldsitasa a végsé energiafelhaszndldsban;

27 szazalékos energiahatékonysag-javulas.

Forrds: sajat szerkesztés.

2005-re egyre inkabb er6s6dott az igény az Eurdpai Union beliil egy egységes, hosz-
szu tavu energiapolitika kialakitasa irdnt, aminek f6 oka az olaj aranak emelkedése
volt. Az Eurdpai Bizottsag ennek hatdsara 2005-ben és 2006-ban jelentetett meg
z0ld konyvet (EB [2005], [2006a]) az energiahatékonysagrdl (EB [2005]), illetve a
fenntarthat6 energiaellatast, versenyképességet és biztonsagot szolgalé europai
stratégia, majd a kozosségi energiapolitikat maig meghatdrozé dokumentumokat,
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az energiahatékonysagi cselekvési tervet (EB [2006b]) és az eurdpai energiapolitikat
(EB [2007b]). A z6ld konyvekben meghatarozott, eléretekinté szakpolitikai progra-
mok az energiapolitika harom kozponti célkittizésére, nevezetesen a fenntarthato-
sagra, a versenyképességre és az ellatas biztonsagara iranyulnak, e harom f6 kérdés
koré épitik fel a végrehajtando feladatokat.

Az emlitett négy dokumentum alakitotta ki azt a keretrendszert, amely az Ener-
gia 2020 cimt dokumentumban (EB [2010]) foglalt 20-20-20-as célkitlizések meg-
fogalmazasahoz vezetett (ezekre a késdbbiekben részletesen kitériink). A 2005. évi
z6ld konyyv, illetve az energiahatékonysagi cselekvési terv legalabb 20 szazalékos
unios energiahatékonysagi teljesitéképesség-novekedést tartalmaz, az energiahaté-
konysag fejlesztése nélkiil a nem megfelel6 hatékonysagu energiafelhasznalas évente
koriilbeliill 60-100 millidard eurd kozvetlen koltséget jelent (vagyis ekkora dsszeg
valna megtakarithatéva). Az EB [2006a] z6ld konyv tovabbi lehetdségeket azono-
sit a teljesit6képesség terén, igy a dokumentum szerint 2010-re megvaldsithato az,
hogy az Eurdpai Unidé a megujuld energia részaranyat 21 szazalékra névelje az elekt-
romosenergia-termelésében. Az EB [2007b] még egy tovabbi teriileten tett konkrét
vallalast, igy célul tlizte ki az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20 szazalékos
csokkentését az 1990-es szinthez képest, tovabba pontositotta a megutjulé energia-
forrasokra vonatkozd tervet (2020-ig 20 szazalékra kell novelni a részesedésiiket a
teljes energiafelhasznalasban).

A 2006/32/EK irdanyelv — amely felszdlitja a tagallamokat a nemzeti energia-
hatékonysagi céleléiranyzatok meghatarozasara — a kezdeményezések tagallami
szintli megvalositasdra 6sszpontositott (Eurdpai Parlament és Tandcs [2006]).
A megujuléenergia-ttiterv (EB [2007c]) tartalmazta az Eurépai Unidnak a meg-
Ujuld energiaforrasokra vonatkozo6 hosszu tavu stratégiajat. Ennek részletes kidol-
gozasara azért volt szitkség, mert — ahogy azt a helyzetértékelés soran a dokumen-
tum készitéi megallapitjdk — a publikalast megel6z6 tiz évben csekély eldrelépés
tortént a megujuld energia hasznalata terén, és kétségesnek latszott az 1997-es
tehér konyvben tett, a 12 szazalékos végso felhaszndlasbeli részarany 2010-es cél-
kitizésének elérése (EC [1997]).

Az Eurédpai Unid 2008-as energiaellatasi cselekvési terve hatarozta meg a kés6bbi
20-20-20-as célok pilléreit: a hangsulyt az infrastruktura és az energiaiigyi kiilkap-
csolatok fejlesztésére, az energiaellatas diverzifikdlasara, valsagkezelési mechaniz-
musok kialakitdsara, az energiahatékonysagra, illetve az EU sajat energiaforrasai-
nak lehet6 legjobb kiaknazasara helyezte (EB [2008]).

Az ezredfordulot kovetSen egyre intenzivebbé valtak a klimavaltozas lehetséges
okait és kovetkezményeit vizsgalo kutatasok. Az éghajlat-valtozasi kormanykozi
testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) kozleményei vagy pél-
ddul a 2006 oktoberében publikalt Stern-jelentés, tovabba a klimacsucsok sikerte-
lensége arra 6sztonozte az integracio képviseldit, hogy hatarozottan allast foglalja-
nak a témaban. Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodasrdl sz616 EB [2009] fehér
konyv az EB [2007a] z6ld konyv folytatdsanak tekinthetd. A lehetdségek azonosi-
tasan tul egy olyan keretet hatarozott meg, amelynek segitségével csokkenthet6 az
Europai Unio sebezhetdsége a klimavaltozassal szemben.
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Az emlitett dokumentumokban meghatarozott tervek és célkittizések folytatdsa-
ként adtak kozre 2010-ben az Energia 2020 stratégiat, amelynek keretében az Eurdpai
Unid kotelezte magat, hogy 2020-ig 368 millié tonna kdolajnak megfelel6 mennyiségii
elsédleges energia (a nem energia célu felhasznalassal csokkentett teljes belsé energia-
fogyasztas) megtakaritdsdt éri el, ami 20 szazalékos megtakaritast jelent a 2020-ra
vonatkozé elérejelzésekhez képest (EB [2010]). A meguijuld energiaforrdsok részard-
nydt avégsé energiafelhasznaldsban szintén 20 szazalékra kell novelni 2020-ig, tovabba
ugyanilyen nagysagrendi célkitiizést hatarozott meg az integracio az iiveghdzhatdsi
gazok kibocsdtdsa tekintetében (itt az 1990-es szint szolgal az 6sszehasonlitas alapjaul).
Ezeket a szamokat természetesen nem minden tagallamnak kell elérni, a f6 feladat,
hogy atlagosan teljestiljenek ezek a célok. Ebb6l addddan jelentds kiilonbségek vannak
az egyes tagallamok vallalasait tekintve, példaul mig Malta 10 szazalékban hatarozta
meg a megujulé eréforrasok 2020-ig elérendd részaranyat, addig Svédorszag 49 szaza-
1ék elérését tlizte ki (Fiiggelék F1. tabldzat). A késdbbiekben e harom cél tekintetében
vizsgaljuk a tagok kozotti konvergenciafolyamatokat.

A jogalkotasi mechanizmus ezt kovetden sem lassult le: az energiahatékonysagi célki-
tlizés részletes leirdsat az Eurdpai Bizottsag Energiahatékonysagi terv cimi dokumen-
tumat 2011 marciusaban tette kozzé (EB [2011a]). Ugyanakkor a szakérté6k nem minden
célkittizés esetében itélték elegenddnek az addig elért valtozasokat. Az emlitett doku-
mentum megallapitja, hogy ,,a legtjabb becslések arra engednek kévetkeztetni, hogy az
Eurdpai Unio jelenlegi eréfeszitései csak a 20 szazalékos célkitlizés felének teljesitésé-
hez lesznek elegendéek” (EB [20114] 1. 0.). Mind ennek, mind az EB [2011b] dokumen-
tumnak - amely az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig
torténé megvalositasardl szol - az egyik f6 megallapitasa, hogy az energiahatékonysag
az er6forras-hatékony gazdasag elengedhetetlen feltétele, s e téren a legnagyobb lehet6-
ségek a haztartasi (épiiletek) és a kozlekedési szektorban rejlenek. Az Eurépai Bizottsag
altal 2011. év végén elfogadott 2050-ig tartd energia-utiterv (Roadmap [2009]) szerint a
javulo energiahatékonysag eredményeképp az energiafogyasztas 2050-re 40 szazalék-
kal fog csokkenni a 2005-2006-0s csticshoz képest.

Az Eurdpai Bizottsag 2013 marciusaban kozzétette tjabb z6ld konyvét, amely-
ben vazolta az éghajlat- és energiapolitikai kereteket 2030-ra (EB [2013]). Ennek
folytatasat, a 2020-2030-as idGszakra sz016 éghajlat- és energiapolitikai kereteket,
2014 janudrjaban publikélta (EB [2014]). Ebben az eddig elért eredmények 6sszeg-
zésén tul hdrom 1j, 2030-ig elérendd célt hatdrozott meg. Igy 40 szdzalékkal kivan-
jak csokkenteni az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat (az 1990-es szinthez képest),
illetve 27 szazalékra tervezik novelni a megujulé energiaforrasokbdl eléallitott
energia aranyat (a végs6 energiafelhasznaldsban). Az energiahatékonysagi célok
elérése tekintetében ugyanakkor a kozlemény szerint tovabbra is jelentds lemara-
dés tapasztalhatd: ,,a jelenlegi el6rejelzések szerint a célkitlizéshez képest 20 szaza-
lékos elmaradésra lehet szamitani”. Emiatt a Bizottsag 6vatosabban fogalmaz, 25
szazalékos hatékonysagjavulasrol ir. 2014 oktoberében az Eurdpai Tanacs elfogadta
maradtak, s6t az energiahatékonysagot tekintve még ambiciézusabba (27 szdzalékra
emelték az unids célt) valtak (ET [2014]).
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Elméleti hattér

A kozgazdasagtan nemcsak mas tudomanyagaktol kolcsonoz gyakorta modszere-
ket (példaul a fizikai, bioldgiai, illetve kémiai tudomanyoktdl), hanem ezen beliil
is megfigyelhet6 az egyes — egymassal sok esetben versengé - teriiletek hatdrainak
elmosddasa, a modszertanok alkalmazasa mas teriileten. A konvergenciaszamitasok
mas teriileteken valé alkalmazasardl Quah [1996] megallapitja, hogy a konvergencia
problémaja alapvetéen empirikus kérdés, amelynek kozéppontjaban a polarizacio, a
jovedelemelosztas és a jovedelmi egyenl6tlenségek témakorei allnak. Bizonyos, hogy
a gazdasagi novekedés megértése egy nagyon fontos dolog, de a névekedés a kozgaz-
dasagtannak mindossze egy szelete, szamos olyan teriilet van, ahol ezek az elemzések
hasznos adalékkal szolgalhatnak. Ezzel indokolhatd, hogy a nemzetek kozotti kon-
vergencia mérésének témakore Barro [1991], valamint Barro-Sala-i-Martin [1992]
megjelenése Ota kiemelt érdeklédésre tart szdmot.'

Oblath-Szorfi [2008] szerint ,,a konvergencia (felzarkozas) — sziikebb értelem-
ben - a kevésbé fejlett orszagok realgazdasagi teljesitményének kozeledését jelenti a
fejlettebb orszagokéhoz”, tagabb értelemben az altalanos makrogazdasagi jellemzok
kozeledését (205. o.). A konvergenciaszamitdsokat ma mar szamos teriileten alkal-
mazzak, igy a szegénység, a jovedelmi kiillonbségek, az emberi eréforrasok vizsga-
latdnak egyik gyakori eszkoze. Az energia- és kornyezet-gazdasagtan eszkoztara-
ban alig egy évtizede jelentek meg ezek a szamitasok, de e rovid idé6 alatt is szamos
tanulmany sziiletett, és komoly fejlédés ment végbe az alkalmazott adattipusok,
illetve modszertan tekintetében.

A konvergenciaszamitasok energetikai alkalmazasaban uttoré munkanak szamit
a Mielnik—Goldemberg [2000] tanulmany, amelyben a szerzék egyszer leird statisz-
tikaval, illetve diagramok segitségével vizsgaltdk 41 orszag energiaintenzitasinak
alakulasat 1971 és 1992 kozott. Markandya és szerzotdrsai [2006] az Eurdpai Unio 15
»régi”, illetve a 2004. évi és 2007. évi bovités soran csatlakozott orszagok energiain-
tenzitasa kozotti konvergenciat vizsgalja. Arra kereste a valaszt, hogyan halad el6re
a2020. évi 20 szazalékos célkitlizés megvaldsitasa az integracioban. Eredményei ala-
tamasztjak a kiinduld hipotézist, a kés6bb csatlakozott tagallamok felzarkozasa sike-
resnek tekinthet6 energetikai szempontbol. Ezcurra [2007] 98 orszag energiaintenzi-
tasara azonositott csokkend mértéki konvergenciat 1971 és 2001 kozott.

Szintén az energiaintenzitast vizsgalta Liddle [2012]: 28 OECD-orszag esetében iga-
zoltaa 0-, az abszolut -, illetve a y-konvergenciat. A szerz6 egy korabbi tanulmanya a
Nemzetkozi Energiatigynokség 22 fejlett tagorszaganak egységnyi GDP-re jutd elekt-
romosenergia-felhaszndlasat nem nemzetgazdasagi, hanem agazati (kereskedelem,
illetve az ipari és a haztartasi szektor) szinten vizsgalta (Liddle [2009]). Az indikator
valasztasat az indokolta, hogy a hagyomanyos energiaintenzitasi mérészam tulsago-
san tag kategdria, nem ad valaszt arra a kérdésre, hogy hasonlo fejlettségti orszagok

' Nemcsak a vilag- és regionalis gazdasigtan (lasd példaul Kocziszky [2010], Szendi [2013], Benedek-
Veress [2013]), a térgazdasdgtan (lasd példaul Téth-Nagy [2014]) kutatdi korében, hanem az energia-,
kornyezet- és 6kologiai gazdasagtan esetében is (lasd példaul Szldvik [2013]).
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esetében miért is tér el gyokeresen az energiafelhaszndlas (ennek ellenére 2012-es
tanulmdnyaban a szerz6 visszatér a hagyomanyos energiaintenzitdshoz). Szamitasai
igazoltak a o- és y-konvergenciat az emlitett szektorokban, bar sokkal kevésbé ,lat-
vanyos” az orszagok kozotti Osszetartas ezen mutatd esetében, mint ha az energia-
intenzitast valasztotta volna. Szintén dgazati szintli elemzés Moutinho és szerzétar-
sai [2014], valamint Mulder-Groot [2012] (ez utobbi a feldolgozdipar és a szolgaltatd
szektor esetében mind a 0, mind a y-konvergenciat igazolta).

Csereklyei és szerzétdrsai [2014] a korabbiakhoz képest joval nagyobb mintan iga-
zolta 99 orszag esetében az energiaintenzitas konvergencigjat 1971 és 2010 kozott, pedig
egyes orszagcsoportok esetében (Kozel-Kelet és Afrika) a statisztikai adatok vizsgala-
tabol inkabb divergenciara kovetkeztethetlink. Ramutatott, hogy egymassal ellentétes
folyamatok zajlanak Eszak-Afrikéban és a szubszaharai Afrikaban.

Az elmondottakat 6sszefoglaltuk a 2. tdbldzatban.

Az altalunk elvégzett elemzéshez hasonléan Burnett [2013], illetve Camarero és
szerz6tdrsai [2013] szintén konvergenciaklubok azonositasaval igazolja a vizsgalt
orszagok kozotti Osszetartast az emisszid esetében.

Tanulméanyunk el6zményének tekintheté Hajko [2012] publikacidja, melyben a
szerz6 az Eurdpai Unio 27 tagallamanak energiaintenzitasara végez vizsgalatokat
a 0 és a J-konvergenciara vonatkozéan. Eredményei szerint, mig az 4j tagallamok
esetében 1990 és 2008 kozott fenndll a konvergencia, addig a régi tagallamok inkabb
divergenciat mutatnak az energiaintenzitasra vonatkozoan. Jelen tanulmany ugyan-
akkor szamos ponton tullép ezeken a kereteken. Egyrészt legfontosabb célunk a
mar 28 tagdllammal rendelkez6 integracio, illetve az egyes orszagok elérehaladasa-
nak értékelése a 20-20-20-as célok titkrében. Ezt szolgalja a vizsgalati id6horizont
megvaltoztatasa, mellyel igy mar lehetéség nyilik a 2008-2009-es valsag hatasainak
figyelembevételére is. Az alkalmazott konvergenciamutatdok korét is bovitjiik, mely
igy teljesebb képet nyujt a jelenleg is zajlé folyamatokrol.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért fontos az egyes orszagok energetikai jellemz6i-
nek konvergenciavizsgalata. El6szor is a politikai dontéshozoknak tudniuk kell, hogy
hosszu tavon az energetikai indikatorok milyen iranyu és mekkora elmozdulédsara
szamithatnak. Ez segithet az energiagazdalkodas feltételeinek alakitasaban, az eldre-
jelzési modellek készitésében. Elénk az érdeklédés abban a tekintetben, hogy hosszu
tavon miként alakul a nemzetgazdasagok energiafelhaszndlasa, elvalik-e az a gaz-
dasagi novekedéstél. Amennyiben a magas energiaintenzitassal rendelkezé orsza-
gok konvergdlnak a fejlettebbekhez, vagyis az egyensulyi érték alacsonyabb, akkor
gyors litem{ Osszetartds és kiegyensulyozott gazdasagi novekedés mellett nem var-
haté az energiafogyasztas hirtelen névekedése (Markandya és szerzétdrsai [2006]).

Mddszertan
Tanulmanyunkban a konvergenciaszamitasokat haromféle megkozelitésben végezziik el:

vizsgaljuk a o-, 7- és a 3-konvergenciat, tovabba, ahol ez utdbbi igazolast nyer, ott konver-
genciaklubok szamitasara is sor keriil. A tovabbiakban ezek moédszertanat ismertetjiik.
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1. A o-konvergencia esetében az egyes orszagok keresztmetszeti adatainak sz6-
rasabol kovetkeztetiink az egyes orszagok kozotti osszetartasra vagy széthizasra.
Ha az idé mulasaval csokken az adott indikator szdérasa segitségével szamitott
o-konvergencia, az a teriileti egységek konvergenciajat mutatja, azaz azt, hogy
mennyire hatékony a rosszabbul teljesité orszagok felzarkozasa a fejlettebbekhez
(Liddle [2012]). Hatranya, hogy a mutato értéke akkor is novekedhet, ha mindosz-
sze az adatok abszolat nagysdga né. A o-konvergenciat a szérastényez6 (coefficient
of variation, CV) segitségével szamitjuk, amely az adatok szdérdsanak és szamtani
atlaganak a hanyadosa (Moutinho és szerzétdrsai [2014]).

A o-konvergencia képlete:

ahol x, a vizsgalatba bevont indikétor, X = x, szdmtani atlaga, o a széras, CV a sz6-
rastényezd (coefficient of variation,).

Eléfordulhat, hogy a o-konvergencia értéke folyamatosan csékkend tendenciat
mutat (tehat a vizsgalatba bevont teriileti egységek konvergalnak), ugyanakkor a leg-
magasabb, illetve a legalacsonyabb kiindulasi értékkel jellemezhet6 orszagok pozicidja
nem valtozik a mintan beliil. Az egyes orszagok adott mutatd szerinti rangsorolasanak
tigyelembevételére dolgozta ki Boyle-McCarthy [1997] és [1999] a y-konvergenciat.

2. A y-konvergencia az eloszlason beliili mobilitas mérésére alkalmas: az adott indi-
kator szempontjabdl fejletlenebb orszdg — amennyiben sikeres a felzarkézas - feljebb
keriil a rangsorban, megel6zve ezzel a jobban teljesitéket (mig azok veszitenek pozi-
cidjukbdl). Azt, ha a y-konvergencia nem mutathato ki, de a o-konvergencia igen, ugy
kell értelmezni, hogy bér a vizsgalati egységek kozotti killonbségek megmaradtak, de
e kiilonbségeknek a mértéke jelentésen csokkent (Liddle [2012]).

A ~-konvergencia képlete:

B Variancia(ASit + ASm)
B Variancia(z X ASI.O)

ahol AS az aktualis sorrendet jeldli: AS, az i-edik orszag rangsorban betdltott pozi-
cidja t-edik id6pontban, AS, az i-edik orszag rangsorban betdltott pozicidja a bazis-

> (x=%)

1)
ahol x az atlag, n pedig a minta mérete. Minél kisebb a mutaté értéke, anndl erésebb
az atrendez6dés a vizsgalt teriileti egységek kozott.

3. A (B-konvergencia alapveté feltevése, hogy egy indikator novekedési rataja
nagyobb azokban az orszagokban, amelyeket eleve alacsonyabb érték jellemzett, és
kisebb lesz ott, ahol magasabb volt a kiindulasi érték. Ez hosszt tavon azt eredmé-
nyezi, hogy az adott indikator szempontjabol kevésbé fejlett orszagok felzarkoznak
a jobban teljesit6khoz. Major [2001] ezt részletesen vezeti le a Solow-modellbél. Ez
az energiaintenzitas esetében azt jelenti, hogy azok az orszagok, amelyek gazdasagat

idészakban, a Variancia =
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kezdetben relative magas energiaintenzitas jellemezte (vagyis nagyobb volt az egy-
ségnyi GDP-re juté energiafelhaszndlds), a késdbbiekben felzarkéznak a jobban
teljesité (hatékonyabb), fejlettebb orszagokhoz. Ha a 3 értéke negativ, akkor fenn-
all az orszagok kozotti B-konvergencia. Ugyanakkor a 3-egyiitthatd negativ értéke
csak szitkséges, de nem elégséges feltétele a o-konvergencianak (Boyle-McMcarthy
(1997], (1999], Liddle [2012], Hajko [2012]).

A [3-konvergencia képlete:

Alny=a+ f(lny, +e¢,

ahol y a vizsgalatba bevont indikator (példaul az energiaintenzitas), a a konstans
tag, § a regresszios egyiitthatd, 0 a bazisidészak, i az adott orszag indexe, ¢, a hiba-
tag (melynek varhaté értéke nulla).

A (-konvergencia esetében megkiilonboztetiink abszolut és feltételes konvergen-
ciat. Az eldbbi esetében az egyes orszagok adatai ugyanazon egyensulyi érték felé
kozelednek. Mig a feltételes konvergencia esetében a gazdasagok nem egymashoz,
hanem sokkal inkabb a sajat egyensulyi palyajukhoz (minden orszag sajat noveke-
désének hosszu tava egyensulyi dllapota felé) konvergalnak. Fontos kiilonbség az
abszolut és a feltételes konvergencia kozott, hogy az elébbi esetében azok az orsza-
gok, amelyeket kezdetben példaul rosszabb energiahatékonysag jellemzett, gyorsab-
ban fejlédnek, mint azok a gazdasagok, amelyek eleve jobban teljesitettek (Gdspdr
[2010]). A feltételes konvergencia akkor all fenn, ha példaul az energiahatékonysag
novekedési ratdgjanak folyamatos csokkenése figyelhetd meg az egyes gazdasagok-
ban, ahogy kozelednek sajat hosszua tavi egyensulyi allapotaikhoz (Burnett [2013]).

A tovabbiakban az abszolut konvergencia szamitasat alkalmazzuk. Ez azzal indo-
kolhato, hogy az Eurdpai Unid a 2020-as célokkal tulajdonképpen egy kozos egyen-
sulyi értéket hatdrozott meg, amelynek kitlizése soran figyelembe vették a tagalla-
mokban (igy az integracid egészében) rejlé lehetségeket, a strukturalis eltéréseket,
a termelési tényezd6k dranak varhat6 alakuldsat, a technoldgiai fejlédést, a meglévo
szabalyozasi kornyezetet. Tehdt a vizsgalat soran arra a kérdésre keressiik a vélaszt,
hogy képesek-e a tagorszagok e mesterségesen kialakitott, kozos egyensulyi érték
felé tartani, tapasztalhatd-e kozeledés kozottik.

A konvergencia tovabbi értelmezését segiti a konvergenciaklub fogalma: egy-egy
konvergenciaklubba olyan gazdasagok tartoznak, amelyek hosszt tava névekedési
palyaja egymashoz kozeliek, vagyis egyfajta homogenitast mutatnak tarsadalmi,
gazdasagi szempontok alapjan (Kocziszky és szerzdtdrsai [2014]). A megkozelités
lényege, hogy a vizsgalt gazdasagok egyfajta csoportosuldst mutatnak egy adott val-
toz6 szempontjabol, amely szerint megfigyelhetd a csoportokon beliili konvergen-
cia. Az elemzés célja olyan csoportok kialakitasa, amelyek minimalizaljak a csopor-
tokon beliili, és maximalizaljak az egyes csoportok kozotti kiilonbségeket (Szendi
[2013]). A legfontosabb kiilonbség a feltételes és a klubkonvergencia kozétt, hogy mig
az el6bbi esetében a vizsgalt gazdasagok egy kozos (globalis), addig az utdébbi ese-
tében az egyes klubokhoz tartozo teriileti egységek egy lokalis hosszu tava egyen-
sulyi (steady state) allapot felé tartanak. A klubkonvergencia esetében tehat ,,nem
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strukturalis valtozok, hanem az egyes orszagok kozott megtigyelhetd, pontosabban
egyes orszagok csoportjara vonatkozo kezdeti feltételek azok, melyek meghatarozzak
a konvergenciafolyamatokat” (Gdspdr [2010] 2. o.).

Az Eurdpai Unid 28 tagallama esetében konvergenciaklubok fennallasat - az
abszolut 3-konvergencia modszerébdl és eredményeibdl kiindulva — hierarchikus
klaszterelemzéssel vizsgaljuk. Az alkalmazott elemzési eljaras a Ward-mddszer,
amely a varianciaalap, 6sszevonason alapulé modellek kozé sorolhatd. Ez azt jelenti,
hogy a folyamat megkezdésekor minden egyes elem 6nallé klasztert alkot. Az eljaras
célja az optimalis klaszterek megallapitasa olyan moédon, hogy a klasztereken beliili
szérasnégyzet novekedése alegkisebb legyen. Tekintettel arra, hogy kiilonb6z6 metri-
kus skalakkal dolgozunk, ezért sziikség van a kiilonb6z6 szintii skaldk azonos szintre
hozasara, vagyis standardizaldsara. A moédszer alkalmazasa soran az atlagot kivon-
juk az egyes értékekbdl, majd a kiilonbséget osztjuk a szorassal. Az igy standardizalt
skalan az atlag értéke 0, szorasa 1 lesz (Sajtos—Mitev [2007]).

Eredmények

Szamitasainkhoz az Eurostat 2015. évi (http://ec.europa.eu/eurostat/data/database) és a
Vilagbank 2015. évi (www.worldbank.org) adatbazisat hasznaljuk fel. A tanulmanyban
a 2004, 2007 és 2013 soran kiboviilt Eurépai Unid 28 tagallamat vizsgaljuk, tovabba
kiilonbséget tesziink régi és uj tagdllamok kozott.” Ezt egyrészt a jelentds fejlettségi
kiilonbségek (az egy fore jutdo GDP tekintetében), masrészt az eltérd torténelmi mult-
bdl szarmazo energetikai kiilonbségek indokoljak. A vizsgalt adatok az Energia 2020
stratégiaban megfogalmazott vallaldsok kulcsindikatoraihoz kéthetok:

- a gazdasag energiaintenzitasa [a brutt6 belfoldi energiafelhasznalds aranya a
2005. évi arakon mért GDP-hez viszonyitva; klimaval korrigalt hasznos energia (koe)/
ezer euro; forras: Eurostat];

- emisszidintenzitas (az tiveghdzhatast gazok kibocsatdsanak aranya a 2011.évi
drakon mért, vasarléeré-paritdsos GDP-hez viszonyitva; 1 tonna CO,-egyenérték/
ezer dollar; forras: Vilagbank);

- a megujuld energiaforrdsok aranya a végsé energiafelhasznalasban (szazalék;
forras: Eurostat).

Az els6 két mutato esetében a vizsgalt idétartam 2001-2012, de a megujuld ener-
giaforrasok részardanyara vonatkozoan csak 2004-t6l érheték el adatok az Eurostat
adatbazisaban, igy ebben az esetben az iddsor a 2004-2012-es iddszakot fogja at.

? Régiek” Franciaorszag (FRA), Németorszag (DEU), Belgium (BEL), Luxemburg (LUX), Hollandia
(NLD), Olaszorszag (ITA), Nagy-Britannia (GBR), irorszég (IRL), Dania (DNK), Gérégorszag (GRC),
Spanyolorszag (ESP), Portugalia (PRT), Ausztria (AUT), Svédorszag (SWE), Finnorszag (FIN).

,Ujak” Ciprus (CYP), Malta (MLT), Esztorszag (EST), Lettorszag (LVA), Litvénia (LTU), Lengyel-
orszag (POL), Csehorszag (CZE), Szlovakia (SVK), Magyarorszag (HUN), Szlovénia (SVN), Romania
(ROM), Bulgaria (BGR), Horvatorszag (HRV).

A zaréjelben a Vildgbank altal is alkalmazott roviditések.


http://ec.europa.eu/eurostat/data/database
http://www.worldbank.org
http://www.worldbank.org
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A (3-konvergencia szamitasa soran az energiaintenzitas, illetve az tiveghazhatasu
gazok egységnyi GDP-re jutd kibocsatasanak inverzét alkalmaztuk — hasonléan
Adhikari-Chen [2014]-hez -, mivel igy szemléletesebb, hogy a mutaték noveke-
dése valdjaban romldst jelent. Tehdt a mutatd inverzének alkalmazasaval az emel-
kedés ebben az esetben fejlédést, a teljesitmény javulasat mutatja. A késGbbiek-
ben az energiaintenzitds inverzét energiahatékonysagnak nevezziik, mig az iiveg-
hazhatdst gazok egységnyi GDP-re juté kibocsatasanak inverze nem mas, mint az

emisszidintenzitas inverze.

A 3. tablazat egyszerti leir6 statisztikaval mutatja be a harom indikator alakulasat
2001-2012, illetve 2004-2012 kozott.

3. tablazat

F6bb statisztikai adatok az Eurdpai Unid régi és Uj tagorszagai esetében

Megujuld energia-

Energiaintenzitas F'Jvegh'é Zhat{ls}i forrasok részaranya
(koe/1000 eurd) gazok k1b_ocsatasa a végso energia-
1990 =100 felhasznalasban
2001 2012 2001 2012 2004 2012
Atlag
EU-28 298,87 221,86 94,10 86,08 11,38 16,87
EU-15 (régi tagorszagok) 159,91 136,49 109,07 93,50 11,98 18,44
Uj tagorszagok 437,82 307,23 79,14 78,67 10,79 15,31
Medidn
EU-28 197,40 166,35 98,73 84,25 7,65 13,65
EU-15 (régi tagorszagok) 159,60 139,65 104,68 89,59 7,60 13,65
Uj tagorszagok 432,85 295,15 77,64 65,51 830 13,75
Minimum
EU-28 103,30 82,80 40,50 42,92 0,30 2,70
EU-15 (régi tagorszagok) 103,30 82,80 85,26 76,55 1,20 4,20
Uj tagorszagok 147,40 133,80 40,50 42,92 0,30 2,70
Maximum
EU-28 1040,10 669,90 144,72 156,90 38,70 51,00
EU-15 (régi tagorszagok) 234,80 204,00 137,88 122,48 38,70 51,00
Uj tagorszdgok 1040,10 669,90 144,72 156,90 32,80 35,80
Szords
EU-28 217,35 132,98 29,20 28,53 10,11 11,51
EU-15 (régi tagorszagok) 36,19 32,83 15,65 14,94 11,50 13,52
Uj tagorszagok 235,00 141,26 32,30 36,72 8,91 9,32

Forrds: az Eurdstat adatai alapjan sajat szerkesztés.
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A tagallamok energiaintenzitasaban jelentds javulas tapasztalhat6: mind a régi, mind
az Uj tagorszagok atlagaban javult a mutato értéke. Az tiveghazhatasu gazok kibocsata-
sdnak intenzitisara az Eurdpa 2020 célkittizése: az 1990-es kibocsatasi szinthez képest
20 szazalékos csokkenés. E mutatd alakulasat vizsgaljuk ugyan, de bazisviszonyszam-
ként a késibbi elemzésbe mar nem tudjuk bevonni (igy ott a hasonlé emisszidintenzi-
tasra vizsgaljuk). Az emisszio a leir6 statisztikak szerint altalaban javult (jollehet kisebb
mértékben, mint az energiaintenzitas), bar a minimum- és a maximumértékek romlot-
tak, az el6bbi Lettorszag, az utébbi Malta és Ciprus miatt. Ez kihat az 4j tagorszagoknal
mért szorasra is, ahol tobb mint 13 szazalékos a novekedés. A megujulé energiaforrasok
részesedése minden tekintetben javulast mutat, bar a tagallamok szorasa is novekedett.

Konvergenciaszamitdsok a gazdasag energiaintenzitdsa esetében

Az 1. abrdt tekintve, az Eur6pai Uni6 28 tagallamédban az energiaintenzitas alakulasa
egészen 2008-ig igazolja a o-konvergenciat, és ez igaz mind az integracio egészére,
mind az Gj tagorszagokra. Ugyanakkor 2009 utén e kedvez6 folyamatok megfordultak,
enyhe divergencia figyelheté meg, néttek a tagorszagok kozotti kiilonbségek. Ennek 6
oka, hogy 2009-ben az el6z6 évhez képest 10 tagallamban jelentésen romlott a gazda-
sag energiaintenzitasa (koztiik Magyarorszagon is), 18 orszagban tapasztalhato javu-
las. Egy évvel késébb (ebbdl a 18 tagallambol) mar csak Gorogorszag, Spanyolorszag
és Ciprus képes a gazdasag hatékonysagan javitani, bar ez sem az energetikai beruha-
zasoknak, hanem a gazdasagi visszaesésnek ,, koszonhetd”. A tendencia azonban atme-
neti, 2011-t8l ezek a kilengések megsziinnek, tjra a hatékonysagjavulas valik altala-
nossa Eurépa-szerte. A régi tagallamok esetében ugyanakkor szinte nem valtozik az
adatok szérddasa, vagyis az egyenldtlenségek allandosulni latszanak (s6t 2009-t6] még
novekednek is). A y-konvergencia jelenléte nem igazolhaté az integracio egészében (ez
valdszintileg a vizsgalt id6tartam rovidségével magyarazhatd). Tehat a vizsgalati egy-
ségek kozotti kiilonbségek megmaradtak (nem volt jelentds atrendez6dés a sorrendi-
séget tekintve), de e kiilonbségek mértéke jelentésen csokkent.

A vizsgalt 12 évet tekintve az Eurdpai Uni6 28 tagallamaban Gsszességében jel-
lemz6 a kezdeti energiahatékonysag és annak valtozasa kozotti negativ kapcsolat,
vagyis a regresszios egyenlettel szamitott 3 negativ értéke mind az integraci6 egé-
szében, mind az 4j tagallamok esetében a gyengébben teljesit6 orszagok felzarkozasat
mutatja (kimutathaté a 3-konvergencia). E kapcsolat a 2004-ben, 2007-ben, illetve
2013-ban csatlakozott orszagokra nézve sokkal erésebb, mint az EU-28 egészére.
A régi tagorszagok esetében a (3 értéke nem szignifikans (4. tabldzat).

Mivel a -konvergencia jelenléte igazolhato6 az integracidban 2001-2012 kozott,
igy a tovdbbiakban a konvergenciaklubok azonositasat végezziik el. A szamitaso-
kat harom, illetve négy klaszterre vonatkozdan is lefuttattuk (a 2. dbrdn mindkét
eredményt feltiintettiik).

Mindkét esetben elkiiloniil Bulgaria (1. klaszter), amely nagyon rossz energiain-
tenzitasi értékrol indult 2001-ben, ugyanakkor kiemelkedden jol teljesitett a vizs-
galt idészakban (bar nem szabad figyelmen kiviil hagyni a tényt, hogy alacsonyabb



576 | SEBESTYENNE SZEP TEKLA

1. dbra
~- és o-konvergencia a gazdasag energiaintenzitasa esetében
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Forrds: sajat szerkesztés.

4. tdbldzat
B-konvergencia az Eurdpai Uni6 28 tagdllamaban az energiahatékonysag esetében

Ié] t-érték
EU-28
Konstans 8,23806 0,0001***
Jé] -1,15462 0,0023**
Korrigélt R® 0,277422
EU-15
Konstans 0,987372 0,0523%
3 -0,0366974 0,6023
Korrigélt R® -0,053797
Uj tagok
Konstans 13,1675 0,0046***
3 -3,02221 0,0333™*
Korrigélt R® 0,290387

1 szazalékos szinten, ** 5 szdzalékos szinten, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Forrds: sajat szerkesztés.



ENERGETIKAI KONVERGENCIA ES AZ ENERGIA 2020 STRATEGIA | 577

2. dbra
Konvergenciaklubok az energiahatékonysag esetében

Energiahatékonysag éves atlagos valtozdsa (szazalék)
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Megjegyzés: az orszagroviditéseket ldsd a 2. labjegyzetben.
Forrds: sajat szerkesztés.

fejlettségi fokrol indulva konnyebb jelentdsebb javulast elérni). A 2. klaszterbe Roma-
nia, Csehorszdg, Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovikia, Esztorszag, Lettorszag és
Litvania tartozik. Rossz energiahatékonysagi értékek jellemzik éket (az egységnyi
energiafelhasznaldsra juté GDP a 3. klaszterrel 6sszehasonlitva alacsonyabb értékeket
mutat), és csak kismértéki az elmozdulas a vizsgalt id6tartam alatt. A 3. klasztert két
alcsoportra oszthatjuk (attdl fiiggéen, hogy hany klasztert tartunk optimalisnak): az
egyik alcsoportba Belgium, Finnorszag, Svédorszag, Ciprus, Horvatorszag, Malta és
Szlovénia tartozik, a mésikba Irorszag, Goérogorszag, Spanyolorszdg, Franciaorszag,
Olaszorszag, Luxemburg, Hollandia, Ausztria, Portugalia, Nagy-Britannia, Dania és
Németorszag. Az el6bbi orszagok energiahatékonysaga jobb értékeket mutat az 1. és
2. klaszterrel 6sszehasonlitva, bar az elmozdulas mértéke rosszabb. Az utolso cso-
portba (4. klaszter) tartozd orszagok nemzetgazdasaganak energiaintenzitasa a leg-
jobb az Eurdpai Unidban, amely azonban stagnal, elmozdulés alig figyelheté meg.

Konvergenciaszamitdsok az tiveghdzhatdsii gazok kibocsdtdsa esetében

Csokkend tendencia figyelhet6 meg az emisszidintenzitas szorédasanak alakuldsaban
(0-konvergencia) 2001 és 2008 kozott, ami azt jelenti, hogy csokkentek az egyenlét-
lenségek, vagyis teljesiil a konvergencia (3. dbra). 2009-t6l a folyamatok megfordulni
latszanak, a divergencia er6s6dik, ami azonban egy atmeneti (kétéves) periodusnak
bizonyul. Ebben a rovid idészakban (2009-2010) tiz tagallamnak sikeriilt — a gaz-
dasagi visszaesés ellenére is — folyamatosan javitani a mutaton, a tobbi orszagban



578 | SEBESTYENNE SZEP TEKLA

legalabb egy évben nétt a mutatd értéke. Ugyanakkor 2011-ben Bulgaria, Gorogor-
szag, Spanyolorszag és Portugalia emisszidintenzitasi mutatdja tovabbra is romlott.
Ennek f6 oka, hogy ezekben az orszagokban a brutt6 hazai termék csokkenése meg-
haladta az iveghazhatasu gazok kibocsatasanak visszaesését.

3. dbra
~- és o-konvergencia az emisszidintenzitas esetében
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Forrds: sajat szerkesztés.

A ~-konvergencia jelenléte is igazolhato, bar a folyamat elég gyengének tekinthetd, a
tagok kozotti atrendezddés csak kismértéki a vizsgalt 12 év soran.

A regresszids egyenlet 3-ja szerint a rosszabb emisszidintenzitasi értékekkel induld
tagdllamok a hosszu tavua (kozos) egyensulyi dllapothoz gyorsabban konvergalnak,
vagyis a kevésbé fejlett orszagok novekedési rataja magasabb, mint a fejletteké, tehat
igazolhato a konvergencia az Eurdpai Unio egészében (5. tdbldzat). Ez az eredmény
Osszhangban van azzal, amire a o-konvergencia leirasa soran kovetkeztettiink. Az Gj
tagorszagok esetében a folyamat még erésebb, de a régi tagallamoknal - hasonldan
az energiahatékonysaghoz — a 3 értéke nem szignifikans.

Az energiahatékonysaghoz hasonléan az emisszidintenzitas inverzére vonatko-
zban is elvégeztiik a konvergenciaklubok azonositasat (4. dbra). Szintén harom, illetve
négy klasztercsoport kialakitasa mellett dontottiink. Onéllo klubot képez mindkét
esetben Svédorszag, amely esetében kiemelkedden alacsony az egységnyi GDP-re
juto6 tiveghazhatasu gazok kibocsatasa, rdadasul folyamatos javulas volt tapasztal-
haté a vizsgalt 12 évben. A 2. klubot (amennyiben a négy klasztert nézziik) Dania,
Németorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Luxemburg, Hollandia,
Ausztria, Portugalia és Malta alkotja. Szintén kiemelkedGen jo a nemzetgazdasaguk
emisszidintenzitasa, ami kismértékben még javult is az eltelt id6szakban.
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5. tdbldzat
(B-konvergencia az Eurdépai Uni6 28 tagallamaban az emisszidintenzitds esetében

I3 t-érték
EU-28
Konstans 9,69192 0,000
3 -2,43910 0,000***
Korriglt R’ 0,614274
EU-15
Konstans 3,60041 0,0026™**
3 -0,519040 0,1138
Korriglt R’ 0,118070
Uj tagok
Konstans 14,0096 0,000
3 —4,51093 0,000***
Korriglt R’ 0,833848

1 szdzalékos szinten, ** 5 szézalékos szinten, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Forrds: sajat szerkesztés.

4. dbra

Konvergenciaklubok az emisszidintenzitas esetében
Uveghaztartast gizok

egységnyi kibocsatasara juto

GDP éves atlagos valtozasa (szazalék)
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Megjegyzés: az orszagroviditéseket lasd a 2. labjegyzetben.
Forrds: sajat szerkesztés.
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A 3. csoport tagjai: Belgium, Irorszdg, Gordgorszag, Finnorszag, Nagy-Britannia,
Ciprus, Horvatorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag és Szlovénia. Kozepesnek
mondhato ezen orszagok kezdeti emisszidintenzitasa, ami azonban jelentds fejlodés-
sel parosult. A legjobban teljesit6k csoportjaba (5. csoport) Lengyelorszag, Szlovakia,
Esztorszag, Bulgaria, Romdnia és Csehorszag tartozik: nagyon alacsony fejlettségi
szintrél indultak, de élen jartak a fejlédés tekintetében.

Konvergenciaszdamitdsok a meguijulé energiaforrdsok részardnya esetében
A vizsgalt hdrom indikator koziil a megujuld energiaforrasok végsé energiafelhasz-
nalashoz viszonyitott részaranya mutatja a legerésebben az dsszetartast, ebben az

esetben a legnagyobb mértéki a kiilonbségek csokkenése (5. dbra).

5. dbra

~y és o-konvergencia a megujuld energiaforrasok esetében
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Forrds: sajat szerkesztés.

Felmeriil a kérdés, hogy a 2008-2009-es valsag miért nem okozott — a masik két
mutatohoz hasonléan - visszaesést, divergenciat a vizsgalt orszagok kozott. Ennek
egyrészt az a {6 oka, hogy az egyszer mar beépitett megujuléds kapacitasok tovabbra
is hasznalatban maradnak. Masrészt a mutaté akkor is novekedhet, ha a végsé
energiafelhasznalas csokken, mikdzben a megujuld energiaforrasokbodl szarmazoé
energiafelhasznalas stagnal.

A megujuld energiaforrasok piacat — kozvetetten, szamos egyéb tényezdn keresztiil -
jelent6sen befolyasolja a kéolaj vilagpiaci aranak alakuldsa, illetve annak hatdsa mas inst-
rumentumokra (példaul a fo6ldgaz, illetve az elektromos energia ara is nagymértékben
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tiigg tole). 2008 nyaran a kGolaj vilagpiaci ara minden addig tapasztalt rekordot megdon-
tott (@ WTI-olaj dra meghaladta a 146 dollart). Ilyen piaci kornyezetben szamos kdolaj- és
foldgaztizelést erédmiileallitasara sor keriilt (példaul Tiszatjvarosban a Tisza-II. erdmi-
ére is), amelyek mar nem kell8 hatékonysaggal és dragan allitottak el6 elektromos ener-
giat. Ebben az iddszakban ugyanakkor a megujuld energiaforrasokat érinté beruhaza-
sok megtériilési ideje ler6vidiilt,ami nemcsak az Eurépai Unidban hatott pozitivan az 4j
kapacitasok kiépitésére, hanem az egész vilagon: a beruhazasok értéke 2006-rol 2008-ra
tobb mint 62 szazalékkal nétt az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (United Nations
Environment Programme, UNEP) adatai szerint. A valsag hatdasaként nagymértékben
csokkent a végs6 energiafelhasznalas (kiilonosen a kozlekedésben és az ipari szektorban),
ami gyorsitotta a régi, fosszilis energiaforrasokat hasznalo, kidregedett erémuvek lealli-
tasanak folyamatat. Ek6zben a meguijuld energiaforrasokra épiil6 kapacitasok tizemben
maradtak, ami erdsitette a tagallamok kozotti konvergenciat.

Az energiaintenzitdashoz hasonldan itt sem igazolhat6 a y-konvergencia jelenléte,
tehat kijelenthetd, hogy a kiilonbségek fennallnak az egyes tagallamok kozott, de a
szorodasuk jelentsen csokkent 2004 és 2012 kozott.

A bazis- és targyidészak kozotti eltérések konvergenciardl taniskodnak: a 3 min-
den esetben negativ. Vagyis az alacsonyabb bazisidészaki értékrél induld orszagok
targyidészakra magasabb novekedési litemet értek el, tehat az egyes orszagok azonos
egyensulyi allapothoz tartanak. A t-proba alapjan lathatd, hogy a regresszids egyenlet
minden tagja szignifikans (mind a régi, mind az uj, illetve az integracié egészében).
A korrigélt R’ értéke kozepesen erésnek mondhato.

6. tabldzat
(-konvergencia az Eurdpai Uni6 28 tagallamaban a megujulo energiaforrasok részaranya
esetében

8 t-érték
EU-28
Konstans 9,90199 0,000***
Ié; -0,394818 0,0010***
Korrigalt R® 0,330500
EU-15
Konstans 12,4832 0,0002°*
ki, -0,459776 0,0110**
Korriglt R’ 0,357341
Uj tagok
Konstans 5,15710 0,000***
3 -0,200077 0,0009™**
Korriglt R’ 0,650723

%1 szdzalékos szinten, ™ 5 szézalékos szinten, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Forrds: sajat szerkesztés.
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A megujul6 energiaforrasok végs6 energiafelhasznalashoz viszonyitott részara-
nya tekintetében kiemelkedGen jol teljesitett Malta és Nagy-Britannia, igy ez a két
orszag onallo klubot képez (6. dbra). Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy ez a két
orszag indult a legalacsonyabb bazisértékrdl (Maltaban 2004-ben 0,3 szazalék volt
a megujulok részaranya, Nagy-Britanniaban 1,2 szazalék), ahonnan relative kony-
nyen lehet nagymértékd fejlédést produkalni.

6. dbra
Konvergenciaklubok a megujuld energiaforrasok esetében

Megijulé energiaforrasok részaranyanak
éves atlagos véltozasa (szazalék)
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Megjegyzés: az orszagréviditéseket lasd a 2. labjegyzetben.
Forrds: sajat szerkesztés.

A 2. klaszterhez Finnorszag, Lettorszag és Svédorszag tartozik. Hagyomanyosan
energia- és kornyezettudatos orszagokrol van sz9, amelyek mar 2004-ben is nagyon
jelentds megujuldenergia-kapacitasokkal rendelkeztek. Bar az éves atlagos néveke-
dési titemiitk nem tlinik gyorsnak, de a magas kiindulasi érték kovetkeztében még
igy is jelentds a kapacitasbéviilés.

A 3.klasztert Ddnia, Ausztria, Portugélia, Esztorszag, Horvétorsz4g, Litvania, Romd-
nia és Szlovénia alkotja. Ezen orszagok mindegyike 15-20 szazalék koriili kiindulé éték-
kel rendelkezett 2004-ben, amely 5-10 szazalékponttal emelkedett 2012-re.

A legnagyobb elemszamu 4. klaszterhez Belgium, Irorszég, Németorszag, Gorog-
orszag, Spanyolorszag, Luxemburg, Hollandia, Franciaorszag, Olaszorszag, Bulgaria,
Csehorszag, Ciprus, Magyarorszag, Lengyelorszag és Szlovakia tartozik. Esetitkben
alacsony kiindulasi érték parosul magasabb névekedési rataval, tehat a felzarkozasi
ttemiik alapjan kozelednek a fejlettebbekhez.



ENERGETIKAI KONVERGENCIA ES AZ ENERGIA 2020 STRATEGIA ‘ 583

Kovetkeztetések

Az energiaintenzitdsra, a megujulo energiaforrasok részesedésének novelésére, illetve
az iveghazhatasu gazok kibocsatasara vonatkozo, 20-20-20-as eurdpai unios célki-
tlizések jol kiegészitik egymast, ugyanakkor mind a dontéshozok, mind a gazdasagi
szereplok szamara kiemelten fontos az elérehaladds nyomon kovetése. A megfeleld
visszacsatolasok révén javithato, illetve bévithetd az alkalmazott eszkoztar, mérhetd
azok hatékonysaga. Tanulmanyunkban e harom mutat6 esetében vizsgaltuk a o-, -
és az abszolut 3-konvergencia jelenlétét 2001 és 2012 kozott az Eurdpai Unid 28 tag-
allamaban, tovabba konvergenciaklubokra is végeztiink szamitasokat.

A tagéllamok kozotti energetikai konvergencia vizsgalata sordn a kovetkezd, f6bb
megallapitasokat tettiik.

1. Az Eurdpai Unidban mindhdrom mutatd esetében igazolhatd a o-konvergencia.
Ugyanakkor a y-konvergencia — nagyon gyenge — jelenléte csak az emisszidra vonatkozd
vizsgalattal igazolhato, ami arra utal, hogy az egyes tagallamok kozétti kiilonbségek
ugyan megmaradtak 2001 és 2012 kozott, de ezek mértéke jelentGsen csokkent.

2. A o-konvergencidra vonatkozé szamitdsok a 2009-es évet fordulopontként
jelzik az energia- és emisszidintenzitas esetében, ami igy strukturalis torést jelez.
A konvergenciat felvaltja a divergencia, ami azonban dtmenetinek bizonyul (mint-
egy két évig tart).

3. A [B-konvergencia mindharom energetikai mutaté esetében a gyengébben telje-
sité orszagok felzarkozasat mutatja az integracio egészét tekintve.

4. A 0- és 3-konvergencia eredményei a régi és Uj tagorszagok kozotti jelent6s elté-
résre hivjak fel a figyelmet. Az energia- és emisszidintenzitasra végzett vizsgalatok
alapjan kijelenthetd, hogy a 2004-ben, 2007-ben és 2013-ban csatlakozott orszagok
kozotti o- és B-konvergencia joval er8sebb, mint az integracio egészére szamitott érté-
kek. Ugyanakkor a régi tagallamokra szamitott 3 érték nem szignifikans ezekben az
esetekben, a o-konvergencia pedig az egyenl6tlenségek allanddsuldsat mutatja. Tehat
azok az orszagok, amelyeket kezdetben rosszabb energiahatékonysag-, illetve emisz-
szids adatok jellemeztek (ezek lesznek az 4j tagdllamok), gyorsabban fejlédnek, mint
azok a gazdasagok, amelyek eleve jobban teljesitettek (régi tagok).

5. A vizsgalatba bevont harom indikator koziil a megujulé energiaforrasok/végsé
energiafelhaszndlas mutatot tekintve a leger6sebb a nemzetek kozotti Osszetartas a
o- és 3-konvergenciara végzett szamitasok szerint.

6. A konvergenciaklubok szamitasa soran kialakult csoportok — minimalis keve-
redéssel - szintén a régi és 4j tagallamok mentén rendezédnek.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a 2001-2012 kozott eltelt, 12 éves idétartamra
végzett szamitasok alapjan nem lehet a tagallamok kozotti energetikai konvergencia
hosszu tavu alakuldsara kovetkeztetni. Ehhez sokkal tobb évet fel6lelé adatbazisra,
illetve a feltételes konvergencia vizsgalatara lenne sziikség, amelyet kutatasunk kovet-
kezd részében kivanunk elvégezni. Ugyanakkor a meglévé elemzések is betekintést
nyujtanak a jelenleg is zajlé folyamatokba, hozzajarulnak a 20-20-20-as célok telje-

stulésének ellenOrzéséhez, visszacsatoldsok készitéséhez.
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Fuggelék

FI. tabldzat
A vizsgalt adatok alakulasa az Eurépai Unidban

Energiaintenzitds F'Jvegh.ézhat?'ls’ﬁ Megl'%jul(’) Fnergiaforrésok
(koe/ezer eurd) gazok kibocsatasa részarénya a végso
(1990 = 100) energiafelhaszndalasban
2001 2012 2001 2012 2004 2012 Célérték
Ausztria 133,9 123,9 108,81 104,02 22,7 32,1 34
Belgium 206,8 172,2 102,29 82,56 1,9 6,8 13
Bulgéria 1040,1 669,9 57,31 56,02 9,6 16,3 16
Ciprus 201,0 167,0 144,72 147,72 3,1 6,8 13
Csehorszag 477,8 355,4 74,73 67,32 59 11,2 13
Dénia 103,3 87,2 102,87 76,93 14,5 26,0 30
Esztorszag 616,8 478,7 43,20 47,40 18,4 25,8 25
Finnorszag 234,8 2040 105,82 88,13 29,2 34,3 38
Franciaorszag 165,1 142,9 101,26 89,46 9,3 13,4 23
Gorogorszag 176,4 165,7 120,91 105,71 6,9 13,8 18
Hollandia 158,5 149,4 103,54 93,26 1,9 4,5 14
Horvatorszag 265,4 225,6 86,53 82,65 13,2 16,8 20
frorszég 112,5 82,8 128,57 107,04 2,4 7,2 16
Lengyelorszag 423,0  298,7 84,30 85,85 7,0 11,0 15
Lettorszag 442,7 328,6 40,50 42,92 32,8 35,8 40
Litvania 527,8 291,6 42,36 44,41 17,2 21,7 23
Luxemburg 147,4 133,8 85,02 97,48 0,9 3,1 11
Magyarorszag 344,3 268,7 80,54 63,70 4,4 9,6 14,65
Malta 190,6 147,4 134,76 156,90 0,3 2,7 10
Nagy-Britannia 140,5 105,1 91,70 77,50 1,2 4,2 15
Németorszag 160,7  129,2 85,26 76,55 5,8 12,4 18
Olaszorszag 125,6 117,3 108,02 89,72 5,7 13,5 17
Portugalia 168,9 146,5 137,88 114,87 19,2 24,6 31
Romadnia 579,5 378,8 56,11 47,96 16,8 22,9 24
Spanyolorszag 158,0 136,4 133,79 122,48 8,3 14,3 20
Svédorszag 193,8 148,2 96,19 80,73 38,7 51,0 49
Szlovakia 599,5 329,3 70,30 58,40 5,3 10,4 14
Szlovénia 273,6 227,7 107,59 102,62 16,1 20,2 25

Forrds: az Eurostat adatbazisa alapjan sajat szerkesztés.
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