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A Kreps—Scheinkman-allitas
érvényessége linedris keresletli vegyes
duopdliumok esetén

Vegyes oligopoliumoknak nevezziik az olyan piacszerkezeteket, amelyek esetében a ma-
ganvallalatok mellett allami vallalatok is tevékenykednek. A vegyes oligopoliumokban
az allami vallalatok részben vagy egészében a tarsadalmi tobbletet kivanjak maxi-
malizalni. Olyan vegyes duopoliumot vizsgalunk, amelyben a vallalatok el6bb kiépi-
tikkapacitasaikat, majd meghatarozzak termékiik kinalati arat. Kreps—Scheinkman
[1983] tisztan maganvallalatos duopoliumokra vizsgalt ilyen két idoszakos modellt, és
megallapitotta, hogy az els6 idészaki egyensulyi kapacitisok megegyeznek az azonos
koltségszerkezetii és kinalati viszonyu Cournot-duopdlium egyensulyi kibocsatasai-
val. Tanulmanyunkban Kreps—Scheinkman [1983] eredményét kiterjesztjiik a vegyes
duopoliumok - linearis keresleti gorbe és konstans egységkoltségek melletti — esetére.
Journal of Economic Literature (JEL) kod: D43, L13.

Az oligopoliumok elméletének egyik legnépszertibb eredménye a Cournot-duopélium
Kreps—Scheinkman [1983] altali megalapozdsa. Az eredmény jelentdségét a Cournot-
modell gyakori alkalmazasa és abban az egyensulyi arak vallalati dontésekt6l kozve-
tett mdédon valo fliggésének problematikaja adja. Nevezetesen a vallalatok az output-
jaikrol dontenek, és ezek utan a termékiik piaci arat a keresleti gorbe hatarozza meg.
Kreps—Scheinkman [1983] egy két id6szakos, el6bb kapacitast, majd arat meghatarozo ja-
ték segitségével feloldotta az explicit Armeghatérozasi folyamat hidnyat. Allitdsuk szerint
minden Cournot-duopoliumnak megfeleltetheté egy olyan szekvencialis jaték, amely-
ben a vallalatok el6bb nem kooperativ médon, egyidejiileg hatarozzak meg termelési ka-
pacitasaikat, majd ezeket megfigyelve egy Bertrand-tipusu arversenyben vesznek részt.
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Kreps—Scheinkman [1983] fontos eredményének érvényességi hatarat tobb kuta-
tas térképezte fel. Wu és szerzétdrsai [2012] a keresleti és koltségfiiggvényre vonat-
koz¢ feltételeket enyhitette. Davidson-Deneckere [1986] ramutatott, hogy az Ggy-
nevezett parhuzamos vagy mas néven hatékony adagolasi szabaly barmilyen mas
adagolasi szabalyra torténd cserélése elrontja Kreps—Scheinkman [1983] Cournot-
modellt megalapozé eredményét.! Reynolds—Wilson [2000] megmutatta, hogy a
kereslet bizonytalansaga is elronthatja Kreps—Scheinkman [1983] eredményét.’
Reynolds—Wilson [2000] modelljében a keresletbizonytalansag feloldédik a kapaci-
taskiépitési szakasz utdn, tehat a szerepl6k az arazasi részjatékot mar determinisz-
tikus kereslet mellett jatsszak. Ezzel szemben de Frutos—Fabra [2011] elemzésében a
vallalatok még a masodik idészaki arazasi jatékot kovetden is bizonytalan kereslet-
tel szembesiilnek, amely esetén bizonyos feltételek mellett a Cournot-megoldassal
ekvivalens tarsadalmi tobblet adédik, annak ellenére, hogy az els6 idészaki egyen-
stlyi kapacitasok aszimmetrikusak.

Kreps—Scheinkman [1983] tobbszereplés kiterjesztését adja Boccard—Wauthy [2000]
és [2004] azonos koltségfiiggvények és hatékony adagolas feltételezése mellett. Ha-
sonlo feltételekkel Loertscher [2008] egyszerre input- és outputpiacon versenyzé val-
lalatokra erdsiti meg Kreps—Scheinkman [1983] eredményét.

Kutatasunkkal Kreps—Scheinkman [1983] eredményét kiterjesztjiik olyan duopol-
piacokra, amelyekben egy maganvallalat egy allami vallalattal versenyez. Az ilyen
duopolpiacokat vegyes duopdliumoknak hivjak. Jelentdségiiket az dllam aktiv piaci
szerepvallalasan keresztiili tarsadalmi tobblet novelésének lehetsége adja. Az dllami
tulajdonu vallalat a piac szabalyozdsara hasznalhatd, és tobb piacon is megfigyelhetd,
illetve varhato (részben) allami és maganvallalatok egyideji jelenléte, mint példaul

-a Mol;

- a Kiwibank, amely egy 1j-zélandi allami tulajdonu kereskedelmi bank;

- az Amtrak az Egyesiilt Allamok tévolsagi vasuti személyszéllitdsért feleld zrt.;

- az Indian Drugs and Pharmaceutucals allami tulajdona gydgyszeripari véllalat;

- a Statoil, amely egy 60 szazalékos allami tulajdonban 1évé norvég energiaipari

tarsasag;

- a Gazprom a vilag legnagyobb foldgazkitermelGje és

- az Aeroflot, az Air New-Zealand, a Finnair vagy a Qatar Airways tobbségi alla-

mi tulajdonban 1évé légitarsasagok.

Megjegyzendd, hogy Merrill-Schneider [1966] vetette fel a vegyes oligopdliumot
mint az allami szabalyozas egy lehetséges eszkozét. A Kreps—Scheinkman [1983]
két idészakos jaték masodik id3szaki drazasi részjatékanak vegyes duopolvaltozatat
Balogh—Tasnddi [2012] oldotta meg. A Cournot-modell vegyes valtozataval foglalko-
zott tobbek kozott Harris—Wiens [1980], Beato—Mas-Colell [1984], Cremer és szer-

" A két leggyakrabban alkalmazott adagolsi szabaly a parhuzamos, illetve az aranyos. Tovabbi
részleteket illeten lasd Vives [1999].

® Lepore [2012] az adagolasi szabdlyok és a keresletbizonytalansig jellegét tekintve &ltalanositja
Reynolds—Wilson [2000] eredményeit.



A KREPS-SCHEINKMAN-ALLITAS ERVENYESSEGE LINEARIS... | 535

z6tdrsai [1989] és de Fraja—Delbono [1989]. Ezért Kreps—Scheinkman [1983] ered-
ményének kiterjesztése vegyes duopdliumokra lényegében még a kapacitaskiépitési
szakasz megoldasat igényli.

A hatralévo részben bemutatjuk a modellkeretet, megoldjuk a vegyes Cournot-
duopdliumot, ismertetjitk a masodik idGszaki arjatékra vonatkozé eredményeket, és
végiil megoldjuk a kapacitaskiépitési szakaszt.

A modell

Egy homogén termék piacan két vallalat, az A és a B verseng egymassal, amelyek
koziil az A maganvallalat, és mint ilyen, profitjat maximalizalja, mig a B allami vél-
lalat, és els6dleges célja a tarsadalmi tobblet maximalizalasa. A piaci kereslet az (1)
linearis fiiggvénnyel adott:

Pi@=1-gq, (D

ahol g a vallalatok altal termelt 6sszpiaci mennyiséget, P(q) az ezen mennyiség mel-
lett kialakulo egyensulyi (piactisztito) arat jeloli. Feltessziik, hogy mindkét vallalat
termelési technologidja linearis koltségfiiggvénnyel jellemezhetd, azaz C,(q,) = ¢,q,
és C,(q,) = 44, ahol ¢, > ¢, > 0. Tovabba feltessziik, hogy ¢, < 1/2, ami biztositja az
allami vallalat piacon maradasat (belépését). Megjegyzendd, hogy az eredménytiink,
mint ellenérizhetd, ¢, > 1/2 esetén is fennall, csak ekkor, mind a Cournot-jatékban,
mind a két iddszakos el6bb kapacitas, majd arjatékban a maganvallalat monopolis-
taként fog tevékenykedni.

Vegyes Cournot-duopélium
Modellkeretiinkben a vegyes Cournot-duopéliumban a maganvallalat

Ta (qA’qB>:(l_qA _qB)qA a4 )

profitfiiggvénye hagyomanyosan bevétel minusz koltségként adodik, illetve az alla-
mi vallalat

1
Ty (qA’ QB> = E[IJr(lqu +q3>](qA +‘113>7CA‘1A —Cpqp ®)

kifizetofiiggvénye az 1. dbrdn sziirkére szinezett teriilettel azonos tarsadalmi
tobblet.

’ A koltségfiiggvényekre tett feltevéseinkkel azt feltételezziik, hogy a maganvallalat kéltséghatéko-
nyabban termel, mint az allami vallalat, amely egybecseng az irodalomban elterjedt feltételezéssel.
Lasd példaul: George—La Manna [1996].
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1. dbra
Tarsadalmi tobblet vegyes Cournot-duopdliumban

A
p

P° A

>
>

4s 9,14, g

Egyensulyban a vallalatok olyan mennyiségeket termelnek, amelyek kielégitik a (4)
els6rendd feltételek altal adott egyenletrendszert:

onr R
lefzqf&f%f%:o’
dq, @
Omylands) . _,
A B B :
0q,

Az egyenletrendszer megoldasabdl kapjuk a kovetkezé eredményt.

1. ALLITAS o Linedris kereslettel jellemezheté aszimmetrikus vegyes duopdlium
Cournot-egyensuilydban a villalatok termelése:
*

* 4
da =6 =€ € 4y

az egyensilyi dr pedig:

1—2¢, +¢,,
Pr=c¢

B*

Tehat a Cournot-egyensulyban az egyensulyi ar az allami vallalat hatarkoltsége.

Vegyes Kreps—Scheinkman-jaték kapacitasvalasztdssal

A tovabbiakban feltessziik, hogy a vallalatok a kovetkez6 szekvencidlis jatékot jatsszak:
kezdetben mindkét vallalat szimultan, nem kooperativ médon meghatarozza termelé-
si kapacitasat, amely dontés koztudott tudassa valasa utan a vallalatok Bertrand-tipusu
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arversenyt jitszanak. Osszhangban a fentiekkel feltessziik, hogy egységnyi kapacités
kiépitése az allami vallalat szamara koltségesebb, mint a maganvallalat szamara, azaz
feltételezziik, hogy c,(k) >c,(k) > 0. Feltessziik tovabb4, hogy a vallalatok a kiépitett
kapacitasig nulla hatarkoltséggel képesek termelni a masodik idészakban, azonban ezt
meghaladva a termelés hatarkoltsége végteleniil nagy.*

A jatékot visszagongyolitéssel oldjuk meg. Adottnak tekintve a kapacitasdontése-
ket, el6bb megvizsgaljuk a vallalatok ardontését, majd ezt kovetéen meghatarozzuk
a vallalatok optimalis kapacitasvalasztasat. Tegyiik fel tehat, hogy az els6 1épésben a
vallalatok a k ,, illetve a k, kapacitasokat épitik ki. Az altalanossag megszoritasa nél-
kiil feltehetd, hogy k, k, € [0, 1], mivel az adott linedris keresleti gorbe mellett 1-nél
tobbet tigysem lehet értékesiteni. A kapacitasdontéseket adottnak tekintve, a vallala-
tok nem kooperativan, szimultdn médon olyan p, € [0, P(0)] (i = A, B) ardontéseket
hoznak, amelyek kifizetéseiket maximalizaljak.

Térjiink ra a véllalatok keresleti és profitfiiggvényeinek megadaséara!® Az alacso-
nyabb kinalati arat megallapité véllalat kereslete a piaci kereslet, a magasabb kinalati
arat megallapito vallalat kereslete a hatékony adagolasi szabély segitségével megha-
tarozott D (p,) = max{0,D(p,) —k; } rezidudlis kereslet, és dregyezdség esetén a val-
lalatok kereslete egy els6 ranézésre meglepd torési szabaly alapjan hatdrozddik meg.
A vegyes duopdliumban alkalmazott torési szabaly egy — késébb meghatarozasra
keriilé - p 4r folott a piac kapacitdsaranyos felosztdsat irja el8.° Viszont p-nal nem
nagyobb arak esetén a tdrsadalmi tobblet novelése érdekében az allami vallalat haj-
land6 a maganvallalat kapacitaskorlatja erejéig a piacot atengedni, ezzel 6szténodzve
a maganviéllalatot alacsonyabb drak megallapitasara.” Ezek alapjan a véllalatok érté-
kesitéseit a kovetkez6képpen definidljuk:

min{ki,D(pi)}, ha p, <p,
min{ki,D:(pi)}, ha p > p,
k, _
qi:Ai(pi’pj): min[ki’kl_i_tle(pJ , ha pi:pj>p 5)
i T
min ki,D(pi)} ha p=p <p é i=
min{ki,Di'(pi)}, ha p=p <p é i=B

* Ezzel azt feltételezziik, hogy az adott részjitékban a vallalatok kapacitdsa nem valtoztathato.

® Az elemzés soran azt feltételezziik, hogy a magasabb dron kinalé vallalat rezidualis kereslete meg-
kaphato a keresleti gorbe balra torténd parhuzamos eltolasaval, ahol az eltolds mértéke megegyezik az
alacsonyabb aron értékesitett termékmennyiséggel. Ezt a szakirodalom hatékony adagolasi szabaly-
nak nevezi. Belathato, hogy ezen adagoldsi szabaly adott arak és kibocsatdsok mellett maximalizélja a
fogyasztoi tobbletet. Bévebben az adagolasi szabalyokrdl lasd Vives [1999].

® A p feletti drakra mas torési szabalyt is alkalmazhattunk volna. A lényeges pont, hogy egyik
vallalat se vigye el a teljes piacot. Tehat itt a Kreps-Scheinman [1983] altal alkalmazott torési sza-
baly is megfelelt volna a célnak. Az itt lathatd torési szabdlyt tobbek kozott Balogh-Tasnddi [2012]
is alkalmazza.

7 A tovébbi részleteket illetéen 1sd Balogh-Tasnddi [2012].



538 | BAKO BARNA-TASNADI ATTILA

A kifizetétiiggvények pedig a kovetkezok:

T, (P Po) = Pads (6)
valamint

min{kj,max{QD(pj) k. }} min{k,, 1
Ty (pA’pB):j; dq+f Q>dq’ (7)

ahol 0 < p, <p, < 1¢és R (q)=(D]) '(q). Feltéve, hogy a kapacitaskiépitési koltség
madr elsiillyedt, p, < p, esetén a 2. dbrdn a legvilagosabb sziirke teriilet a magasabb
aron kinal¢ vallalat fogyaszt6i korének tobblete, az ennél kicsit sotétebb vilagos-
sziirke teriilet az alacsonyabb dron kinal¢ vallalat fogyasztoi korének tobblete, a
vilagosabb sotétsziirke teriilet a magasabb dron kinalé véllalat termel6i tobblete,
a legsotétebb sziirke teriilet az alacsonyabb aron kinald vallalat termel6i tobble-
te. Vegylik még észre, hogy a tarsadalmi tobblet altalaban a magasabb kinalati
ar fiiggvénye, kivéve, ha a magasabb ar til magas, azaz a magasabb dron nincsen
mar rezidualis kereslet.

2. dbra
Tarsadalmi tobblet az arjatékban

A 4
p

A magasabb dron kindlo
vallalat fogyasztoi korének tobblete

Az alacsonyabb aron kinald
vallalat fogyasztéi korének tobblete

A magasabb dron kindlo
vallalat termeldi tobblete

1000

Az alacsonyabb aron kinald
vallalat termeldi tobblete

Pl@=1-¢

Y

k, k, +k, q

Jeloljiik p*-vel az egyensulyi drat és p;"-mel az i-edik véllalat rezidudlis kereslete mel-
letti maximalis profitot eredményez6 arat, azaz

PC:P(kA+kB> és p —=arg ma_XIPD

pe[0, P(0

Legyen p! az alegkisebb ar, amely mellett p’ min{k,,D(p)} = p/"D! (p/"), azaz p\ egy
olyan ar, amely a rezidualis monopolmennyiséget meghaladé kapacitas kiarusitdsa
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mellett ugyanakkora profitot eredményez a vallalat szamadra, mintha az a rezidualis
kereslete melletti profitmaximalizalé drat vélasztand.’

Az drazdsi részjaték megolddsa
Az arazasi részjatékban adottnak vessziik a duopolisték elsé idészaki k, és k, ka-

pacitdsvélasztasat. Balogh—-Tasnddi [2012] eredményei alapjén ismert, hogy p¢ jol
definialt, ha p’ > p°. Ekkor a vallalatok az alabbiak szerint araznak:

pL=py =71} ®)
vagy
pLa=pL é p,<pi. )

Sét ha k, < k, és k, < D(p"), ahol p" a kapacitaskorldt-mentes monopélium altal
valasztandé profitmaximalizald ar, akkor a (10) drak is az egyensuly részét képezik:

pszax{pM,P(kA)} és p;>max{pM,P<kA)}. (10)

Ha azonban p/} < p‘, akkor egyensulyban a vallalatok a piactisztité dron draznak,
azaz:

pi=py=r" (11)

A tovabbiakban az els6 esetre (p} > p°) mint az er6s maganvallalat esetére, mig az
utdbbira (p} < p°) mint a gyenge maganvallalat esetére hivatkozunk. Ezen a ponton
mar megadhatjuk az (5) kifejezésben szerepld p értéket: legyen az er6s maganvallalat
esetén p = p’ és a gyenge magénvéllalat esetén p = 0.

Az erés maganviallalatra adott egyensulyok koziil a (8) egyensuly Pareto-dominalja
a (9) egyensulyt, és a nem mindig létez6 (10) egyensuly az allami vallalat inaktivi-
tasat jelentené, ezért a tovabbiakban a szimmetrikus egyensulyt tekintjiik az adott
részjaték megolddsanak.’ Igy a vallalatok egyensulyi értékesitését a kovetkezékép-

pen adhatjuk meg:

q;:min{kA,D(pi)} és q;:min{kB,D;(p;)}. (12)

Ahhoz, hogy p}-t meghatérozzuk, sziikségiink van p7 értékére. Ezt azonban kony-
nyen kiszdmolhatjuk a p[D(p) — k,] maximumhelyének meghatarozasaval. Ekkor
ugyanis:

® A jelolések egyszertisitése érdekében k -t és k,-t nem szerepeltetjiik D], m, p‘, p" és p‘ argumen-
tumai kozott. Tartsuk azonban mindig szem el6tt, hogy a kérdéses fiiggvények és véltozok mindig
fiiggnek az els6 id6szaki kapacitasvalasztastol!

° B6vebben lasd Balogh—Tasnadi [2012].
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Op(1—p—k,)

Ennek ismeretében megadhatjuk az erds és a gyenge maganvallalat esetét elhatarold
egyenes egyenletét:

1—
pZ’:pC@2kB:1—kA—kB<:>kB:1—2kA. (13)
A p! definiciéjabol adédik, hogy:

1—k 1—k 1-k )
Cominfk,, 1—pt } = T2 | = |
Pa mln{ A pA} 2 [ 5 B] [ 2 ]

Hak, <1- p%, akkor

P =1[1_k3] , (14)

k 2

2
mig ellenkezé esetben pi-ta p (1 - pj) = [1 —ky ] kifejezés definialja, amelynek
megoldasaként 2

L1 1 (1=K,
_ 15
Pa 2 4 [ 2 J 15

adodik. Egy kicsit eléreszaladva mar itt megjegyezziik, hogy az els6 iddszaki egyen-
stlyi kapacitdsvalasztas esetén pi-t nem a (15) képlet hatdrozza meg, ugyanis egy a
k, >1— p’ feltételnek eleget tevé egyensulyi megoldas esetén a maganvallalat job-
ban jarna egy elsé idészaki k', = k, —e >1— p‘ kapacitas valasztasdval, mivel a (15)
altal adott p’ ar - az érvényességi tartomanyan beliil - fiiggetlen a k , értékétdl, és igy
masodik idészaki arcsokkenés nélkiil - a felesleges kapacitaskiépitési koltség meg-
takaritdsan keresztiil - a maganvallalat egyoldaliian novelhetné a profitjat. Tehat
az er6s maganvallalat tartomdanyaban 1évé egyensulyi megoldasra sziikségszertien
k, <1— p%. Meg kell jegyezniink, hogy az erés maganvallalat és k, >1— p’ tarto-
manyban 1év6 kapacitasok halmaza

2
2 i 1 1 2 1
K! :[(kA,kB)E[O,l] |k, >1-2k, és [kA —2] +Z(k3 -1) >4],
amely az egységnégyzetbdl egy haromszog és egy ellipszis altal kivagott teriilet.
Jelolje

, 1) 1 1
Kld:[<kA’kB)€[0’1]2|kB >1-2k, és [kA_z] +4<k3_1>2§4]
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a kapacitdsok azon tartomanyat, amelyen a (14) szerint hatarozédik meg az egyen-
stlyi ar, valamint

K¢ = {(kA, ky)€[01] |k, < 1—2kA}

a gyenge maganvallalatot eredményez6 kapacitasok tartomanyat. A harom tarto-
manyt a 3. dbra szemlélteti.

3. dbra

Kapacitastartomanyok

k £

B

1

KC

Egyensulyi kapacitdsok meghatdrozasa

Az arazasi részjaték megoldasat figyelembe véve, a (k,, k,) elsé idészaki kapacitas-
valasztas esetén

Ty (kA’ kB):

pik, —c,k,, ha (k,,k,)eKUK],

16
pk,—ck,, ha (k,,k,)eK’ 19

a maganvallalat profitfiiggvénye, és

T (kA’ kB):

%(1+pj)<l—pi)—cAkA —cpkys ha (ky k)€ K!UKY,
17)

%<1+p‘)(1—pf)—cAkA —cgkys ha (K, k)€K

az allami vallalat kifizet6fiiggvénye. A rovidség kedvéért a vallatok kifizetofiiggvé-
nyeibe még nem helyettesitettiik be a p¢ és a p helyébe a kapacitasoktdl fiiggd el6z6
szakaszban levezetett kifejezéseket.
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Mivel az el8z§ szakaszban megmutattuk, hogy a K:-beli kapacitisok nem lesznek
egyensulyiak, ezért a kifizet6fiiggvényeket e tartomanyokon nem értékeljiik ki. Mint
a 3. dbrabdl 1athaté, a K és a K| tartoményok hatérai egy pontra redukalédnak. Mi-
vel a K/-beli megolddsok domindljék a K:-beli megoldasokat, elegendd a K!' és K°
tartomanyokkal foglalkoznunk.

A (16) és (17) kifizetdfiiggvények'

1—k, 2_ d
ﬂA(kA,kB)—[ : ] ck,, ha (k,,k,)€K],

(1—k, —ky)k, —c,k,, ha (k, k)€K,

11 (k)

5 —171763 —c ik, —cik,,  ha [k, k)€K,
g (ko g ) = A

%[1—(1—kA—kB)Z —ek, ek, bha (K, k)€K

és a parcialis derivaltjaik

0 (keky)={ ha (k.. k, )€ int(K}),

ok, 1-2k, —k,—c,, ha (k,,k,)€int(K),
3

P 1=k,) —c,,  ha (k,,k,)eint(K),

my (ko ky)=1 8K

Ok 1-k, —k, —c,, ha (k,,k,)€int(K°)

a K{ és K tartoményokon." Mivel a 7, a K{-ben barmely rogzitett k,-re, a fent meg-
hatdrozott Or,/Ok , negativitdsa miatt k,-ban szigorian csokkend, ezért kovetkezik,
hogy az dllami véllalat tetszéleges k, kapacitds valasztasa esetén sem valaszt a ma-
ganvéllalat olyan k, kapacitast, amellyel (k,, k,) € int(K} ). Ezért az egyensulyi kapa-
citasparnak K*-belinek kell lennie. Megoldva az

1—-2k,—ky,—c,=0 ¢é 1—k,—k,—c,=0
elsOrendii feltételeket, a

ky=c,—c, és k,=1+c,—2c,
kapacitasok adédnak, amelyek valoban K*-beliek. Vegyiik észre, hogy az egyensulyi
kapacitasok pontosan a korabban meghatarozott vegyes Cournot-duopélium egyen-
sulyi outputjaival egyeznek meg. Tehat igaz a kovetkezd tétel:

10

Megjegyzendd, hogy (k,, k,) € K* esetén sziikségszerten 1 — k, — k, > 0.
"' Az A C [0,1) halmaz belsd pontjainak halmazat int(A) jeldli.



A KREPS-SCHEINKMAN-ALLITAS ERVENYESSEGE LINEARIS... | 543

1. TETEL » Linedris kereslettel és konstans egységkoltséggel jellemezhetd aszimmetri-
kus vegyes duopédliumban érvényes Kreps—Scheinkman [1983] tisztdn magdanvillala-
tos duopéliumokra kapott eredménye.
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