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Magyarorszag hét régidjanak
Uj gazdasagfoldrajzi modellje -
paraméterbecslés

Az j gazdasagfoldrajz - amely napjaink egy igen népszeri kozgazdasagtani tu-
domanyaga - modelljének majdnem minden paramétere el6allithaté kozvetleniil
kiils6 adatok segitségével. A helyettesitési rugalmassaghoz azonban mas médszerre
van sziikség. Puga [1999] altal felvazolt 1j gazdasagfoldrajzi modellt kovetve, egy
regresszios egyenlettel megbecsiilhet6vé valik a kivant paraméter, amit Magyar-
orszag hét régidjara vonatkozo béregyenlet becslésébdl nyertiink. A helyettesitési
rugalmassag értéke eltér a szakirodalomhoz képest, aminek magyarazata Magyar-
orszag fejlettségi szintjével allhat 6sszefiiggésben.

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C23, R10.

Az j gazdasagfoldrajz 2011-ben iinnepelte 20. évfordulodjat, annak alkalmabdl, hogy
1991-ben jelent meg Paul Krugman Névekvé hozadék és gazdasagfoldrajz cimd cik-
ke (Krugman [1991]). Ezt tekintik a diszciplina kezdetének, ami immadr elvitatha-
tatlanul az egyik legfontosabb allomdsa a tudomanyag torténetének. Dixit-Stiglitz
[1977] monopolisztikus verseny modelljét felhasznalva, Krugman olyan - a nem-
zetkozi verseny modelljeinek tisztan pénziigyi externdliak csoportjaba tartozo - al-
talanos egyensulyi modellt alkotott, amelyben az orszagok kozotti kereskedelmet
pusztan a szerepl6k gazdasagi érdekei mozgatjak. Az 4j gazdasagfoldrajz jelentsége
abban rejlik, hogy benne kiilonleges szerepet kap a foldrajzi tér, amit az elméleti koz-
gazdasagtani modellek gyakran elhanyagolnak.

A cikknek négy fontos eleme van, amit a kutatok azdta az uj gazdasagfoldrajz
kozos ismertetjegyeinek tartanak (Fujita-Krugman-Venables [1999] 6. 0.). Az elsé
- talan a legfontosabb mind koziil - a mar emlitett Dixit-Stiglitz-modell, ami bizto-
sitja az analitikus kezelhet&séget, egyesiti a tokéletlen versenyt a névekvé méretho-
zadék feltevésével.' A mésodik Samuelson jéghegyszéllitasi hasonlata, vagyis ha egy
régiobol egy masikba szallitunk terméket, akkor annak egy része elolvad, eltiinik,
egy lathatatlan szerepld kezébe keriil. Ez a feltevés lehetséget biztosit arra, hogy
a szallitasi szektort figyelmen kiviil lehessen hagyni. A harmadik tulajdonsag,

' Az ipar esetében névekvé mérethozadékot feltételeznek, mig a mezégazdasignal allandot.

Kelemen Jozsef a Budapesti Corvinus Egyetem doktoranduszhallgatdja.
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hogy a dinamikat evolucios folyamat szolgaltatja (Fujita-Krugman-Venables [1999]).
Az altalanos egyensulyt a Dixit-Stiglitz-modell irja le, de csak révid tavon, hosszu
tavon a szereplék egy része térben mozdithatd. Nekik lehetéségiik van attelepiilni,
aminek leirasara szolgdl ez a mechanizmus. Az utolsé a szamitdgépes szimulacio.
A modell egyenleteit altaldban analitikusan csak vizsgalni lehet, megoldani nem,
ehhez mar numerikus moédszerekre van sziikség.

Krugman modellje jol irjale a fejlett orszagok és annak régioi kozotti kereskedelem
mechanizmusat. Az eredeti kétrégios modellben a szallitasi koltségek csokkenésével
vagy tagabb értelemben a két régio kozotti gatak leépiilésével (példaul az Eurdpai
Unid szemszogébdl az integracio erdsodésével) megvaltozik a gazdasag szerkezete.
A kiindul6 szimmetrikus éllapot felborul, kiilonbségek jelennek meg a két teriilet
kozott. Az ipar és a hozza kapcsolodo szakképzett dolgozok egy régioba tomoriilnek.
A kialakult allapot egy centrum-periféria szituacio, amely valds gazdasagi teriile-
tekre értelmezhetd. Igy példaul Krugman [1991] szerint Eurépa kdzéppontja az éjjeli
mubholdfelvételek alapjan valahol Belgium koril talalhaté meg.

A fejl6do orszagokat is figyelembe véve azonban szamos kérdés meriil fel. A mo-
dell predikcidja alapjan az Osszes azsiai szakképzetlen munkésnak Nyugatra kellett
volna vandorolnia. Mivel ez a jelenség csak részben tapasztalhato, igy le kellett von-
ni azt a kovetkeztetést, hogy a vandorlasnak valami gatat szab. Krugman-Venables
[1995] részben ezt a jelenséget korrigélta,” kiegészitette a modellt azzal a feltétellel,
hogy a munkaerd a régiok kozott immobil. Késébb Puga [1999] - specialis esetek-
ként - egy altaldnos keretrendszerbe illesztette e két modellt.

A diszciplina fennallasa soran szamos 4j gazdasagfoldrajzi modell jelent meg kii-
16nféle hatasokat beépitve,’ példaul: a régidk kozotti adéverseny (Baldwin-Krugman
[2004], Hiihnerbein-Seidel [2010]), a Hotelling-modellel valé 6sszekapcsolas (Ago
[2008], Martinez-Giralt-Usategui [2009]). Ottaviano [2011] szerint a legfontosabb
eredmény az volt, hogy Melitz [2003] feloldotta azt a feltételt, hogy a vallalatok egy-
formak, vagyis kiillonb6z6 termelési hatékonysaggal rendelkezhetnek.

Az empirikus irodalomban is szamos mt sziiletett (Head-Mayer [2004]), azon-
ban az eredeti modell 6konometriai becslése elhanyagolt maradt. Ez annak tudhato
be, hogy szamos probléma meriil fel, ami megneheziti a kutatast ezen a teriileten.
A két legfontosabb, hogy a modell egyenletei nem linearisak, és tobb egyensuly
létezik. Nincs egyértelmi megoldasi modszer a modell paramétereinek megbecslé-
sére, az irodalom két megoldasi javaslatot kindl. Az els6 a modell béregyenletének
regressziobecsléssel valé meghatarozasa (Brakman-Garretsen-Schramm [2004],
[2006], Bosker és szerzétdrsai [2010], Hanson [2005]), vagy a pedig a modell ki-
bévitése, és ekkor a szektorok input-output adataival is el lehet végezni a becslést
(Puga-Venables [1996]).

A cikkben Magyarorszag hét régidjara vonatkozoan becsiiljitk meg a béregyenle-
tet. Az alkalmazott 0j gazdasagfoldrajzi modell fontosabb valtozoinak bemutatasa

? A cikk masik nagy ujitasa, hogy a kézbensé termékek felhasznalasa is megjelenik a termelésben,
vagyis a termékek elééllitashoz sziikség van a tobbi termék felhaszndldsara is.
* A Journal of Economic Geography folydirat ezen irdsok egyik legfontosabb gytjtShelye.
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utan ismertetjiik azt a négyféle modszert (legkisebb, kétfokozatu legkisebb négyzetek
modszere, panelbecslés elsé differencidk alapjan legkisebb, majd kétfokozatu legki-
sebb négyzetek mddszere), ami alapjan megkapjuk a modell strukturalis paramétere-
inek értékét. A becslésben szerepld adatok ismertetését a négy becslés eredményének
bemutatasa és értékelése koveti. A tanulmanyt rovid 6sszefoglalas zarja.

A modell

Az Gj gazdasagfoldrajzi modellek térbeli egységei a régiok, ettdl az igényeknek
megfelelden el lehet térni, példaul Magyarorszagon a régid helyett a megyéket is
tekinthetjiik regiondlis egységnek. Ha orszagokat vizsgalunk, akkor azokat tobb
régié egyiitteseként kell kezelni. E tanulmanyban tehat a région a hivatalos ma-
gyarorszagi régiot értjiik. Modelliinket Puga [1999] alapjan épitettiik fel, amit itt
réviden ismertetiink.

Monopolisztikus versenymodelliink képzeletbeli orszaga R darab régiora oszlik, és
mindegyik régioban €l egy reprezentativ fogyasztd. Az r-edik régioban K mennyisé-
gt foldteriilet és L _munkads van, akik vagy a mezégazdasagi vagy ipari termelésben
vesznek részt. R-bdl az r-edik régioban lako reprezentativ fogyaszté Cobb-Douglas-
féle hasznossagfiiggvénnyel rendelkezik, amiben szerepel a fogyaszté altal fogyasz-
tott agrartermék mennyisége, A , a fogyaszto altal fogyasztott kompozit iparcikk
mennyisége, M, y pedig - a hasznossagfiiggvény kitevdje — az utdbbi joszag ardnya
a kiadasban. Barmely két iparcikk termékvaltozat kozotti helyettesitési rugalmassag
0, és N, az 7-edik régi6 termékvaltozatainak szama, ami a modellben megegyezik a
vallalatok szdmaval.

A termel6 feladatat a fogyasztoéval analég modon irhatjuk le. A vallalatok ugyan-
annyit termelnek és az azonos régidban lévék azonos aron értékesitenek. Egyetlen
lényeges kiilonbség van kozottiik, mégpedig hogy mindegyik vallalat mas és mas
termékvaltozatot allit el6. A termelési fiiggvény Cobb-Douglas-tipusu. Szerepel
benne a felhasznalt munka mennyisége, [, a kozbensé termékek (amelyek szin-
tén Osszetettek) mennyisége, I, és az ezekre forditott koltség aranya, p, a termelési
fiiggvény kitevdje. Egy termék elédllitasanak f hatarkoltsége van, emellett egy o fix-
koltség is felmertil a termelés soran.

A profitmaximalizalas soran a megszokott médon egyenlévé tessziik a hatarkolt-
séget a hatdrbevétellel.* Alkalmazzuk a monopolisztikus verseny azon feltevését,
hogy egy vallalat elhanyagolhaté az ipar egészéhez képest, ekkor a kereslet rugal-
massaga —-o. Az optimumban minden vallalatnak ugyanakkora a kibocsatasa. Az
eredményeket felhasznalva és élve a kiilonb6z6é normalizalasi lehet6séggel, min-
den régiora harom egyenletet kapunk, egy kiadasi, egy arindex- és egy béregyen-
letet, amelyek egyiittesen leirjak az egyensulyt. Mint ahogy arrdl mar sz6 volt, az
egyenletrendszer nem trivialis megoldasaihoz numerikus médszerre van sziikség az
Osszetett fliggvényalakok miatt.

4MC(q)p[l—i].
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ahol e, a régio6 kiaddsa, 7., a széllitdsi koltség, r(w) az egységnyi fold utdni foldjara-
dék’ és ¢ az ipari munkésok arédnya a régioban.

A modellbdl szarmazdé regresszid

Az el6z6 részben levezetett modell immar adott, a kérdés az, melyik egyenle-
tet valasszuk a helyettesitési rugalmassag becsléséhez. A harom egyenlet koziil
ketté nem linedris, ami megneheziti a problémat. A (1) egyenlet annak ellenére,
hogy kénnyen kezelhetd, nem hasznalhatd, mivel a helyettesitési rugalmassag
nem szerepel benne. A (2) és (3) egyenlet problémaja az, hogy nincsenek adatok
a régios iparcikkek arindexérdl, st egyéb arindex sincs régids szinten. Az elsé
esetben, mivel ott fiiggd valtozoként szerepel az arindex, nem célszert becslést
végrehajtani, azonban a béregyenletnél lehetdség van a probléma kikiiszobolésé-
re. Az alabbi (4) béregyenlet haszndljuk majd, pontosabban ennek logaritmizalt
alakjat, ahol x a konstans.

R
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Egyrészt az egyenlet endogén véltozokat (jovedelem- és a bérvaltozo) tartalmaz, eze-
ket kezelni kell. Masrészt a struktura alapjan rétegzett adatokat kell hasznalni, amia
panelbecslés lehetdségét is felveti.

Az irodalomban két modszer ismeretes az arindex potlasara. Az elsé Hanson
[2005] javaslata, hogy éljiink két kiegészit6 feltevéssel. E16szor is az ingatlanokkal
kapcsolatos szolgaltatasok értéke megegyezik a fogyasztok jovedelemének egy fix ha-
nyadédval, masodszor pedig a redlbér kiegyenlitddik a régiok kozott. Igy az drindex
eltiintethetd a regressziobdl, helyette az ingatlanallomany exogén valtozdja jelenik
meg, amihez mar elérheték adatok. A masodik feltevés azonban mar ttlzd, mert az
csak hosszu tavon érvényes, ami ellentmond annak, hogy az egyenletrendszer csak
rovid tava megoldast szolgaltat. A masik lehet6ség Brakman-Garretsen-Schramm
[2006] modszere: az egyenletrendszer alapjan fejezziik ki az drindexet. Ehhez a (2)

® A 61d azonosithat6 a tékével.
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egyenlet parjat hasznéljuk fel Krugman eredeti modelljébdl, mert abban a formaban

az arindex explicit kifejezhetd.
1

Pr = Arwi;O +<1_)\r)(wirt7—r,kp)lig E' (5)

t

A )\ paraméter a munkdsok aranya a régi6 iparaban az egész orszdghoz képest,’ w,
azadott région kiviili bératlag, 7, , a régi6 tdvolsdga a centrumtol, azaz a gazdasdgi
kozpont szerepét betoltd régiotdl, t pedig az id6 indexe.

A (4) egyenlet masodik és harmadik tagjanak kiilon nevet lehet adni: az el6b-
bi az ellatéi hozzaférhetéség (supply acces, SA), az utébbi pedig a piac real-hoz-
zaférhetGsége (real market acces, RMA) (Brakman-Garretsen-Schramm [2006],
Redding-Venables [2004]). Az ipari béreket — és a nemzetkozi egyenldtlenségeket
is — két fontos foldrajzi tényezo befolyasolja. Egyrészt hogy milyen messze vannak
azoktol a piacoktdl, ahol értékesitenek, masrészt milyen messze vannak azoktol
az orszagoktol, amelyek a termelésiikhoz sziikséges munkaeszkozoket és (koztes)
termékeket biztositjak. Az els6 tényez6t nevezziik a piac hozzaférhetGségének vagy
piaci lehetéségnek (market potential, MP). A Zerﬁr_"eﬁ tag az r-edik régié no-
minalis piaci hozzaférhetésége. Ez figyelembe veszi, hogy minden egyes régionak
mekkora kiadasa, vagyis kereslete van, amit még a kérdéses régiotol valo tavolsag-
gal korrigal. Minél kozelebb van egy régio, az annal nagyobb piaci hozzaférheto-
séget tesz lehetdvé, mint egy tavolabb 1évé (ugyanakkora kiadds esetén), és ezzel
igy magasabb béreket is biztosit. Ha ezt drindexszel szorozzuk, akkor megkapjuk
a piac real-hozzaférhetségét. A masodik tényez6 az ellatoi hozzaférhetGség, amit
itt az arindexszel fejeziink ki. Minél magasabb az értéke, annal tavolabb vannak az
ellato vallalatok, vagyis draga a helyi munka alternativéja, a munkasok magasabb
béreket kovetelhetnek.

A piac redl-hozzaférhetGsége és az ellatoi hozzaférhetéség is tartalmazza az ar-
indexet. A fellépé multikollinearitast az egyik tag elhagyasaval kezelhetjiik. Jelen
esetben logikus az ellatéi hozzaférhetéséget elhagyni.

A modell csak a pénziigyi hatasokat magyarazza, ennek ellenére a valésagban
elképzelhetd eréforrasbeli, technoldgiai kiilonbség vagy egyéb externalia. Célsze-
rii egyéb exogén valtozokat felhasznalni, amelyek még eredményezhetik a bérkii-
l6nbségeket.

A kétfokozatu legkisebb négyzetek mddszerével kapott regresszids becslés instabil,
ritkdn taldl optimumot. Gyakran még a legkisebb négyzetek mddszere is kudarcot
vall. Ennek kikiiszobolésére a y paramétert elére rogzitjiikk. Ekkor két ut kinalkozik:
vagy feltessziik, hogy az értéke nulla, ami nem tul plauzibilis, mert ez azt jelentené,
hogy a termelésben nem haszndlunk fel koztes termékeket, vagy Bosker és szerzdtdr-
sai [2010] alapjan megbecsiiljiik a p értékét (i = 0,944).

R

ZT;r_UeitR"f:_l}+Zanjrt (6)
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1
ln(wn)— m+ﬂln

® Vagyis a kovetkezd all fenn: \ =¢ L /> L.
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Adatok

Az éves szintti KSH-adatok magyarorszagi régiok szerinti bontasaak, és 2000-2008-
ig allnak rendelkezésre, igy a felmérés Gsszesen 63 megfigyelést tartalmazott. A 2008.
év esetében felmeriilhet a valsag hatasa, de mivel ezt még a statisztikai adatok nem
tikrozik (1. tabldzat), ezért megmaradt az adatsorban. A modell valtozéi két cso-
portba oszthatok, endogén és exogén valtozdkra, e szerint csoportositottuk az ada-
tok bemutatasat.

1. tdblazat
Adatok leir¢ statisztikai régio szerint bontasban, 2000-2008

Bér Jovedelem Munkasok nlgﬁ?iﬁizi Sgy- ?«.r;zli%(l): Hémér- Csapa-
(ezer (milliard ardnya VISl zertarak séklet  dék
rata hossza

forint) forint) (szazalék) (szézalék) szama (k) (°C) (m®)

KOZEP-MAGYARORSZAG

Atlag 993 7211 42,3 4,6 601 2648 11,4 553
Szoras 106 864 1,3 0,5 48 56 0,7 116
Minimum 800 5749 40,8 3,9 570 2602 10,6 378
Maximum 1112 8121 44,4 5,2 707 2760 12,5 753
K6zEP-DUNANTUL
Atlag 796 1596 10,4 53 225 3968 10,8 577
Szbras 88 126 0,2 0,7 11 36 0,7 175
Minimum 638 1410 10,2 4,3 217 3931 9,8 354
Maximum 888 1716 10,7 6,3 250 4031 11,8 826
NYUGAT-DUNANTUL
Atlag 775 1598 9,4 4,8 193 4912 10,5 549
Szoras 91 90 0,4 0,7 13 53 0,8 93
Minimum 610 1446 9,0 4,0 184 4834 9,3 415
Maximum 870 1700 9,9 59 225 4999 11,3 692
DEL-DUNANTUL
Atlag 745 1079 7,8 8,5 213 4395 11,4 598
Széras 99 47 0,3 10,7 10 60 0,7 112
Minimum 567 984 7,2 7,3 208 4332 10,2 499
Maximum 846 1115 8,1 10,3 236 4493 12,3 822
EszAK-MAGYARORSZAG
Atlag 751 1269 8,8 10,5 246 4756 10,4 613
Szoras 99 96 0,3 1,6 12 61 0,7 121
Minimum 573 1096 8,3 8,5 240 4655 9,6 405

Maximum 854 1363 91 13,4 276 4811 11,4 782
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Az 1. tdblazat folytatdsa

Bér Jovedelem Munkasok Munka . Gyogy- O{szagos HoOmér- Csapa-
g . nélkiiliségi o7 kézutak ;
(ezer (milliard aranya . szertarak séklet  dék
rita hossza

forint) forint)  (szdzalék) (szzalék) szdma (km) (°C) (m?)

Eszak-ALFOLD

Atlag 724 1539 11,0 9,1 320 5001 10,8 571
Széras 97 106 0,2 1,8 15 93 0,8 77
Minimum 545 1318 10,7 6,8 311 4905 9,8 435
Maximum 820 1639 11,0 12,0 357 5137 11,9 692
DEL-ALFOLD
Atlag 725 1449 10,4 6,9 322 5062 11,3 491
Széras 96 72 0,3 1,3 20 55 0,8 145
Minimum 548 1324 9,9 5,2 309 5010 10,2 203
Maximum 820 1515 10,7 8,7 371 5139 12,4 689

Forras: KSH.

Endogén viltozok. Az endogén valtozok, a bér és jovedelem, a modellbél szarmaz-
nak. A bér a becsléfiiggvény mindkét oldalan szerepel, ami az egyenlet nem li-
nedris alakja miatt nem egyszertsithetd, s az elemzésben a netto6 atlagkereset a
megfeleléje. Az eredeti havi szintl és forintban megadott adatokat évesitettiik
millié forintra atvaltva és az inflacidval korrigalva. A 2000-2002. évi adatokat
a TEAOR’98 kulcsrol TEAOR’03 kulcsra kellett atvéltani. A jovedelmet a bruttd
hazai termékkel (GDP) azonositottuk.

Exogén valtozok. Az exogén valtozok koziil a tavolsag a modellbdl szarmazik, a tob-
bi pedig az egyéb modellen kiviili hatast probalja megfogni. A 7. még nem a modell-
beli tavolsagparaméter, hanem annak csak fiiggvénye. Tobbféle moédon adhatd meg
a kapcsolat (Brakman-Garretsen-Schramm [2006]), jelen esetben a kovetkez6 fligg-
vényalak irja le: 7, = e’ (6 >0). A 6 a tavolsadgparaméter és a d, a tavolsagadatok.

2. tabldzat
Régié-varos megfeleltetés

Régio Véros
Kozép-Magyarorszag Budapest
Ko6zép-Dunantul Székesfehérvar
Nyugat-Dunantul Gy6r
Dél-Dunantul Pécs
Eszak-Magyarorszag Miskolc
Eszak-Alféld Debrecen

Dél-Alfold Szeged
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A két régio kozotti tavolsagot ugy hataroztuk meg, hogy minden régiohoz hozza-
rendeltiink egy sajat varost, amely egyben fontos gazdasagi gocpont. Ezt a megfe-
leltetést a 2. tdbldzat tartalmazza. A tavolsagot pedig ugy hatdroztuk meg két elté-
r6 pont kozott, hogy egy térképadatbazisbol kivalasztottuk a legrovidebb idé alatt
megjarhato utvonalat a kiillonboz6 kozutakat érintve. Ezen kalkuladcidk a 2012 szep-
temberében letoltott Google-térképbdl szarmaznak (autds izemmodot hasznalva).
A belsé tavolsag (d, ), mint ahogy a 3. tdbldzatban lathatd, nem egységnyi. A région
beliili szallitasnak is van koltsége, és minél nagyobb a teriilet, annal nagyobb a kolt-

2 T
ség. E meggondolas alapjan a kovetkezd formulat hasznaltuk: —, -, ahol T a régio

teriiletének nagysaga. T
3. tdbldzat
Tavolsagmatrix (kilométer)

Vagyar. (0% N Di L Bk Dit

orszhg Dunantul Dunantdl Dunantal orszig Alfold  Alfold

Kozép-Magyarorszag 31 66 130 232 182 231 170
Ko6zép-Dunéntul 66 40 104 207 251 298 233
Nyugat-Dunantul 130 104 40 338 314 362 300
Dél-Dunéntul 232 207 338 45 411 460 189
Eszak—Magyarorszég 182 251 314 411 44 113 340
Eszak-Alfold 231 298 362 460 113 50 217
Dél-Alfold 170 233 300 189 340 217 51

Az 1. dbra mutatja Kozép-Magyarorszag centralis helyzetét, amit a 1. tdbldzat adatai
isigazolnak. Mindezek mellett felfedezhet6 az is, hogy a Nyugat-Eurdpahoz kozelebbi
régiokban a netto atlagkereset magasabb. Ezt magyarazza NyuGar kétértéki valtozo,
amely azt irja le, hogy az adott régid az orszag keleti vagy nyugati részéhez tartozik.
Az 1 érték jelenti, ha egy régié nyugati orszagrészben (Kozép-Magyarorszagot is ide
sorolva) taldlhato, a 0 pedig, ha keleti orszagrészben.

A munkasok aranya (MUNKASARANY) azt mutatja meg, hogy adott régidban az
alkalmazasban 4llok létszama hogyan aranylik az orszag egészéhez képest. Szintén
TEAOR’03 csoportositas szerint, hasonldan a BER valtozdhoz, ahol sziikséges volt, a
megfelel6 kulcsokra atvaltva.

Kornyezeti valtozokat is bevezettiink egy esetleges kiilsé hatas értelmezése érde-
kében. A KSH-adatok koziil csak az ATLAGHOMERSEKLET és az éves CSAPADEKMENY-
NYISEG volt elérhetd a kivant id6szakra. A MUNKANELKULISEGI RATA, A GYOGYSZER-
TARAK SZAMA és AZ ORSZAGOS KOZUTAK HOSSzA valtozok is a régios kiilonbségeket
hivatottak leirni. Bevezettiink tovabba régios kétértéki valtozdkat is, de a végsd becs-
lésben nem sikeriilt felhaszndlni 6ket.

Két véltozd a meglévd adatokbol elédllithato, amelyek a (5) egyenlethez kellenek
az arszinvonal becsléséhez. Az egyik a kiils6 bératlag (w,), amely az adott région
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1. dbra
Nett6 atlagkereset infldciéval korrigélva, 2008 (ezer forint)

kivili bératlag. Egy adott megfigyelésre ki kell szamitani a tobbi régié atlagbérét
egy kivdlasztott évre. A mésik a tdvolsdg a centrumtol véltozo (7, , ), amely egy adott
megfigyelésre megmondja, hogy milyen messze van a centrumtol. Hihet6 feltevés
lenne azzal élni, hogy Kozép-Magyarorszag lesz ez, de célszer(ibb a piaci hozzafér-
het8ség (market potential, MP) fiiggvényét hasznalni: az a régio lesz a centrum, ame-
lyik a legmagasabb MP értékkel rendelkezik:

R

e Roe
Mpr:Z - :Z 5;;,' )

s:lTrs s:le

4. tabldzat

MP érték (2008)

Régio MP érték
Ko6zép-Magyarorszag 721 403,33
Ko6zép-Dunantul 122 888,91
Nyugat-Dunantul 74 455,92
Eszak-Magyarorszag 43 119,25
Dél-Dunéntul 33 778,53
Eszak-Alfold 32106,15

Dél-Alfold 28 417,62
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A tavolsag fiiggvényben még nem ismert 6 értéke, ezt meg kell becstilniink. A (7)
egyenletben a fiiggd valtozoé a bér, majd ennek a logaritmusara készitsiink regresz-
sziot, amibdl a tavolsagparaméter értékére becslést (6) kaphatunk. A becsiilt érték
ekkor 0,07782, amibdl a kapott MP értékek minden egyes id6szakra K6zép-Magyar-
orszagon a legnagyobbak, tehat nyugodtan hasznalhat6 centrumnak (4. tdbldzat).

Becslés

A regressziot a (6) egyenletre irtuk fel, ahol fennall (5) és ahogy korabban mar
emlitettiik: v = 0,944. Négy kiilonb6z6 modszerrel is elvégeztiik a becslést. Az elsé
a gyakran alkalmazott legkisebb négyzetek mddszere volt, annak is nemlinearis
valtozata (NLS) a valtozok legb6vebb korével. A kovetkezékben regresszids problé-
mak, illetve becslési korlatok miatt mar nem minden magyarazo valtozé szerepelt.
A masodik esetben endogenitasi problémak miatt a kétfokozatu legkisebb négyze-
tek (2SLS) modszerét alkalmaztuk, ahol a bér és jovedelem endogén valtozdok vol-
tak. A regionalis bontast idésor miatt kézenfekvének bizonyult a panelbecslés.
Elsé lehetdség az lett volna, hogy a becslés elvégzésekor a kétértéki régids valto-
zOkat is bevonjuk a magyarazo valtozok kozé, de ekkor az iteracié elakadt mind az
NLS, mind a 2SLS esetében. Ezek miatt végiil a els6 differencidak (FD) mddszerét
valasztottuk. Ekkor a modszerbdl fakaddan a konstanst és a tavolsagparamétert
mar nem lehetett szerepeltetni az egyenletben. Kétféleképpen is végrehajtottuk a
panelbecslést, NLS-sel és 2SLS-sel is.

Az 5. tabldzat szerint a kozuthalozat hossza és a gyogyszertarak szama kozott a
korrelacié igen magas volt: -0,73. A multikollinearitas miatt célszerti az egyik valto-
zOt nem szerepeltetni a regresszioban, igy elhagytuk a gyogyszertarak szama valtozot.

5. tablazat
Korrelacids matrix

Csapaptx 11O KOZUT-  GYOGYSZER- 1y, MUNKA-
MERSEKLET  HOSSZ TAR NELKULISEG

CSAPADEK 1,00
HOMERSEKLET -0,38 1,00
KozUTHOSSZ -0,01 -0,21 1,00
GYOGYSZERTAR -0,06 0,31 -0,73 1,00
NYUGAT 0,04 0,12 -0,59 0,05 1,00
MUNKANELKULISEG 0,23 -0,03 0,48 -0,26 -0,62 1,00

A panelbecslés soran mivel a tavolsagparaméter nem volt becsiilhetd, de a regresz-
szi6 megkivanta ennek szerepeltetését, ezért ennek helyére konkrét szamot kellett
megadnunk. Harom becslés van ennek az értékére, az els6 a mar korabbiakban a
piaci hozzaférhetdség fliggvénybdl kapott 0,07782, a masik kett6 az NSL és 2SLS
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becslésbél szarmazik, 0,0000988 és 0,0000115 (6. tdbldzat). A harmadik érték nem
szignifikans, igy ezt mell6ztiik. A két masik érték koziil alkalmasabb az MP becslés-
bél szarmazo egyiitthatot felhasznalni, mert azt a becslést kevésbé torzitjak kiilon-
b6z6 hatasok. Nincs endogenitasi probléma és kiilonallo becslofiiggvény, emellett a
szakirodalom altal becsiilt értékek (Brakman-Garretsen-Schramm [2006], Bosker és

szerzoOtdrsai [2010]) is ehhez allnak kozelebb, 0,34 és 0,102.

6. tabldzat

A becslések eredményei

1. becslés 2. becslés 3. becslés 4. becslés

(NLS) (2SLS) (FD) (FD 2SLS)
Konstans () -9,250491°**  -10,70175*** - -
onstans L& (0,716924) (0,567085) - -

Rugal ‘s (0) 31,88339*** 26,28127*** 27,59899*** 26,81197***

ugaimassag (o (2,527214) (1,414017) (1,120184) (1,517570)
, , 9,88E-05"** 1,15E-05 - -
Tavolsig () (1,32E-05) (1,05E-05) - -
IO MERSERLET 0,006164 - -0,004165 -
(0,010369) - (0,003237) -

CSAPADEK 8,69E-06 -7,11E-05 -4,63E-05™* -4,34E-05

(7,96E-05) (4,63E-05) (1,81E-05) (3,65E-05)
NYUGAT 0,058776™** -0,020051 - -
(0,020497) (0,013821) - -

KO20THOSS - -0,000112*** 1,40E-05 -9,82E-05

- (1,01E-05) (8,87E-05) (0,000233)

MUNKANBLKOLISAG 0,888121 -0,687374* 0,861631** 1,035563

(0,544947) (0,351692) (0,323744) (0,904532)

Korrigalt R* 0,867705 0,957814 0,906509 0,901621
N 63 63 56 56

0,1, 0,05, ™ 0,01 szézalékos szinten szignifikdns.

Az egyiitthatok alatt zdrojelben a standard hibak. A 3. és 4. becslésben ¢ = 0,07782.
A 2. és a4. egyenletnek tobb instrumentuma (a 4. egyenletnek még kétértékii régios instru-
mentalis véltozoja is) van.

A négy becslés 6sszehasonlitasara az R értékei ebben az esetben nem hasznélhatok
fel, ezért a becsiilt egyiitthatok segitségével probaljuk majd jellemezni a kiillonbo6z6
modszerekkel kapott eredményeket.

A HELYETTESITESI RUGALMASSAG (0) mindegyik esetben szignifikans és az
egyiitthat6ja nagyobb, mint egy, ahogy az elmélet alapjan elvarhaté. 26-t6l 32-ig
terjedd becsiilt értékei egyik esetben sem felelnek meg a szakirodalomnak (7. tdb-
lazat). A TAVOLsAG () egyiitthatdjanak pozitivnak kell lennie. Az 1. becslésben
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szignifikdns és j6 az el6jel, mig a masodikban mar csak az eljel megfeleld. Ez ugy
értelmezhetd, hogy minél tavolabb van az adott szerepld, annal magasabb lesz a
szallitasi koltség. A 3. és a 4. becslésben az elsd differenciak médszere miatt ezt a
valtozot ki kellett hagyni.

7. tabldzat
Empirikus helyettesitési rugalmassagok a szakirodalomban

A vizsgalt térség o
Lai-Trefler [2002] (2. tablazat (1)) Vilag (nem teljes) 5,3
Hanson [2005] (3. tablazat (2)) Egyesiilt Allamok 6,562
Brakman-Garretsen—-Schramm [2004] Németorszag 3,652
Brakman-Garretsen-Schramm [2006] Eurépai Unio 3,85
Bosker és szerzétdrsai [2010] Eurdpai Unid 7,122

A kornyezeti valtozok esetén a HOMERSEKLET valtozot csak az 1. és a 3. becs-
lésben tudtuk szerepeltetni, de mivel egyszer sem lett szignifikans a becslés, ez
nem utalt arra, hogy lényeges magyarazo6 valtozé maradt volna ki a masik két
esetben. A csAPADEK véltozd csak a 3. becslésben volt szignifikans, ami lehet
specifikacids hiba.

A NyuGAT valtozo csak az 1. becslés esetén szignifikans, ekkor az el6jele a vart-
nak megfelel6en pozitiv, vagyis egy nyugati régié esetében magasabb a bér, mint
egy keletiben.

A x0zUTHOSSZ valtozd eldjelének pozitivnak kellene lennie, hisz a nagyobb
kozuthdldzat, vagyis a nagyobb fejlettség nagyobb bért is jelent, igy a valtozo a
régio fejlettségét hivatott titkrozni. Ennek ellenére a 2. becslésben ott negativ az
elgjel, ahol egyediil szignifikans a valtozd. A MUNKANELKULISEG nem tlnik [é-
nyeges magyarazo valtozonak, mivel két szignifikans értéke van (a 2. és 3. becs-
lésben), de az eldjel kiillonb6z6. A nagyobb munkanélkiiliség jelen esetben gy
lenne értelmezhetd, hogy nem elég fejlett az adott régid, ezért alacsonyabbak a
bérek, de ez csak a 2. becslésre igaz.”

Taldn arnyaltabb képet kaphatunk, ha a modelleket teljes egészében vizsgaljuk.
Az 1. becslésben a NYUGAT kétértéki valtozoja az egyetlen kiilsé valtozé. Ugy td-
nik, ebben az esetben a véltozé bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket, vagyis részben
magyarazza a régiok kozotti bérkiilonbséget. Az NLS becslés nem tiinik megfele-
l6nek, mert a helyettesitési rugalmassag értéke tul magas a tobbihez képest. A 2.
becslésben mar jonak latszik a o értéke, és elvesziti a szignifikancidjat a NYuGar
kétértéki valtozdja. Nem véletleniil lesz szignifikdns a KOZUTHOSSZ és a MUNKA-
NELKULISEG valtozoja, mert atveszi a kétértékli valtozo szerepét. A korrelacids
matrixot megvizsgalva, érthetd, miért negativ a két valtozé eldjele, egymassal po-
zitivan korreldlnak, mig a kétértékd valtozoval negativan, aminek az el6jele pozitiv

7 Pozitiv eldjel is vérhat6 a kdzgazdasigi irodalom alapjan (Phillips-gérbe).
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volt. Tehat ha a munkanélkiiliség alacsonyabb, az olyan, mintha a nyugati régié
lenne az adott megfigyelés, és ez ugyanolyan irdnyu hatdssal van a bérekre.® A elsé
differencidk szerinti panelbecslésekbdl kiesik a régiokra jellemz6 egyedi hiba, igy
az el6bb emlitett valtozok szerepe megszlinik. A 4. becslésben csak a helyettesité-
si rugalmassag marad szignifikans. A 3. becslésben hasonlé torténik — kérdéses,
hogy a két bennmaradt szignifikdns magyarazé valtozé lényeges-e.

A o paraméter értéke igen magas lett a korabban becsiilt szakirodalmakhoz ké-
pest, mint ahogy a 7. tdbldzatban lathatd. A paraméter inverze megmutatja, hogy a
fogyasztéo mennyire kedveli a termékek széles valasztékat. Kérdés, hogy adhato-e
valasz erre az eltérésre. A helyzetet megneheziti, hogy a paraméter egytdl végtele-
nig mozog, igy nem lehet tudni pontosan, hogy ez az érték mekkora kiillonbséget
jelent a szakirodalomhoz képest. A kérdés ugy is értelmezhetd, hogy ez az elté-
rés a Magyarorszagon 1évo fogyasztoi szokasokra vezethetd vissza, vagyis hogy
mennyivel kisebb termékvalasztékra van igény. AlapvetSen gy érezhetjiik, hogy
nem jelenthet tul nagy kiilonbséget, mert a vizsgalt iddszakban, 2000 és 2008 kozott
és elGtte még a valsag hatasaitol mentesen Magyarorszag fokozatosan zarkdzott fel
anyugati orszagokhoz. Megjelentek a kiilfoldi multinacionalis cégek és behoztak
azon termékek nagy részét, ami Nyugaton is elérhetd.

Az eltérést két okkal is magyarazhatjuk. 1. A szocializmusban a fogyasztdok sza-
madra szlik volt a termékvalaszték. Mivel tobb évtizeden keresztiil ez volt a megszo-
kott, igy ez hosszabb tavon beépiilt a preferenciakba, és mint valamilyen szocialista
Orokség hat tovabbra is. 2. A paraméter egyfajta fejlettségi szintet is titkr6z. A nagy
termékvalaszték azt is mutatja, hogy a vallalatok szdmara lehetéség van nagyszamu
termék értékesitésére.

Az 4j gazdasagfoldrajz nemzetkozi szintéren nagy népszertliségre tett szert, a ha-
zai hatds ennél joval mérsékeltebb. A tanulmany vazlatos betekintést nyujtott Puga
[1999] modelljébe, majd ennek béregyenletét felhasznalva kiilonb6z6 megfontolasok
mellett médositotta azt. A regresszidés modellbdl fakadé hibakat a kétfokozatt leg-
kisebb négyzetek modszerével és panelbecsléssel igyekezett kikiiszobolni. Minden
esetben a legfontosabb strukturalis paraméter, a helyettesitési rugalmassag becslése
allt a kozéppontban Ez egyrészt a modell egyik legfajstlyosabb pontja, masrészt a
tobbi paraméter értéke kozvetett modon mashonnan is becstilhetd. A helyettesitési
rugalmassag mind a négy becslésben szignifikans volt, a paraméter szintje viszont
eltért a szakirodalomban megszokottdl. Mivel ezek a fejlett orszagokra vonatkoztak,
és ezek koziil is azokra, amelyek az élmezdnyhoz tartoznak, vagy ezek atlagara, az
eltérés abbol adddhatott, hogy Magyarorszag ezekhez képest fejlettségi szintben hat-
rébb van, ami mas egyéni preferenciakat eredményez a tarsadalomban.

A téma még szdmos problémat rejt, amit gorcsd ald lehetne vetni a jovSben. Erdekes
lenne megvizsgalni, hogy alakulnak a becslések, ha a tavolsagmatrixot kiilonb6z6 pot-

8 P z ’ z . 112 .
A kozuthossz esetén ez az értelmezés mar nem allja meg a helyét.
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l6lagos feltevésekkel egészitenénk ki. Ilyen lehetne az id6 dimenzidjanak bevezetése a
tavolsag figyelembevételekor kétféle értelmezésben. 1. A tdavolsdg, azaz alegrovidebb
id6 alatt megjarhato utvonal ,vdltozik”. A kozutak szerkezete idével modosul, javul vagy
épp romlik, a legrovidebb utvonal is megvaltozhat két pont kozott, de az is elképzelhetd,
hogy a kozlekedési eszkoz vélik gyorsabbd, esetleg lasstbba. Igy a tévolségmatrix minden
évben kiilonboz6 lehet. Ebben az esetben taldn célszer(ibb lenne a tavolsaigmatrixot nem
tavolsagban, hanem idében kifejezni.” 2. Két pont kdzotti tévolség mindig ugyanakkora,
de az ut megtételéhez sziikséges id6 nem feltétleniil. Példaul ha forgalmas utrol van szo,
akkor figyelembe lehet venni ennek sebességlassito hatdsat. Az M7-es autdpéalyan Bala-
ton felé két sav van, mig visszafele Székesfehérvartol harom. Ez jelentésen leroviditheti az
ut megtételéhez sziikséges idét. A tavolsagmatrix nem szimmetrikus.

A kapott becslést felhasznalva lehet6ség lenne mas kutatasi iranyra is. Szimulacios
médszerrel az egyenletrendszer megoldhaté,’ igy meg lehetne hatdrozni az egyen-
sulyi bért minden egyes régiéra Magyarorszagon a vizsgalt idészakra. Erdekes len-
ne ennek eredményét dsszevetni mas munkaer6-piaci modellek kovetkeztetéseivel.
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