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HAU ORSOLYA-MELLAR TAMAS-SEBESTYEN TAMAS

Lathatova tehetd-e a lathatatlan kéz?

Egy agensalapu piaci modell tapasztalatai

A szerzOk egy agensalapu modell kialakitasaval probaltak valaszolni arra a kér-
désre, hogy milyen dinamikat kovetnek a piaci folyamatok, ha nem teljesiilnek a
féaramu kozgazdasagtan er6s megszoritasai (a lathatatlan kéz explicit megjelenése
awalrasi arverezé képében, amely kizarja a nem egyensulyi tranzakciokat, a sze-
replok racionalis viselkedése, az informacioaramlas tokéletessége, a szereplok ho-
mogenitasa, az ar- és mennyiségi alkalmazkodas szétvalasztasa stb.). Egy egyszerti,
alulrdl épitkezd modell segitségével elemezték a piaci mikrostrukturak, illetve a
dontési szabalyok paramétereinek egyensulyi folyamatokra gyakorolt hatasat.
Vizsgalataik soran azt talaltak, hogy a piaci szerepl6k szama akkor is 1ényegesen
befolyasolja az alkalmazkodasi folyamatokat, ha azok homogének; az ar- és mennyi-
ségi szabalyozas aranya nem gyakorol jelentés hatast a piaci ar és mennyiség alaku-
lasara; az informacioaramlas Kiterjesztése javitja a piaci alkalmazkodast; a hetero-
gén szereplok bevezetésének elsésorban a termel6k esetén van jelentésége.*

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: B41, C69, D01, D49, D59, L11.

Bevezetés

A tanulmdany szerz6i a makrodkondmiai vizsgalatok teriiletérél tévedtek a piaci
folyamat mikrooldalu vizsgalatdhoz. Eredetileg a kiilonféle makroalkalmazkodasi
folyamatok elemzéséhez kerestek megfelel6 mikromegalapozast. A keresések azon-
ban nem vezettek eredményre, nem sikeriilt olyan piaci modellt talalni, amely erre
a célra megfelelt volna. Ez adta tehat az indittatast a piaci folyamatok modellezésére,
mégpedig kicsit masként, mint ahogyan azt az eddigi munkak tobbsége tette.

* A tanulmény a TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0005. J6l-lét az informacids tarsadalomban
cim péalyazat tamogatasaval késziilt.
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Ha a makrofolyamatok mikromegalapozasa szempontjabdl tekintjiik a piaci mecha-
nizmusokat és az arszabalyozas modjat, akkor két csoportot kiilonboztethetiink meg. Az
egyik csoportba azokat modelleket lehet sorolni, amelyek a neoklasszikus elveken épiil-
nek fel, s a tokéletes piac ismérvei szerint miikodnek. Tehat érvényesiilnek a walrasi piac-
tisztito drak, az aralakulas abszolat rugalmas, a reakcidk azonnal, idékéslekedés nélkiil
végbemennek, az informaltsag kozel tokéletes a racionalis varakozasoknak megfelel6en.
Erre a piaci miikodésre épitette fel makrookondmidjat az wjklasszikus kozgazdasagtan,
lasd példaul a gazdasagi ciklusok népszerti realmodelljeit (real business cycle).

A masik csoportba a ragadds és/vagy merev drak esetei tartoznak. Ez a szemléletmod
sokkal inkabb az tjkeynesi makroelméletnek felel meg. Az ezzel kapcsolatos arazasi
modellek harom alcsoportba sorolhatdk. 1. Idéfiiggd modellek esetében az a lényeg, hogy
csak bizonyos iddszakonként kertil sor az arak meghatdrozasara (szerz6dések, bérkont-
raktusok miatt — 1asd példaul Taylor [1980], Fischer [1977] vagy Calvo [1983] modelljeit).
2. Az drmerevség dllapotfiiggé modelljeiben az arvéltozasnak koltségei vannak (menii-
koltség vagy vevok elvesztése — példaul Rottemberg [1982] vagy Mankiw [2009]). 3. In-
formdcibhidnyon alapuld armeghatarozas modelljei (példaul Lucas [1973]).

Az ujklasszikus és ujkeynesi iranyzat 6sszebékiilése az 11j neoklasszikus szintézis-
be megprobalta a két kiilonallé csoportot integralni. Az egységesités alapja az idébeli
szétvalasztas lett, vagyis az, hogy rovid tdvon a mennyiségi alkalmazkodas domi-
nal, mivel az arak valtozasa lassu, késlekedd, hosszu tavon viszont mar megvaldsul
a tokéletes, rugalmas darakon alapuld piaci alkalmazkodas. Ma ez a felfogas abszo-
lut uralkodé a féaramu makrookondmia teriiletén. Ugyanakkor komoly kételyeket
ébreszt és tovabbi problémakat vet fel abban a tekintetben, hogy miként is valésulhat
meg ez az Oszvér jellegli piaci alkalmazkodas. Pontosan meddig tart a mennyiségi
alkalmazkodas, mikor kezdédik az aralkalmazkodas? Hogyan torténik meg a gaz-
dasagi szereplok viselkedésének atvaltasa az egyik szemléletbdl a masikba?

Az ilyenfajta kérdések inditottak benniinket arra, hogy ujra attekintsiik a piaci
mechanizmust, és probaljunk olyan modellt épiteni, amely egyfell kell6en realis,
eredményei Osszevethet6k a mindennapi tapasztalatokkal, masfel6l pedig alkalmas
lehet a makrogazdasagi vizsgalatok mikromegalapozésara.

A piaci mikodés vizsgalatahoz az dgensalapt modellezést hasznaltuk fel. Ez a vi-
szonylag Uj modszer két teriileten igér komoly elényoket a korabbi analitikus vizsga-
latokkal szemben. Egyfeldl segitségével figyelembe tudunk venni tobbféle gazdasagi
szerepl6t, nem kell kotni magunkat a homogén szereplék vagy a reprezentativ sze-
repl6é neoklasszikus feltevéséhez. Masteldl ezzel az eszkozzel vizsgalhatova valik a
gazdasagi szereplék kozott kialakulé kapcsolatok, interakciok hatasmechanizmusa,
és az ennek révén kialakulé kumulativ folyamatok rendszere.

Az agensalapu modellezés alapvetGen szimulaciods vizsgalatok sorozatat jelenti,
amelyek azonban nem adnak olyan egzakt eredményt, mint az analitikus vizsga-
latok (igaz, cserébe nem is kell olyan drakoi alapfeltevéseket tenni). Az ilyen tipusu
modellek egyik {8 jellemzdje, hogy az eseményeket az egymassal kapcsolatban allé
szereplék viselkedése hatdrozza meg, miutédn a kezdeti feltételeket definialtuk. Igy
ahelyett, hogy a rendszer egyensulyi feltételeire koncentralnank, a szimulaciék soran
figyeljitk meg, hogy kialakul-e az egyensuly. Ennek a megkozelitésnek nagy el6nye,
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hogy akkor is lehet6vé teszi a modellezést, ha az egyensuly analitikusan nem levezet-
hetd, vagy akar nem is létezik (Tesfatsion [2006]).

Az agensalapu modellezés elterjedését a kozgazdasagtanban a szamitastechnika
fejlédése tette lehetové. Ezt a tipust modellezést hasznaljak tobbek kozott a kiilon-
gazdasagi halézatok kialakuldsanak elemzésére, valamint a piacok alulrél épitkezé
(bottom up) modellezésére (Tesfatsion [2003]). Ez utdbbi sordn gyakori, hogy egy ti-
pikus piacot ragadnak ki, és annak a viselkedését vizsgaljak: ilyenek példaul a pénz-
tgyi piacokat leir6 modellek (Arthur és szerzétdarsai [1997), Frankel-Froot [1988],
Kirman [1991], De Grauwe és szerzétdrsai [1993], Westerhoff [2010]), a munkapiacot
(Tesfatsion [2001]), az energiapiacot (Nicolaisen és szerzdtdrsai [2001]) vagy a lakas-
piacot (Farkas és szerzétdrsai [2010]) vizsgalé modellek.

Az egyedi piacokat vizsgalé modellek mellett agensalapti makrogazdasagi mo-
delleket is talalunk az irodalomban. Howitt [2007] egy intelligens, autondm szerep-
16kbél felépiilé gazdasagi rendszer viselkedését vizsgalta, ahol a szerepl6k egyféle
terméket termelnek, és egy masikat fogyasztanak, igy cserébe kell bocsatkozniuk.
A szerz6 megallapitotta, hogy egy teljes autarkiabdl kiindulé rendszer eljut egy staci-
onarius allapotba, ahol az egyik termék tolti be a pénz szerepét. Chan-Steiglitz [2008]
egy haztartasokat, bankot és két kiilonboz6 terméket gyart6 vallalatokat tartalmazé
agensalapui modellt mutatott be. A szerzGparos arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
hosszt tavon mind a termelt mennyiség, mind az ar lehet stabil, azonban ez nagy-
mértékben fiigg a korlatozott racionalitassal rendelkezd dgensek magatartasatol.
Dosi és szerzotdrsai [2008] a gazdasagi ciklusok makroszinten megfigyelheté néhany
egyszertsitett (stilizalt) tényét szintén kétszektoros agensalapti modell segitségével
tamasztotta ala. Lengnick [2011] egy agensalapti makromodell eredményeit hason-
litotta Ossze egy dinamikus sztochasztikus altaldanos egyensulyi (DSGE) modell
eredményeivel. A szerz6 arra a megallapitasra jutott, hogy az egyszert agensalapu
modell a gazdasagi ciklusok egyszertsitett tényeinek nagy részét képes megmagya-
razni. Oeffner [2008] dgensalapt makromodelljében elséként a monetaris szférara
és a monetdris transzmissziora helyezte a hangsulyt. A Gaffeo és szerzétdrsai [2012]
altal bemutatott modell bizonyos szélsGséges feltételek esetén képes a walrasi kikial-
téhoz hasonlé eredményeket produkalni, azonban ez nagyon érzékeny a modellben
talalhatd tanuldsi folyamatokra és intézményi bedllitasokra.

Az elébb emlitett tanulmanyok stratégiaja rendszerint az, hogy a neoklasszikus
feltevéseket realisabb kiindulasi pontokkal helyettesitik, a piaci cserefolyamat vala-
milyen lejatszasi algoritmusat definialjak, majd a modell szimulaci6ja soran kapott
eredményeket vetik 0ssze az egyszertsitett (stilizalt) tényekkel. Ezekben az interp-
retaciokban azonban maga a modell egyfajta fekete dobozként mtikodik abbdl a
szempontbol, hogy a neoklasszikus feltevések feloldasanak hatasa tobbnyire rejtve
marad. Ebben a tanulmanyban az a célunk, hogy ezt a fekete dobozt felnyissuk,
vagyis hogy egyfajta szisztematikus elemzését adjuk annak, hogy a neoklasszikus
feltevések felolddsa mely pontokon és milyen mértékben valtoztatja meg a piaci
folyamatok tulajdonsagait. Ezaltal egyrészt a realisabb piaci feltevések miikodési
mechanizmusat és a klasszikus feltételezésekhez vald viszonyat elemezhetjiik, mas-
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részt pedig ravilagithatunk azokra a pontokra, ahol az dgensalapi modellezés a
»hagyomanyosnal” tobbet nyujt.

Az eredmények logikus 6sszehasonlithatésaga és a szimulaciok kezelhet6 keretek
kozott tartasa érdekében alapmodellként és viszonyitasi alapként a tokéletes piaci
modell Marshall-Walras-féle tankonyvi valtozatat hasznaljuk. Ezt az alapmodellt
modositva megvizsgaljuk, hogy milyen hatdsa van az egyes feltételezések lazitasa-
nak. A tanulmany felépitése a kovetkez: a masodik szakaszban bemutatjuk, hogyan
lehet eljutni a hagyomanyos walrasi modellektdl az agensalapu modellekig. Ezen
beliil els6ként a tradiciondlis modellek feltevéseit, {6 jellemz6it ismertetjiikk. Majd
megvizsgaljuk, hogy miként kell mdédositani a szereplék dontési mechanizmusat egy
agensalapti modellben. A tovabbiakban négy lépésben lazitjuk a modell feltevéseit,
és mindegyik esetben egy-egy hipotézis megfogalmazasanak segitségével elemezziik
a realisabb feltevések hatasat. A tanulmanyt 6sszegzés zarja, amelyben a tovabbfej-
lesztés iranyait is felvazoljuk.

A walrasi modelltdl az agensalapt modellig

A Marshall-Walras-féle piaci modell

Az egyszerii (egytermékes, homogén, sokszereplds) piaci miikodés bemutatasa az
oktatdsban a Marshall-keresztre és a Walras-féle kikialtora alapozédik. Ez a modell
ugyan nagyon leegyszerisitett, mégis igen fontos vizsgalati eszkdz, mert 6sszeha-
sonlitasi pontot jelol ki az ettdl eltérd, bonyolultabb modellek szamara. Ezért érde-
mes roviden attekinteni, kiilonos tekintettel az egyszersit6 feltevésekre.

A Marshall-Walras-féle piaci modell jellemzéi, alapfeltevései a kvetkezok.

1. Homogenitdsi feltevés: elvileg tobb termel6 és vasarld van, de ezek teljesen azo-
nos keresleti és kinalati fiiggvénnyel rendelkeznek (ezért nem jelent problémat a
tiuggvények aggregalasa), vagy mas megkozelitésben: a modellben egy reprezentativ
fogyaszto és egy reprezentativ termel6 van, mindketten tokéletesen jellemzik tar-
saik viselkedését.

2.J6l viselkedé keresleti és kindlati fiiggvény (folytonos, negativ, illetve pozitiv
meredekségli, csak a pozitiv tartomanyokban értelmezett).

3. A termelG8k az aktudlis, érvényes dr ismerete alapjin dontenek a kinalatrdl, a
fogyasztok pedig a keresletr6l.

4. A tobbletkereslet alapjan a ,,piac” vagy a walrasi ,kikialt6” dont az ar valtozasa-
16l (a tulkeresleti fiiggvény szerint), az j érvényes arrol. A személytelen piaci dontést
felfoghatjuk ugy is, mintha tokéletes informaltsag lenne a termelSk és a fogyasztok
kozott, és teljes akarategyezGség mellett dontenének az ar valtozasarol.

5. A piacon egy ar érvényesiil, és a tranzakciok csak akkor mennek végbe, ha az
egyensuly kialakul.

E feltételek nyilvan egy nagyon leegyszertsitett, absztrakt piac miikodését vetitik
elére. A valosagban létezd és megfigyelhet6 piacokon a szereplék nem homogének,
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hanem sokfélék, a termékek altalaban nem, vagy nem teljesen homogének, az arak a
piaci informaciok és interakciok eredményeként alakulnak ki és valtoznak, e folya-
matban tobbnyire a termeldk jatszanak meghatarozé szerepet. Az egyetlen ar elve
legtobbszor nem érvényesiil, még ha teljesen homogén terméket tekintiink is. Alap-
vetGen azért nem, mert szinte sohasem valdsul meg az, hogy id6ben és térben kon-
centraltan jelenjen meg a teljes kereslet és kinalat. Ezért az informaciéaramlas sem
lehet tokéletes a piac egészét tekintve.

Az agensalapt szimulaciés vizsgalatnak éppen az a célja, hogy hidat verjen a piac
absztrakt modelljei (palddul a Marshall-Walras-modell) és a valésagban miko-
dé, megfigyelhet6 piacok kozé. Az agensalapu modelleknek nem kell megfelelniiik
azoknak a szigoru alapfeltevéseknek, amelyek nélkiil az analitikus modellek megold-
hatatlanna valnak. Mikozben a korlatozé feltételek tetszoleges lazitasaval élhetiink a
szimulaciés modellek hasznalatakor, tudataban kell lenni annak is, hogy a kapott ered-
mények mennyire esetlegesek, csak az adott konkrét helyzetre szabott érvényességtiek.
Eppen ezért az dgensalapti modelliinket tigy terveztiik meg, hogy kiindulési alapként a
Marshall-Walras-modellt tekintettiik, és ett6l aprobb lépésenként haladva kozelediink
egy realisabb feltételrendszerti piaci modell felé. A kis 1épések célja, hogy az egyes sta-
diumokban kapott eredmények egymassal konnyen 6sszevetheték legyenek, ezéltal az
egyes lépések hatasat érdemben megvizsgalhassuk.

A neoklasszikus kozgazdasagtanban a walrasi drverezé feladata, hogy 6sszegytijt-
se az Osszes szerepld ajanlatat (mind keresleti, mind kindlati oldalon), majd ezek
alapjan meghatdrozza az egyensulyi arat. Ezzel szemben az agensalapti modellek
nem tartalmazzak ezt az életidegen feltevést, ezért valami mas modszer alapjan kell
meghatarozni, hogy milyen aron melyik vevé melyik eladéval bonyolitja le a tranz-
akciot (Tesfatsion [2006]). A javasolt piaci keresdmechanizmust részletesen modell-
leirdsunk soran mutatjuk be. Az alapvetd feltételezésiink az, hogy szemben a walrasi
arverezd hipotézisével, mind a termelt mennyiséget, mind pedig az arat a vallalatok
hatdrozzak meg, mégpedig kilon-kiilon, amde hosszabb tavon nyilvan egymassal
Osszefliggésben. A kovetkezSkben elséként megvizsgaljuk, hogyan alakulnak az
egyes szerepl6k dontései, ha kivessziik a walrasi drverez6t a modellbél.

Az dgensalapii modell

Ha feloldjuk a walrasi kikialté mikodésének feltételét, akkor tobbféle nehézséggel is
szembesiiliink. Egyfelél azzal, hogy ki is hatarozza meg az arakat, masfeldl, hogy eb-
ben az esetben miként kezeljiik az id6t és ebbdl kévetkezéen a nem egyensulyi tranz-
akciokat, harmadrészt, milyen egyedi arakat hataroznak meg a kiilonb6z6 gazdasagi
szerepl6k. Tovabba felmeriil a kérdés, hogy ez esetben mi biztositja, hogy a termelk
és a fogyasztok egymasra taldlnak.

Kézenfekvonek tiinik, hogy egy adott termeld, ismerve az éppen érvényes arat, a
sajat kinalati fiiggvénye alapjan meghatarozza a termelés nagysagat. Mivel azonban
nem ismeri a keresleti fiiggvényt, és igy nem tudhatja, hogy ennél az arnal vajon
mekkora kereslet lesz a terméke irant, ezért valoszintileg nem fogja feltétel nélkiil tel-
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jesen hozzaigazitani a termelését az arhoz, hanem csak fokozatosan alkalmazkodik
a helyzethez. Annadl is inkdbb, mert szemben a walrasi kikialtds esettel, itt a termelés
lezajlik, s ha nem lesz elég kereslet a termék irant, akkor az eladatlan készletek kovet-
kezményét a termelének kell viselnie. Tehat ha a termeld azt érzékeli, hogy az éppen
aktualis ar magasabb, mint az ¢ eddigi termelésére vonatkozd egységkoltsége, akkor
noveli termelését, és forditva ellenkezd esetben.

Miutdn a termelé modositotta a termelését, a piacon megprobalja eladni a termé-
két. Ha azt érzékeli, hogy a kinalataval szemben az adott ar esetén ezt meghaladd
kereslet nyilvanul meg, akkor ez az ar emelése iranyaba tereli 6t. Tehat a kovetkezd
alkalommal mar magasabb arat hataroz meg. Mivel nem ismeri a keresleti fiigg-
vényt, ezért nem tudja, hogy mekkora ar lenne az egyensulyi, tehat csak kismérték-
ben véltoztatja meg - esetiinkben emeli - az arat.

A modellben a véllalatok hatarozzak meg mind az arat, mind a mennyiséget.
A haztartasok viselkedése ennél egyszertibb, nagymértékben hasonlit a hagyo-
manyos Marshall-Walras-modellben megszokottakhoz. Minden héaztartas egy
egyszer( negativ meredekségu keresleti fiiggvény alapjan hatdrozza meg a keresett
termékmennyiség nagysagat az ar fiiggvényében. A hagyomanyos Marshall-Walras-
modellben nem okoz problémat, hogy a haztartasok milyen drszinvonalat érzékel-
nek, ugyanis abban egyetlen ar, a walrasi kikialté altal meghatarozott egyensulyi ar
értelmezhetd. Ezzel szemben az agensalapi modellben tébb arszint is megjelenik,
tobb termeld tipikusan eltéré arakat hataroz meg. Mitdl fiigg ebben az esetben,
hogy a haztartasok milyen drszinvonalat érzékelnek? Realis feltételezés, hogy a haz-
tartasok mindig a lehetd legolcsobban szeretnének vésarolni (a kiilonb6z6 vallalatok
altal termelt termékek tovabbra is homogének), ezért a haztartds mindig megkeresi
az altala ismert legolcsobb véllalatot, és az adott vallalat altal meghatarozott ar alap-
jan dont a keresett mennyiség nagysagarol.

Annak érdekében, hogy a hagyomanyos Marshall-Walras-modellel 6sszevethe-
tok legyenek az eredmények, vizsgaljuk meg grafikusan a javasolt modellt egy-egy
szerepld esetén. Ekkor nincs sziikség a fent leirt piaci keresémechanizmusra, mi-
vel egy vasarlonk és egy termelénk van, akik minden periédusban kizarélag egy-
massal tudnak tranzakcidba lépni. Ennek megfeleléen moédosithatjuk az indulé
Marshall-Walras-modellt.

A véllalatok egységkoltségfiiggvényét az (1) egyenlet hatarozza meg:

©)

ahol ¢ ; a j-edik vdllalat egységkoltsége a t-edik periddusban, s, ; a j-edik véllalat 4ltal
kmalt mennylseg a t-edik periddusban, ¢, ; és ¢, ; a koltsegfuggveny paraméterei,
amelyek vallalatonként eltérhetnek, igy heterogen vallalatok modellezésére is mod
nyilik. Amennyiben c, ; értéke pozitiv, ugy érvényesiil a csdkkend hozadék.

A haztartdsokra egyszeru, negativ meredekségii keresleti fiiggvény jellemz6:

Dt,i:dl,i*dz,i'pt,i’ )

ahol D, ; az i-edik hdztartds dltal keresett termékmennyiség a t-edik periédusban,
p, ;az i-edik hdztartds dltal érzékelt drszinvonal a t-edik periddusban, d, . és d, ;a ke-

=Gy Gy Sy
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resleti fiiggvény paraméterei, amelyek haztartasonként eltérhetnek, ezaltal lehet6ség
nyilik a heterogén haztartasok figyelembevételére.

Ha abrazoljuk a keresleti és koltségfiiggvényt az [S, P], kinalt mennyiség—ar ko-
ordinatarendszerben, akkor a Marshall-kereszthez hasonld abrat kapunk, de nem
ugyanazt (1. dbra). Azért nem, mert a keresleti fliggvényiink ugyan megfelel a stan-
dard targyalasmodnak, de a koltségfiiggvényiink mar nem, mert ez nem egy klasz-
szikus kindlati fiiggvény (ahol a kinalt mennyiség az artdl fiigg), hanem a termelés
atlagkoltségét mutatja a kinalt mennyiség fiiggvényében. Bar a két gorbe metszés-
pontja itt is megadja az egyensulyi helyzetet, de az attol eltéré pontok értelmezése
teljesen kiilonbozik a Marshall-keresztétdl.

1. dbra
Alkalmazkodasi mechanizmusok az agensalapti modellben

A

7% S NG, c()

D(P)

>
>

D, S, S

Tekintsiik az dbran az A(S,, P,) pontot, amely egy kinalt mennyiséget és egy arat jel6l
ki a pozitiv negyedben. Az adott P, ar a (2) keresleti gorbe alapjan kijelol egy D, kere-
sett mennyiséget, ami most az esetiinkben kisebb, mint a kinalt mennyiség (S, > D,).
A talkinalatot érzékelve a termeld feltételezhetden csokkenteni fogja az arat. Az adott
A pont hasonloképpen meghatdroz egy C, koltségszintet is az (1) koltségfiiggvény
alapjan. Osszevetve ezt az adott indulé arral azt lathatjuk, hogy az ar nagyobb, mint
a koltség (P, > C,). Megallapithat6 tehat, hogy ez a termelési szint nyereséges, kovet-
kezésképpen a termel6nek érdekében 4ll a termelési szintet emelni.

A bemutatott modell felirhato a (3) és a (4) egyenlet segitségével. A vallalatok a kinalt
mennyiséget az ar és egységkoltség kiilonbsége alapjan hatarozzak meg, formalisan:

pt,j_ct,j(st,j>
_— .S )
t,j?
Ct,j<st,j)

ahol s, ; a j-edik vdllalat dltal kindlt mennyiség a t-edik periédusban, p, ; a j-edik val-
lalat raa t-edik periédusban, c(s, ) a j-edik vallalat atlagkoltsége a kindlt mennyiség
fuggvényében, a; pedig az alkalmazkodas erésségét mérd pozitiv paraméter. Az elté-

S =110 (3)

t+1,j
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16 j indexek arra utalnak, hogy az egyes szereplok nem sziikségképpen homogének,
egymastol eltérben is viselkedhetnek.

A vallalatok az arat pedig az érzékelt ttlkereslet alapjan hatarozzak meg. Mivel a
vallalat nem ismeri a keresleti fiiggvényt, ezért a tilkereslet pontos nagysagaval sincs
tisztaban, arra a megmaradt készletszintb6l tud kovetkeztetni. Ha a vallalatnal na-
gyobb készlet maradt, mint a tartani szandékolt biztonsagi készlet, akkor a vallalat
az arat csokkenti, ellenkez6 esetben pedig emeli:

minItj—Itj
l—I—ﬁji’ :

t,j

D1 = P 4)

ahol [, az alkalmazkodds er8sségét mér§ parameéter, minl, ; a j-edik vdllalat 4ltal tar-
tani kivdnt készlet a t-edik periddusban, I, ; pedig a j-edik vdllalatndl megmaradt
készlet a t-edik periddusban.

Felmeriilhet, hogy miért nem korlatozzuk a vallalatok altal beallithaté arszin-
tet a koltségeket meghalad¢6 arakra. Természetesen érvelhetnénk gy, hogy miutan
a vallalat a (3) egyenlet alapjan dontétt a termelés nagysagardl, az (1) koltségtiigg-
vény alapjan ismert egységkoltséget alapul véve csak ennél magasabb arat célszert
meghataroznia. Ez az érv azonban két ok miatt sem feltétlentil 4llja meg a helyét
a modellben: egyrészt ha értékesiti (feltételezésiink szerint koltségmentesen tartha-
t0) készleteit, akkor teljes bevétele meghaladja a termelés kapcsan felmeriil6 6sszes
koltséget, igy profitot konyvelhet el. Masrészt pedig a vallalatok elére nem ismerik a
termékeikkel szemben megjelend keresletet, igy ha a készletektl még el is tekintiink,
korantsem biztos, hogy az effektiv (az értékesités egységére jutd) egységkoltség meg-
egyezik a koltségfiiggvény alapjan szamolttal. Mivel tehat nem all az a feltétel, hogy
a vallalat a megtermelt termékmennyiséget el is tudja adni, a vallalatok nem tudjak
a koltségtiiggvény alapjan 6sszekotni a termelési és az ardontésiiket, azokat kiilon-
kiilon kell meghozniuk.

Fontos tovabba kiemelniink, hogy a készletek lényeges szerepet toltenek be a mo-
dellben, hiszen a készletszint adja azt a jelzést, ami alapjan a véllalatok arukrol don-
tenek. A készleteket tartosnak feltételezziik, vagyis az egyszer megtermelt és az adott
periddusban el nem adott terméket a vallalat késdbb barmikor értékesitheti, tovabba
feltessziik, hogy a készlettartasnak nincsen koltsége. A készletszint igy fontos eleme
a modellnek, dinamikdja azonban teljesen endogén, a véllalat dltal a (3) egyenlet
alapjan meghozott termelési dontés és a piaci folyamat lejatszasa soran (lasd késGbb)
a vallalat termékeivel szemben megjelend effektiv kereslet fiiggvényében alakul.

Redlis feltételezés, hogy a vallalatok az ar meghatarozasat nem elszigetelten vég-
zik, hanem figyelembe veszik az ismert versenytarsak altal meghatarozott drakat is.
Ezért a modellben lehetéség van ra, hogy a vallalat ardontését korrigalja az altala
ismert vallalatok dtlagdraval (AP, ), v, stllyal.

'AR,j_pt,jk
tj*

t, j

minl, , —1I,
15, — )

t,j

Piir;= 1+7 “)

i
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Egy-egy szereplo esetén a (3)-(4) egyenletekbdl ll6 rendszer analitikusan is megoldhato,
a kialakul6 ar-mennyiség-kombinacié minden periédusban a termel6 két dontésének a
kovetkezménye, amelyeket a (3) és (4) mozgasegyenletek irnak le.' Ez a két mozgasegyen-
let egy dinamikus rendszert definidl, amelynek az egyensulyi feltételei a kovetkezok:

Sip1 =S p= C(S)> (5)
P =D, min[t = It' 6)

Egy-egy szerepld esetén egyértelmuen alakul a vallalatndl megmaradé készlet,
ugyanis az megegyezik a kereslet és kinalat kiillonbségével. Ha feltessziik, hogy a
biztonsagi készlet minden periédusban a kinalt mennyiség z hanyada, akkor a (6)
egyensulyi feltétel a (6’) mddon alakul.

p=0 D(p,) = (1 — 2)s,. ©)

A modell stabilitasa az egyensulyi pont kornyezetében nem nyilvanvalo, ellentét-
ben a Marshall-kereszttel. Matematikailag négy tényezd viszonyatdl fiigg a sta-
bilitas: a keresleti és koltségfiiggvény meredekségétdl (rugalmassagatol), illetve a
mennyiségi és aralkalmazkodas paraméterétdl, az o és a (3 értékétdl (egy-egy sze-
repl6 esetén a i és j indexeket elhagyhatjuk). Az egyensulyi pontnal értelmezett
Jacobi-madtrix ezt jol mutatja:
* *

1—ac (s)s—yr « S—*
J= . P @)
76(172)% 1+ 8D/ p)%
A paraméterek kézenfekvo értékei mellett eldallhat az dsszes stabilitasi eset az insta-
bil 6rvénytdl az egyenes vonala konvergenciaig. A rendszer akkor stabil, ha a Jacobi-
matrix sajatértékei 1. valosak és abszolut értékben 1-nél kisebbek, vagy 2. komplexek
és az egységkoron beliil talalhatoak (lasd példaul Shone [2002]). Esetiinkben ez a (8)
és (9) feltétel teljesiilését jelenti:

* *

44200 (p) 20 (5) 0B (p)¢ (5) + B (1-2) >0, ®
s
ﬂD/<P)f:—ac’(s);;—aﬁD’(p)c'(s)—i—aﬁ(l—z)<0, )

Ha ezek a feltételek fennallnak, akkor stabil egyensuly valésulhat meg.
To6bb szerepld esetén a modellben nagyon fontos szerepet tolt be az egyes dontések
egymasutanisaga. Minden periddusban elséként a vallalatok hatdrozzak meg a ki-

'A két mozgasegyenlet sokban hasonlit Leijonhufvud [2006] ltal javasolthoz, azonban van egy 1é-
nyeges kiilonbség. Nevezetesen az, hogy ez esetben az drat nem a piac, a walrasi kikialté hatdrozza meg
a fenti szabaly alapjan, hanem maga a vallalat.
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nalt mennyiséget és az arat a (3) és a (4) egyenlet alapjan. Ezt kovetéen a haztartasok
végigjarjak az osszes altaluk ismert vallalatot, és megkeresik koziiliik a legolcsébbat,
majd a (2) keresleti fiiggvény alapjan meghatarozzak, hogy az adott aron mennyi
terméket szeretnének vasarolni. A vallalat a nala taldlhaté készletszint fiiggvényé-
ben képes ezt a keresletet kielégiteni. Ha a haztartas tudott vasarolni, kilép a piacrodl,
ellenkez6 esetben - azaz, ha a haztartas altal ismert legolcsobb vallalatnal mar nem
volt termék — a haztartas megkeresi a kovetkez6 legolcsobb villalatot, és a folyamat
ismét lejatszodik. Ez a folyamat egészen addig tart, amig nem tud vasarolni, vagy
amig az Osszes ismert véllalat készlete ki nem {iriil. Igy elképzelhet olyan eset is,
hogy a hdztartds valds keresleténél kisebb mennyiségti terméket vasarol,” vagy egy-
altalan nem jut termékhez. Ez utobbit két tényezé is okozhatja, egyrészt ha az dsszes
vallalatot végigjarja, de mar egyiknél sincs termékkészlet. Ezenfeliil azonban elkép-
zelhetd olyan helyzet is, hogy a haztartds keresletét azért nem képes kielégiteni, mert
a megfelel6 aron kinal6 cégek készlete mar elfogyott, és a tobbi vallalatnal talalhato
aron a kereslete mar nullaval lesz egyenld.

Miutan lezajlott a keresési folyamat, a vallalat a megmaradt készletét 9sszeveti a
biztonsagi készletszint nagysagaval, illetve a termelési egységkoltséget a meghataro-
zott arral, és ezek alapjan dont a kovetkezd periddusban érvényes arrol, illetve kinalt
mennyiségrél. Hangsulyozunk kell, hogy az alkalmazkodasi folyamat nem szimultan,
idoigény nélkiil valosul meg, hanem szigoru idébeli sorrendben, s ezért nem lehet au-
tomatikusan stabil az alkalmazkodas, ahogyan ezt a walrasi kikialt6 esetében lattuk.

Osszességében a javasolt modell tobb ponton is szakit a hagyomdanyos, neoklasz-
szikus altalanos egyensilyi modellek feltételezéseivel. Els6ként a vdllalatok nem
optimalizdlnak, hanem egy adaptiv folyamat soran megprobaljak feltérképezni és
kialakitani a szamukra eldny6s ar és kinalt mennyiség kombinacidkat (korlatozott
racionalitas). Tovabba eltekintiink a walrasi drverezd szerepétdl, ami a nem egyen-
sulyi arakon térténd tranzakcidkat eleve kizérnd. Igy a piaci keresémechanizmus
soran alakul ki, hogy melyik vevé melyik eladdval talalkozik, és hogy milyen aron
bonyolitjak le a tranzakciot. Ennek kovetkeztében a piacon tobb tranzakciés dr is
kialakulhat, a csere nem egyensulyi arakon is végbemehet. Ezenfeliil pedig a piaci
szerepl6k nem feltétleniil ismerik egymast teljeskorten, vagyis a haztartasok ke-
resési mechanizmusa nem feltétleniil terjed ki minden vallalatra. Természetesen
tovabbi eltérés, hogy a piaci szerepl6k (haztartasok, vallalatok) tobbfélék lehetnek,
amely a keresleti és koltségfiiggvények paramétereiben mutatkozhat meg. Ugyan-
akkor ezt a piaci helyzetet nem lehet a féaramu ndmenklatira szerint a tokéletes,
a monopol- vagy az oligopolverseny valamelyikébe besorolni.

Erdemes kiemelni, hogy a modellben egy specialis adaptiv tanuldsi folyamat ér-
vényesiil, bar ezt explicit moédon nem modellezziik. A vallalatok dontési szaba-
lyaban tulajdonképpen egy visszacsatolasi mechanizmus érvényesiil, amely révén
a piaci visszajelzések alapjan a vallalatok ,letapogathatjak” a termékiikkel szem-
ben megjelend keresleti fiiggvényt. E fliggvény pontosabb ismeretében a vallalatok

? Abban az esetben, ha az 4r alapjan kivélasztott véllalat készlete nem elegendd, a keresés nem foly-
tatédik, a haztartds ,megelégszik” az alacsonyabb vasarolt mennyiséggel.
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jobb dontéseket tudnak hozni. A vallalatok tanulnak korabbi drazasi és meny-
nyiségi hibaikbol, és ez a kereslet pontosabb megismeréséhez vezet. A kereslet a
modell jellegébdl (a piaci keresési folyamatok explicit modellezésébdl fakadoan)
fakaddan nem stabil a vallalat termékei irant, igy ez az adaptiv folyamat jra és
Gjra ismétli dGnmagat.’ Hozz4 kell tenni viszont, hogy a vallalatok kézétti infor-
macidéaramlas beépitése a modellbe [lasd a (4") egyenletet] az adaptiv tanulasnak
egy tovabbi formdjat képes megjeleniteni, amennyiben a vallalatok a mds valla-
latok altal meghatarozott arak érzékelésén és az ehhez torténé alkalmazkodason
keresztiil a piaci arat ,,tanuljak” meg.

Szimulaciok

A kovetkezbékben ismertetjiik azoknak a szimulacioknak az eredményeit, amelyeket
az itt bemutatott agensalapu modell segitségével végeztiink. Ahogy a bevezetében
kiemeltiik, a neoklasszikus modell feltevéseit fokozatosan lazitjuk, eldszor azonban
réviden kitériink arra az esetre, amely a most ismertetett agensalaptu megkozelités-
ben a legkozelebb all a Marshall-Walras-modellhez. Ez az az eset, amikor csupan
egyetlen véllalatot és héztartést vizsgalunk.*

A szimulaciokat a Matlab szoftver segitségével végeztiik el. A futtatdsokat minden
esetben 250 peridduson keresztiil folytattuk. Az egyes szimulaciok sordan a modell
paramétereit rogzitjiik, és mindig csupan egy vagy két relevans paraméter értékét
valtoztatjuk szisztematikusan, hogy ezek hatasat vizsgaljuk. Minden egyes paramé-
terkombindcidra 10 fiiggetlen futtatast végeztiink, hogy a sztochasztikus hatasokat
kisztirjitk - a kovetkezékben bemutatott eredmények (az egyes valtozok idébeli ala-
kuldsat bemutaté grafikonok kivételével) a 10 fiiggetlen futtatas eredményeinek at-
lagat titkrozik. Egyetlen eset kivételével (ezt késobb kiilon jelezziik), a 10 futtatast vé-
letlenszer(i indul6 piaci ar és mennyiség értékekkel inditottuk el. Fontos kiemelniink
tovabba, hogy a bemutatott eredményeket (szintén néhany késébb jelzett kivételtol
eltekintve) az els6 50 periddust kovetd adatok alapjan szamoltuk, ezzel kiszlirve az
indulé értékek szorodasabdl fakado esetleges kezdeti alkalmazkodasi hatasokat. A sta-
bil piaci egyensulyt mutatd esetekben ez az 50 periodus elegend6 az egyensuly kiala-
kulasahoz, igy feltételezziik, hogy a nem egyensulyi esetekben is ettdl az idéponttol
kezdve a piac induldhatas-mentes viselkedését figyelhetjiik meg.

A szimulaciok soran a paraméterek nagy részét rogzitjiik, és mindig csak az adott
lépés (feltétellazitas) soran relevans paraméter(ek) értékét valtoztatjuk meg. Az egyes
paraméterek rogzitett értékét az 1. tdbldzat tartalmazza. Mindig kiilon jelezziik, hogy
mely paramétereket és milyen tartomdnyon valtoztatjuk az egyes futtatasok soran.

’ Fontos hozzatenniink azt is, hogy az itt vazoltnal kifinomultabb adaptiv tanulési folyamatokat
nem is kivainunk beépiteni a modellbe, mivel annak célja a Marshall-Walras-modell dgensalapu atiil-
tetése, igy a walrasi drverezét a legegyszertibb dontési mechanizmusokkal helyettesitettiik.

* Ez a reprezentativ szereplSk szélsdséges esete, vagy més értelmezésben az a szituacio, amikor az
egyedi keresleti és koltségfiiggvények egyben az aggregalt piaci fiiggvényeknek felelnek meg.
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1. tablazat
A szimuldciok soran alkalmazott paraméterértékek

Paraméterérték
Vallalatok szdma (M) 10
Haéztartdsok szama (IN) 100
Keresleti fliggvény D,=4-0,1-P,
Koltségfiiggvény ¢=5+2-¢,
Arjelzés hatdsa a mennyiségre (o) 0,5
Mennyiségi jelzés hatdsa az arra a (5) 0,5
Versenytarsak arainak hatasa az arra (v) 0,0
Biztonsagi készletszint (termelés szazalékaban: minl/s) 10,0
Szimulécids id6 (T) 250

Kiilon kiemelést érdemel a keresleti és a koltségfiiggvények paraméterezése. Itt
ugyanis sz6 lehet az egyedi vallalati fiiggvények értékeir6l vagy az aggregalt piaci
tiiggvények paramétereir6l. Annak érdekében, hogy a vizsgalt piac egyensulyi tu-
lajdonsagaialapesetben ne véltozzanak, a tablazatban szerepld értékeket az aggregalt
piaci fiiggvények paramétereiként tekintjiik a szimulaciok legtobbjében — ahol ett6l
eltéré6 modszert alkalmazunk, ott erre kiilon kitériink. Meg kell jegyezniink to-
vabba, hogy a mennyiségi és dralkalmazkoddas paramétereit (o és 3) a heterogén
szereplék esetén is azonosnak tekintjiik, vagyis a heterogenitast csak a keresleti és
koltségfiiggvények paramétereiben vizsgaljuk. A paraméterezés mogott az a cél
hazoédik meg, hogy a kiindul6 rendszer (egy-egy szerepld) az egyensuly kornyeze-
tében stabil legyen.

Az egy-egy szerepld esetén végzett szimulaciok tapasztalatai megfelelnek az ana-
litikus eredményeknek. A rendszer valoban akkor stabil, ha teljesiilnek a Jacobi-
matrixra felirt feltételek. Egy-egy szerepld és az 1. tdbldzatbeli paraméterértékek
esetén a rendszer tetszoleges kezd6értékrdl indulva eljut a hagyomanyos walrasi
egyensulyba, ahogy ez lathato a 2. dbrdn.

A kovetkezokben azt fogjuk megvizsgalni, hogy milyen hatassal van a piaci miiko-
désre ehhez az esethez képest az, ha
1. noveljiik a szerepl6k szamat,
2. erGteljesebben mennyiségi vagy erdteljesebben aralkalmazkodast folytatnak a
vallalatok,
3. az informacidodramlas nem tokéletes,
4. a szereplok heterogének.

A fenti négy 1épéshez négy hipotézist fogalmaztunk meg arra vonatkozdan, hogy
mit varunk az adott feltétel lazitasatol. Ezeket fogjuk sorban ellenérizni a kovet-
kezékben.
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2. dbra
A piaci ar alakuldsa az id6 fiiggvényében egy-egy szereplé esetén

Piaci ar
13,0
12,5 A

12,0

11,5 4

11,0

10,5

10,0 T T T T T T T T T T 1d6

A szereplk szamdnak hatdsa

1. HIPOTEZIS o A gazdasdgi szerepl6k szamdnak valtozdsa - amennyiben azok homo-
gének — nem befolydsolja a piaci egyensiily helyzetét és stabilitdsat.

A szereplok szamdnak vizsgalatakor két részre osztottuk az elemzést, els6ként
megnéztiik, hogy milyen hatdsa van, ha a haztartasok szdima emelkedik, majd rog-
zitett haztartasszam mellett megvizsgaltuk a vallalatok szamanak megvaltozasabol
ered6 hatasokat, mikozben a szerepléket homogénnek tekintjiik.

A haztartdsok szamanak emelésekor azt tettiik fel, hogy minden egyes haztar-
tasra a fenti, egy-egy szerepld esetén stabil egyensulyt biztositd keresleti fiiggvény
a jellemz6. A haztartasok szamat 1-t6l 100-ig emeltiik, mikozben tovabbra is egy
termel6vel dolgoztunk. Az e feltételek mellett elvégzett szimuldcidk soran az arak-
ra kapott eredményeket mutatja a 3. dbra, a mennyiségek esetén hasonlé tendencia
tigyelheté meg.

A 3. dbra bal oldali részén a piaci ar idébeli alakulasat latjuk, azonban az egyes
g6rbék kiilonbozé haztartasszamokat mutatnak.” Az ébra jobb oldali részén a pon-

* A bal oldali abran az egyes haztartdsszdmokra csupan egy-egy futtatds eredményét mutatjuk be,
azonban valamennyi esetre tobb futtatast végeztiink. Az eredmények a modell sztochasztikus jelle-
gébdl fakaddan kiilonboznek, de mindségileg nem térnek el egymadstol. A jobb oldali dbrdn egy-egy
haztartdsszam mellett elvégzett 10 kiilonboz6 futtatas eredményeinek atlagat tiintettiik fel.
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3. dbra
A piaci ar alakuldsa a haztartasok szamanak emelése esetén

Piaci ar Piaci ar
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1d6 A héztartdsok szdma

tok az egyensulyi arak nagysagat jelolik, a pontokat metsz6 vonalak pedig az egyen-
suly koriili ingadozas nagysagat mutatjak. Nagyon fontos megjegyezniink, hogy
egyensulyi aron a tovabbiakban, amennyiben a piaci miikddés nem mutat stabilitast,
az ingadozas kozépértékét értjiik, minden esetben az arak kiilonbo6z6 idébeli értéke-
inek egyszerl szimtani atlagaként szamolva.

A 3. dbrdn azt latjuk, hogy a kialakuld piaci ar novekszik a haztartasok szama-
nak novekedésével, valamint ugyanez a tendencia igaz a mennyiségekre is. Egy
bizonyos héztartasszam felett azonban az egyensily mar nem stabil, az ar és
a mennyiség is egy kozponti érték koriil ingadozik, egyre nagyobb mértékben.
Mindkét jelenség magyardzata az aggregalt keresleti fiiggvény megvaltozasabol
fakad. Ugyanis tobb haztartas esetén ugyanazon az aron magasabb lesz a keresett
mennyiség, azaz a keresleti fiiggvény laposabb lesz. Ez egyrészt megmagyarazza a
nagyobb egyensulyi arat és mennyiséget, masrészt a keresleti fliggvény meredek-
sége hatassal van az egyensuly stabilitdsara is, ahogy ezt a (8) és a (9) egyenlet is
mutatja. Ha 19-nél tobb haztartas van, akkor az egyensily mar nem stabil, amit
az analitikus eredmények is alataimasztanak.

Egy megjegyzést érdemes tenniink a jobb oldali abraval kapcsolatosan. Bar az
ar egyensuly koriili ingadozasa folyamatosan névekszik a haztartdsok szamanak
novekedésével, az egyensulyi ar csokken egy adott haztartdsszam utan. Ennek az
a technikai oka, hogy a keresleti gorbék paraméterei miatt 40-nél magasabb ar
esetén a kereslet nulla, ezért a piaci 4r nem jut érdemben ezen érték 5lé. Igy bar
az egyenstulyi ar logikailag folyamatosan névekszik, ahogy az aggregalt keresleti
fuggvény folyamatosan laposabba valik, a piaci ar érdemben nem ingadozhat az
egyensuly folotti tartomdanyban, igy az ex post adatokbdl szamolt atlag - mint az
egyensulyi ar kozelitése — lefelé torzit.

Ez ravilagit az aggregalds nehézségeire, ugyanis hiaba tételeztiink fel homogén
szereplOket, egyszertien abbol kovetkezden, hogy tobb haztartas van, megvaltozik
az aggregalt keresleti fliggvény meredeksége, és ennek eredményeként az egyen-
suly stabilitasa is. Megvizsgalunk egy olyan esetet, amikor az aggregalt keresle-
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ti fiiggvény megegyezik az 1. tdbldzatban szerepld, stabilitast biztosité keresleti
fiiggvénnyel, és az egyedi haztartdsokra jellemz6 keresleti fiiggvényeket mindig
a szereplék szamanak fliggvényében modositjuk. Tehat egy futtatason beliil a
szereplék tovabbra is homogének, azonban eltéré haztartasszam esetén az egyes
szereplGket mas és mas egyéni keresleti fiiggvény jellemzi. Az ekkor tapasztalhat6
piaci arat és mennyiséget mutatja a 4. dbra.

4. dbra
Piaci 4r és mennyiség alakulasa eltéré hdztartasszam esetén, standard aggregalt keresleti
figgvénnyel

Piaci ar Piaci mennyiség
13,0 3,00 - N=1
12,57 2,954, --- N=6
... AN  =ssssas N — 11
12,0 -. [ 2,90'. J {\ _____ N=16
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A 4. dbra alapjan az lathatd, hogy jelen esetben a haztartasok szamanak novekedé-
se (valtozatlannak tartva a piaci aggregalt viszonyokat) nem befolyasolja érdemben
az egyensuly stabilitasi tulajdonsagait. Az egyensulyi ar és mennyiség megegyezik
az egy-egy szerepl6 esetén tapasztalhatéval. Ehhez azonban arra a feltételezésre
volt sziikség, hogy az egyéni keresleti fliggvényeket valtoztatjuk a haztartasok sza-
manak fiiggvényében.

A 3. és 4. dbra vizualis tanulsagait szisztematikusabb regresszios elemzéssel is
megprobaltuk megerdsiteni. Ennek érdekében tobb szimulaciot végeztiink el kii-
16nb6z6 paraméterértékek mellett (jelen esetben a haztartasszam), és az igy elvégzett
szimuldciokra rendre feljegyeztiik a piaci atlagar és 9sszes mennyiség értékét, vala-
mint az 4r és mennyiség ingadozasat.® Ezt kovetSen ezen értékeket magyarazott, a
haztartasok szamat pedig magyarazo valtozoként felhasznalva legkisebb négyzetes
(OLS) regressziot becsiiltiink, amivel lehetévé valik a fenti kovetkeztetések alapo-
sabb értékelése. A 2. tdbldzat felsé blokkja tartalmazza a regresszids eredményeket
arra az esetre, amelyben az aggregalt keresleti fliggvény valtozik.

¢ Atlagaron az egyes periédusokban mért piaci atlagérak idébeli dtlagat értjiik, mennyiségen pe-
dig a periddusonkénti mennyiségek atlagat. Az egyes mennyiségek ingadozasa a periédusonkénti
értékek el8bbi atlag koriili relativ szorasat jelenti. Valamennyi esetben kivessziik a mintédbdl az els6
50 periddust.
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2. tablazat
OLS regressziok eredményei a haztartasok szamdanak alakulasara

Atlacar Ossz- Az ar A mennyiség
& mennyiség  ingadozdsa  ingadozasa

VALTOZO AGGREGALT KERESLET

Konstans 21,184 7,261 -0,015*** -0,027**

A haztartasok szama (N) 0,515 0,235°* 0,002°* 0,005°*

N -0,004*** -0,002***

R 0,649 0,655 0,982 0,967
FIX AGGREGALT KERESLET

Konstans 11,3647 2,864 0,000** 0,000**

A héztartasok szama (N) 0,000 -0,000 -0,000 -0,000

NZ

R 0,000 0,000 0,000 0,000

71 szdzalékos, ™ 5 szézalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikans.

Az 6konometriai eredmények alatamasztjak a vizudlis benyomasokat. A haztar-
tasok szdma, valamint az ar és a mennyiség kozott forditott U alaku kapcsolatot
talalunk (ezt jelzik a szignifikdns negativ masodfoku magyarazé valtozok), ami
tikrozi a 3. dbra eredményét, illetve az ar és a mennyiség ingadozasa egyarant
novekszik a haztartasok szamdnak novekedésével. A 2. tdbldzat alsé blokkja mu-
tatja ugyanezeket az eredményeket abban az esetben, amikor az aggregalt keres-
leti fliggvényt valtozatlannak tartjuk. Az eredmények itt is egybevagnak a 4. dbra
tapasztalataival: sem az 4r, sem a mennyiség, illetve e valtozok egyensuly koriili
ingadozasa nem fligg a haztartdsok szamatdl, vagyis a 4. dbrdn latott egyensulyi
dinamika altalanos a modellben.

Osszességében tehdt elmondhatd, hogy a hdztartdsok szdma hatdssal van az
egyenstilyra. Amennyiben homogén haztartasokat tételeziink fel valtozatlan (a
szamuktol fliggetlen) keresleti fiiggvénnyel, ugy az aggregdlds kovetkeztében meg-
valtozik az egyensiily helyzete és stabilitdsa is. Amennyiben ezt kikiiszoboljiik, ak-
kor az egy-egy szerepld esetén tapasztalthoz hasonld eredményt kaptunk, ehhez
azonban arra van sziikség, hogy az egyéni viselkedést folyamatosan valtoztassuk a
szereplék szamanak a fliggvényében.

A kovetkezokben megvizsgaljuk, hogy miként hat az egyensulyra a vallalatok
szamanak megvaltozdsa, mikézben a hdztartdsok szamat 100-nal rogzitjiik. A val-
lalatok szamat 1-t6l 10-ig emeljiik, mikozben feltessziik, hogy a vallalatok homo-
gének, és az 1. tabldzatban szerepld koltségtiiggvény jellemz6é minden egyes vélla-
latra. A keresleti oldalon pedig azt tessziik fel, hogy az aggregalt keresleti fiiggvény
az 1. tablazatbeli stabil egyenstlyt biztosito keresleti fiiggvény, annak érdekében,
hogy a haztartdsszdim megvaltozasabdl fakado6 hatasokat itt kisztirjiikk. A szimula-
cié eredményei az 5. dbrdn talalhatok.
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5. dbra
Piaci 4r alakuldsa a véllalatok szamdnak emelése esetén
Piaci ar Piaci ar
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Az 5. dbra bal oldali részén ismét a piaci 4r id6beli lefutdsa lithato,” ahol az egyes
gorbék kiilonboz6 vallalatszamot reprezentalnak. Az abra jobb oldali része pedig
az egyensulyi arat és az ar egyensuly koriili ingadozasanak kiterjedését mutatja a
vallalatok szamanak a fiiggvényében. A mennyiségekre ebben az esetben is az
arral analdg eredményeket kaptunk. Az eredmények teljesen hasonlé tendenciat
mutatnak, mint a hdztartdsok szamanak novelése esetén. Az ar egyre alacsonyabb
szint koriil ingadozik, ami annak kdszonhetd, hogy az aggregalt koltségtiiggvény
meredeksége csokken, ahogy a vallalatok szama novekszik, igy alacsonyabb arat és
magasabb mennyiséget eredményez. Az egyensuly mar két vallalat esetén instabil-
la valik, és az ingadozas a vallalatok szamanak emelkedésével novekszik. Ezt azon-
ban nem magyarazza teljes egészében az, hogy a koltségtiiggvény meredekségének
valtozasa modositja az egyensuly stabilitasat. Az analitikus eredmények szerint
ugyanis csupan négy vallalat felett valik az egyensuly instabilla, azonban a szimu-
lacidok mar két vallalat esetén is ingadozast mutatnak. Az ellentmondas feloldasa
érdekében végeztiik el a kovetkezd szimulaciokat.

Sztirjiik ki ismét az aggregalt koltségfliggvény megvaltozasanak hatdsait a haz-
tartasoknal mar ismertetett modszer segitségével! Az egyedi vallalatok tovabbra is
homogének, azonban az egyedi koltségfiiggvények a szereplék szamanak véltoza-
saval modosulnak oly médon, hogy az aggregalt koltségtiiggvény az 1. tabldzatban
talalhato, egy-egy szerepld esetén stabil egyensulyt biztosité paramétereket veszi fel.
A piaci arra vonatkozo eredményeket tartalmazza a 6. dbra.

A 6. dbran azt latjuk, hogy hasonldan a haztartasok esetéhez, a piaci ar az 1-1
szerepld esetén tapasztalt egyensulyi értéke koriil marad. Ugyanakkor egy nagyon
lényeges kiilonbség, hogy mar két vallalat esetén sem kapunk stabil egyensulyt, a
piaci ar egy jol érzékelhetd tartomanyban mozog. E tartomany logikusan névekszik
a vallalatok szamanak emelkedésével. Tehdt ebben az esetben nem az aggregalt kolt-

7 Tobb vallalat esetén a piaci arat az egyes vallalatok 4ltal meghatdrozott ar egyszerti szamtani at-
lagaként definialtuk.
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6. dbra
A piaci ar alakuldsa eltéré véllalatszam esetén, standard aggregalt koltségfiiggvénnyel
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ségfiiggvény meredekségének a megvaltozasa okozta az egyensuly instabilla valasat,
hanem maga a lejatszdsi rend.

Mivel a vallalatok nincsenek tisztaban a keresleti fiiggvénnyel, ezért a megma-
radt készletszintjiik alapjan igyekeznek egy szamukra el6nyds arat meghatarozni.
Ha azonban egy versenytars olcsobban kinalja portékajat, konnyen eléfordulhat,
hogy a megtermelt termékmennyiség nagy része a vallalatnal marad, ami a ko-
vetkezd periddusban az ar nagymértékli csokkenését eredményezi. Ez az alacso-
nyabb ar nagy valdszintiséggel sok vasarlot vonz, ami alacsony megmarado kész-
letszinteket és ezaltal emelkedd arat eredményez. Ez az emelkedés egészen addig
tart, amig a vallalat el tudja adni a termékeit, majd az eladatlan készletek ismét
egy nagyobb drcsokkentésre késztetik a termeléket. Hasonld folyamatok zajlanak
a mennyiségi dontések esetén is. Szemben tehat az egy-egy piaci szerepld teljesen
stabil egyensulyaval, a vdllalatok kozotti folyamatos verseny a vevékért nem teszi
lehetdvé, hogy az egyedi villalatok valamilyen stabil egyensiilyi drat vagy mennyi-
séget dllapitsanak meg, ezért mind az ar, mind a mennyiség folyamatosan valtozik
a szimuldcids periodus alatt.

A 3. tabldzat a vallalatok szamanak hatdsat mutatja az egyes valtozdkra. A fels6
blokkban azt az esetet vizsgaljuk, amikor az aggregalt koltségfiiggvény a vallalatok
szamaval valtozik. Az eredmények egybeesnek az 5. dbrdn tapasztalt tendenciak-
kal. Az ar a vallalatok szamdnak novekedésével csokken, a mennyiség esetében
pedig a forditott U alaku kapcsolatot latjuk, ami a korabban leirt torzit6 hatasbol
fakad. Az ar és mennyiség ingadozdsa novekszik a vallalatok szamanak novekedé-
sével, ahogy az az arak esetén az 5. dbrdn lathato is. A fix aggregalt koltségfiigg-
vény esetén kapott eredmények szintén alatamasztjak a vizualis benyomadsokat: az
ar és a mennyiség csokken a vallalatok szamanak névekedésével, az ar és a meny-
nyiség ingadozasa pedig enyhén noévekszik.

Erdemes ugyanakkor arra is kitérni, hogy az egyenstlyi 4r, amely koriil a piaci
ar ingadozik, csokken a vallalatok szamanak emelkedésével. Ez azzal magyaraz-
hato, hogy az egyre tobb vallalat egyre intenzivebb versenyben all egymadssal a fo-
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3. tablazat
OLS regressziok eredményei a véllalatok szamanak alakulasara

Ossz- Az ér A mennyiség

Atlagar . . . . p
mennyiség  ingadozdsa  ingadozasa

VALTOZO AGGREGALT KOLTSEGFUGGVENY

Konstans 9,441 2,916 -0,009* -0,06™*

A vallalatok szama (M) -0,43*% 0,100 0,024 0,03

M -0,01°

R’ 0,681 0,847 0,904 0,944
FIX AGGREGALT KOLTSEGFUGGVENY

Konstans 11,377 2,882°* -0,01** 0,001**

A vallalatok szama (M) -0,03*** -0,01** 0,002 0,001

M

R’ 0,989 0,989 0,871 0,941

¥ 1 szdzalékos, ™ 5 szdzalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

gyasztokért.® Ezzel pirhuzamosan a megtermelt mennyiség is csdkkend tendenciét
mutat, ami azzal indokolhatd, hogy alacsonyabb aron a vallalatok csak kevesebbet
hajlanddk termelni.

Tehat 6sszességében nem tudtuk alatdmasztani az els6 hipotézisiinket: a szereplék
szama hatdssal van az egyensuly helyzetére és stabilitasara is. A haztartdsok szama-
nak véltozasa ,,csupan” az aggregalasbol eredé problémakon keresztiil befolyasolja
az egyensuly helyzetét és stabilitasat, amennyiben az aggregalt keresleti fliggvényt
valtozatlannak tételezziik fel, ugy az egyensuly megegyezik az egy-egy szerepld ese-
tén tapasztalttal. A véllalatok szdimanak megvaltozasara azonban ez mar nem igaz,
azonos aggregalt koltségfiiggvény esetén is valtozik az egyensuly helye és stabilitésa.
Mivel a vallalatok hatarozzak meg minden periédusban az arat és a mennyisé-
get, ezért a szamuk valtozasa a verseny kiélez6désén keresztiil is befolyasolja az
egyensulyt. Ez a dontési aszimmetria felel8s ugyanakkor azért is, hogy a vallalatok
szamanak valtozasa érdemi eltérést jelent a klasszikus modell eredményeitdl.

A mennyiségi vagy dralkalmazkodds hatdsa

2. HIPOTEZIS » Ha a villalatok dontési szabdlydban az drak valtoztatdsa (dralkal-
mazkodds) domindnsabbd vdlik a mennyiségek vdltoztatdsihoz (mennyiségi alkal-
mazkoddshoz) képest, akkor a piaci dar ingadozdsa novekszik, a piaci mennyiség inga-
dozdsa pedig csokken.

® A vallalatok szdménak egy hatdron tdl val6 novelése adott hdztartdsszam esetén azt eredményezi,
hogy a piaci ar és mennyiség nullahoz tart.
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A 2. hipotézis mogott az az érv huzodik, hogy az erételjesebb aralkalmazkodas az
arak nagyobb léptékii valtoztatasat jelenti, igy az arak varhatéan nagyobb mérték-
ben ingadoznak.

A hipotézis teszteléséhez eldszor egy olyan szimulacié eredményeit mutatjuk be,
amelyben egy vallalat és egy haztartas talalhatd, és a vallalat dontési paramétereit
valtoztatjuk. Tessziik ezt annak érdekében, hogy kisziirjiik a szereplok szdimanak az
L. hipotézis ellenérzése kapcsan bemutatott torzito hatasait. A dontési paraméterek
értékét ugy valtoztatjuk, hogy a mennyiségi alkalmazkodas (3) egyenletben talalhato
« paraméterét fokozatosan noveljitkk, mikozben az dralkalmazkodas (4) egyenletben
taldlhatd B paraméterét fokozatosan csokkentjiik. A két széls6séges esetet, ahol a
vallalatok vagy pusztan az arakat, vagy pusztan a mennyiségeket véltoztatjak, nem
vizsgaljuk, ez ugyanis tovabbi feltételezések beépitését igényelné arra vonatkozoan,
hogy miként hatarozédik meg az az érték, amelyrél a vallalatok nem hoznak dontést.
A vizsgalatot kilenc 1épésben végezziik el tigy, hogy o értékét 0,1-r6l 0,9-re noveljiik,
mikoézben (3 értéke 0,9-rél 0,1-re csokken.

Mivel az 1-1 szereplds esetben a piaci dinamika stabil, ezért az arak és mennyisé-
gek ingadozdsat azon az id6tavon tudjuk vizsgalni, amig a piaci egyensily be nem
all. Ez azonban azt is jelenti, hogy az ar és a mennyiség kezdéértékének megva-
lasztasa adott esetben jelentdsen befolydsolhatja az ingadozas mértékét, hiszen az
egyensulytdl tavolabbi kezdéértékek logikusan vezethetnek nagyobb ingadozashoz.
Ezért az esetleges torzitast kiszlirendd, a szimulacidkat valamennyi a-0 kombina-
cid esetén azonos induld ar-mennyiség parral futtattuk le, igy az esetleges eltérések
az ingadozasokban pusztan a dontési paraméterek valtozasanak koszonhetdk, s en-
nek megfelelden az eredmények 6sszevetheték a kordbbi tapasztalatokkal. Az dr és a
mennyiség alakulasat szemlélteti a 7. dbra, harom kiragadott o érték mellett.

7. abra
Piaci ar és mennyiség alakulasa 1-1 szerepld és eltéré erésségii mennyiségi alkalmazkodas
esetén

Piaci ar Piaci mennyiség
13,5 3,00 — a=0,1
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> > ‘ ....... a=09
12,5 - 290411 %
120 285 1 /C..X\.“.._.._,_m ...................
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10,5 4 . . . . - 2,70 . . . ; ;
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1d8 1d8

Lathatd, hogy a dontési paraméterek valtozasa az egyensuly stabilitasdra nincsen
hatdssal, azonban az ingadozas mértéke véltozik: az ar ingadozdsa az o paramé-
ter novekedésével (vagyis a mennyiségi alkalmazkodas dominanssa valasaval)
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csokken, a mennyiség esetében azonban nem tudunk ilyen egyértelmi megal-
lapitast tenni. Az eredményeket szisztematikusabb formaban jeleniti meg a 8.
dbra, ahol a vizszintes tengelyen az dr ingadozasat (relativ szorasat), a fiiggdleges
tengelyen pedig a mennyiség ingadozasat (relativ szordsat) tiintettiik fel, eltérd
(P,) induld értékek esetén.

8. dbra
Piaci ar és mennyiség relativ szordsa 1-1 szerepld és eltéré alkalmazkoddasok esetén

A mennyiség ingadozasa

0,022 -
0,020 - A —0— P,=10,5
/
/ el _
0,018 - A w B=1L5
! -A- P,=12,5
0,016 A\
0,014 -
0,012 -
0,010
0,008 -
0,006
A
0,004 . . ; ; ; ; inzgzgozésa
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

Az egyes adatpontok egy-egy a-(3 kombinaciora kapott eredményeket takarjak.
Az arak és mennyiségek relativ szoérasait az elsé 6tven periddusra szamoltuk ki,
ez az id6tav az, ami a kezdéértékektdl és a dontési paraméterek értékétdl fiigget-
leniil sziikséges és elegendé ahhoz, hogy a piaci egyensuly kialakuljon (lasd a 7.
dabrat). Az egyes adatpontokat 9sszekotottiik, igy nyomon kovethetd az abran az is,
ahogy az aralkalmazkodas irdnyabol a mennyiségi alkalmazkodas irdnyaba hala-
dunk (ezt mutatjak a nyilak). A harom kiilonb6z6 adatsor harom kiilonb6z6 kez-
déértéket reprezental: egy alacsony (az abran korrel jelolve), egy egyensuly kozeli
(négyzet) és egy magas (hdromszdg) induld értéket.” Az dbrdn az lathaté, hogy
az ar és a mennyiség ingadozasanak tekintetében a hipotézisben vazolt atvéaltas
(trade-off) kimutathat6, azonban csak az a—(3 paraméterparok koztes értékeire.
A sz¢lsGséges esetekben (erdteljes ar vagy erételjes mennyiségi alkalmazkodas) a
negativ tendencia megtorik, és pozitivva valik. Bar az abran kevésbé szembetting,
de ez a helyzet a haromszoggel jelolt, magas indulé értékkel futtatott szimulacid
esetén is, azonban itt az ar ingadozasa lényegesen kisebb tartomanyt jar be, mig

’ Bar az dbran csak az dr indul6 értékét tiintettiik fel, ezzel pairhuzamosan a mennyiség is azonosan
alacsony, egyensuly kozeli és magas értékekrdl indul.
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a mennyiség ingadozdsa joval nagyobbat, mint a masik két esetben. Fontos azt is
kiemelniink, hogy az ar-mennyiség ingadozas kozotti dtvaltas mértéke (a szérasok
értéke) érzékeny a kezddértékek megvalasztasara.

A megfigyelt jelenségek mogott az ar kezddértékétdl fiiggden mas-mas ten-
dencia huzédik meg. Az egyensulyhoz kozeli kezdértéknél az ar ingadozasa a
varakozasoknak megfeleléen csokken a mennyiségi alkalmazkodas domindnssa
valasaval, a mennyiség ingadozasa pedig a domindns aralkalmazkodas esetét le-
szamitva novekszik.

Az egyensulyinal alacsonyabb kezddérték esetén az ar ingadozasa tovabbra is
csokkend tendenciat mutat a tartomdny egészét tekintve, a mennyiség ingadozasa
viszont itt mar dominans mennyiségi alkalmazkodds esetén is csokken, és csak a
kozbiilsé tartomanyokban novekszik.

Az egyensulyinal magasabb kezdGérték esetén a mennyiség ingadozasa novekszik,
leszamitva ismét a domindns aralkalmazkodas esetét, ugyanakkor ebben az esetben
az ar ingadozasat tekintve azt tapasztaljuk, hogy csak a koztes a3 parok esetén
csokken, a szélsdséges ar- és mennyiségi alkalmazkodasoknal novekszik.

A tovabbiakban a fenti elemzést kiterjesztjiik arra az esetre, amikor a piacon tiz
vallalat és szaz haztartas van jelen. Tovabbra is alkalmazzuk az egyes futtatdsok so-
ran az azonos induld ar- és mennyiségértékeket, hogy az induld értékek kiilonboz6-
ségébdl fakado torzitast kiszarjik. A 9. dbra az ar és a mennyiség alakulasat mutatja,
kiillonb6z6 a-3 kombinacidék mellett.

9. dbra
Piaci ar és mennyiség alakulasa tobb szerepld és eltérd alkalmazkodasi folyamatok esetén

Piaci ar —— «a=0,1 Piaci mennyiség — a=0,1
13,0 4 o =0,5 2,95 a=0,5
2540 e a=0,9 2004% a=09
12,0 - /»\ 285 i
s ¥ b 7
10,0 2,70

9,5 2,65
9,0 1 2,60 -
8,5 T T - 2,55 T T T
0. 50. 100. 150. 0 50. 100. 150.
1d6 1d6

Az abrardl azt olvashatjuk le, hogy az 4r ingadozasa csokken o nagyobb értékeire,
vagyis a varakozasoknak megfeleléen a mennyiségi alkalmazkodas domindnssa va-
lasaval az ar ingadozasa csokken. A mennyiségek esetén az abrarol ilyen egyértelmu
kovetkeztetést nem tudunk levonni. A 10. dbra a mar ismert médon tartalmazza az
egyes induld értékek esetén kapott dsszefiiggést az ar és a mennyiség ingadozasa
kozott tobb szerepld esetén.

A 10. dbran az lathatd, hogy bar az ar ingadozasa tovabbra is jelentésen csok-
ken a mennyiségi alkalmazkodas irdnyaba haladva, a mennyiség ingadozdsdban
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10. abra
A piaci ar és mennyiség ingadozasa tobb szerepld és eltérd alkalmazkodas esetén

A mennyiség ingadozdsa

0,024 4

—0— P,=10,5
0,022 - e P 115

-A- P,=125
0,020 +
0,018
0,016
0,014
0,012 4

Az ar
0,010 T T T T T " ingadozasa
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

semmilyen érzékelhetd strukturdt nem taldlunk. Az egyensulyhoz kozeli kezd6ér-
tékek esetén (P, = 11,5) megfigyelhetd egyfajta negativ osszefliggés av és 3 koztes
értékeire, valamint az erételjes mennyiségi alkalmazkodds esetén, azonban a két
egyensulytol tavolabbi kezddérték esetén nem latunk érdemi Osszefiiggést az dr
és a mennyiség ingadozdsa kozott. Ez egyrészt azt mutatja, hogy tobb szerepld
esetén a piaci miikodés érzékennyé valik a ,lejatszas” folyamatara, vagyis arra,
amilyen sorrendben az egyes szerepl6k dontést hoznak. Hiszen az itt bemutatott
aggregalt adatok mogott mindig egyedi szereplék interakcioi dllnak és korantsem
mindegy, hogy az egyes haztartdsok mely véllalatokat keresik fel, melyektdl tud-
nak vésarolni. Ahogy a szereplék szamanak valtoztatasakor lattuk, tobb szereplé
esetén a vallalatok nem tudnak egy stabil arat és mennyiséget meghatarozni, azok
folyamatosan valtoznak a szimulacié soran. Az ebbél fakadé torzitasok feliilirhat-
jak, és lathatoan felill is irjak azt a tendenciat, amely az egy-egy szereplGs esetben
még kimutathato, nevezetesen, hogy a dontési paraméterek valtozasaval az arak
és a mennyiségek ingadozasa valtozik. Egy tovabbi fontos motivum, hogy az in-
gadozasok az 4r és a mennyiség kezdéértékeire érzékenyek, ami logikus, hiszen
az egyensulytdl tavolabbi induld érték nagyobb kilengéseket indukalhat mind az
arban, mind pedig a mennyiségben.

A 9. és 10. dbrdn latottak alatamasztasara ebben az esetben is regresszios vizsgala-
tokat végeztiink, amelyekben magyarazo valtozoként a mennyiségi alkalmazkodas
erésségét méré o paraméter szerepel, eredményvaltozoként pedig az drak és meny-
nyiségek ingadozasat szerepeltettiik. Az eredményeket a 4. tdbldzat tartalmazza. Az
arak és mennyiségek ingadozasa mellett az egyedi drak és mennyiségek szo6ro-
dasat, valamint a piaci atlagar és 6sszmennyiség idésoraira illesztett AR(1) fo-
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lyamat egyiitthatojat (pP és pQ) vizsgaltuk az ar- és mennyiségi alkalmazkodas
fiiggvényében. A regressziés eredmények itt részben megerdsitik a vizualis be-
nyomasokat: a piaci atlagar és 6sszmennyiség ingadozasa csokken, az egyedi arak és
mennyiségek szérédasa pedig novekszik a mennyiségi alkalmazkodas dominanssa
vélasaval. Igy tehdt az eredeti hipotézist nem tudjuk aldtdmasztani.

4. tablazat
OLS regressziok eredményei a vallalatok dontési szabalyanak véltozasara

Az A Az egyedi vallalati
dr - mennyiség  4rgzintek mennyiségek  pP pQ
ingadozasa szorédasa
Konstans 0,059 0,012 0,160°*  0,026"* 0,856 -0,077*

A mennyiségi
alkalmazkodas er6 ()

R 0,894 0,739 0,797 0,905 0,098 0,800

-0,072  -0,0057* 0,024 0,008 -0,031" 0,864

pP: a piaci 4tlagar idésorara illesztett AR(1) folyamat egytitthatdja, pQ: a piaci 6sszmennyi-
ség iddsorara illesztett AR(1) folyamat egytitthatdja,
1 szdzalékos, ** 5 szdzalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Ugyanakkor a perzisztenciara kapott eredmények egybevagnak a hipotézissel: az arak
kilengéseinek tartossaga csokken a mennyiségi alkalmazkodas domindnssa valasaval
parhuzamosan, mig a mennyiség kilengéseinek tartossaga emelkedik. Ezek alapjan azt
mondhatjuk, hogy a piaci drak és mennyiségek stabilitasa bizonyos értelemben hipoté-
zistinknek megfeleléen alakul. Tehat a vallalatok dontési szabalyanak hatésa az drak és
mennyiségek kozépérték koriili ingadozasaban nem, de az ingadozasok perzisztencia-
jaban érzékelhetéen megjelenik: a mennyiségi alkalmazkodds domindnssd valdsdval a
mennyiségek ingadozdsa ,,hektikusabba”, mig az drak ingadozdsa ,,simdbbad” valik.

A tovabbi szimulacidk soran feltételezziik, hogy egyforma sullyal hozzdk meg a
szereplok az ar- és mennyiségi dontést (v = 5= 0,5).

Korlatozott informdcidodramlds

3. HIPOTEZIS  Minél tokéletesebb az informdciodramlds, anndl alacsonyabb az drak
és mennyiségek egyenstilyi érték koriili ingadozdsa.

A modellben az informaciédramlast alapvetéen harom dimenzi6 és paraméter sze-
rint értelmezhetjiik. Egyrészt a két kapcsolati halé - a vallalatok kozotti, valamint
a haztartasok és vallalatok kozotti kapcsolati hdlé - jelenti az informdcidaramlas
csatorndit. Masrészt pedig a vallalatoknak a versenytars véllalatok araira adott re-
akcidja része ennek az informacioés rendszernek, amit a modell (4°) egyenletének ~
paramétere reprezental.
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Az eddigi futtatasok sordn teljes kapcsolati halot tételeztiink fel, azaz az osszes
haztartds ismerte az osszes vallalatot, illetve a vallalatok is ismerték az dsszes ver-
senytarsat. Tovabbd az eddigiek soran eltekintettiink attol, hogy a vallalatok az ar-
dontésiik sordn a versenytarsak altal meghatarozott atlagarat is figyelembe veszik
(7= 0). A kovetkez6kben azt vizsgaljuk, hogy milyen hatdsa van az arak és mennyi-
ségek egyensulyi nagysagara, illetve ingadozdsara, ha ezeken a feltételeken lazitunk.

Meg kell allapitanunk, hogy a haztartasok és vallalatok kozétti kapcsolati hald
tulajdonképpen mindaddig nem része az informacios rendszernek, amig ez a kap-
csolati hald rogzitett. E kapcsolatok csupan az egyes vallalatok altal érzékelt piac
méretét hatarozzak meg. A masik két dimenzio viszont valdban a piaci informaciok
(arak) terjedését tiikrozi, azonban eltéré értelemben. A vallalatok kozotti kapesolati
halé stirtisége a dontések meghozatala soran a mas vallalatoktdl elérhetd informacio
mennyiségét hatarozza meg, mig a dontési szabaly paramétere azt, hogy a vallala-
tok milyen mértékben alkalmazzak ezt az informaciét. A halozat striisége tehat azt
mutatja meg, hogy a vallalatok milyen mértékben tdmaszkodhatnak a versenytarsak
araira, a reakcidparaméter pedig azt, hogy az elérhetd informéciét adottnak véve
erre a vallalatok valéjaban milyen mértékben tdmaszkodnak.

A 11. dbra bal oldali részén azt mutatjuk meg, hogy a piaci ar, jobb oldali részén a piaci
mennyiség ingadozasa hogyan alakul a két paraméter fiiggvényében. Mindkét abran az
ingadozast az ar és a mennyiség kozépérték koriili relativ szordsaval mérjiik. A sotétebb
arnyalatok alacsonyabb, a vilagosabb arnyalatok magasabb ingadozast jeleznek.

11. dbra
A piaci ar és mennyiség ingadozasa az informdciédramlas fiiggvényében
A piaci ar ingadozasa (relativ szoras) A piaci mennyiség ingadozdsa (relativ széras)x 10
1,0 1,0 1,0
o 09 0,025 » 0,97 10,5
208 00,8 ;05,0
307 0,020 <3 0,7 90
206 2 0,6 ’
205 2051 8.5
< 0,015 = » 8.0
So4 S04- g
= 03 = 031 »s
= 0,2 0,010 = 0.2 - 7,0
< 2 < >
0,1 0,1 1 6,5
0,0 0,005 0,0 - 6,0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A versenytarsak araira adott reakci6 erdssége A versenytarsak araira adott reakci6 erssége

Mindkét érték (ar és mennyiség) esetén megtigyelhetd a 11. dbrdn, hogy a stirtiség
és a reakciderdsség novekedésével — vagyis az emlitett informdcios kor teljesebbé
valdsdval - az ingadozds tipikusan csokken. Ez a csdkkenés azonban markdnsabb
az dr esetén. Egyrészt az ar esetében a relativ szords a teljes stir(iség és nulla reak-
ci6 esetén (ez felel meg az eddigi futtatdsoknak, az abra bal felsé sarkaban) 2 sza-
zalék, mig a legalacsonyabb érték 0,6 szazalék. A mennyiség esetén a szoras eleve
csupan 1 szazalék, és a legkisebb érték is csupan 0,5 szazalék. Masrészt pedig az
abrara tekintve az is lathatd, hogy a mennyiség esetén szignifikansan alacsonyabb
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szorodas csak a reakcidparaméter és a siirtiség egyiittesen magas értékei mellett
adodik, ugyanakkor az arnal a csokkenés a kozépsé tartomanyban is érzékelhetd.
Ez azzal magyarazhato, hogy a versenytarsakrol elérheté informaciokat a valla-
latok explicit formaban csak az ar meghatarozasanal veszik figyelembe, ennek a
mennyiségre csupan kozvetett hatasa van.

Az eddigiekhez hasonléan az informécidéaramlas esetében is elvégeztiik az ered-
mények regresszios tesztelését, magyarazo valtozoként az informaciés haldzat si-
riiségét és a versenytarsak daraira adott reakcio erdsségét (avPrice) alkalmazva. Az
eredményeket az 5. tdbldzat tartalmazza. A piaci ar és mennyiség esetében az ered-
mények nem mutatnak egyértelmu tendenciat. A versenytarsak arainak figyelembe-
vétele pozitivan hat a piaci arra, de a haldzati stiriség nem hat ra. A mennyiségre a
sirliség negativan, a versenytarsak arai pozitivan hatnak, ennek az dsszefiiggésnek
azonban nagyon gyenge a magyarazoereje. Az ar és mennyiség ingadozasara kapott
eredmények (sP és sQ) meger6sitik a 11. dbrdn latottakat: mindkét érték kisebb lesz
mind a halozati stirliség, mind a versenytarsak araira adott reakcidk er8sségének
novekedésével, azaz az informdciddramlas és -felhasznalas tokéletesebbé valasaval
csokken az arak és mennyiségek ingadozasa. A tablazat tovabbi eredménye, hogy az
egyedi arak szérédasa csokken, mig az egyedi mennyiségek szorddasa (varQ) novek-
szik az informaciéaramlds tokéletesebbé valasaval.

5. tabldzat
OLS regressziok eredményei az informaciéaramlas valtozasara

Az A Az egyedi vallalati
Atlagar Ossz- ar mennyiség  4rezintek mennyiségek
mennyiség
ingadozasa szorodasa

Konstans 11,1357 2,761 0,023 0,011 0,177 0,028
Strtség 0,005 -0,002°°*  -0,011°"  -0,002" -0,018" 0,002°**
avPrice 0,108 0,003 -0,004*  -0,002"*  -0,004"** 0,005**
R’ 0,355 0,046 0,399 0,247 0,322 0,651

Stiriiség: a vallalatok kozotti kapcsolati halo stirlisége, avPrice: a mas véllalatok ardra adott
reakcid eréssége a vallalatok dontési szabalydban.
%1 szdzalékos, ™ 5 szdzalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

Szereplok heterogenitdsa

4. HIPOTEZIS o A szerepldk heterogenitdsdnak emelkedésével novekszik az egyedi drak
és mennyiségek szoréddsa, azonban az dtlagos dr és mennyiség, illetve az egyensuly
koriili idébeli ingadozds nem vdltozik.

Az eddigi vizsgalataink soran altalaban az arak és mennyiségek egyensuly korili
ingadozasara helyeztiik a hangsulyt, azonban a szereplék heterogenitasanak bekap-
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csolasaval elétérbe keriil a vallalatok dltal meghatarozott egyedi drak és mennyi-
ségek egymashoz viszonyitott eltérése. Tehat a kovetkezékben megvizsgaljuk, hogy
milyen hatdsa van a haztartdsok, illetve a vallalatok heterogenitasanak az arak és
mennyiségek egyensulyi nagysagara, idébeli ingadozasara, valamint az egyedi arak
és mennyiségek szorodasara.

A héztartasok heterogenitasan azt értjiik, hogy a haztartasok keresleti fiiggvényé-
nek paraméterei [a (2) egyenlet d, , d, ; paraméterei] hdztartdsonként eltérék. A hdz-
tartasok sokféleségét egy 0-tdl 1-ig terjedé paraméter segitségével ragadtuk meg, ami
a paraméterértékek szoro6dasi tartomanyat adja meg.' A 12. dbra az arak és meny-
nyiségek egyensulyi nagysagat, illetve az id6beli ingadozasok nagysagat mutatja a
sokféleség mértékének fiiggvényében. Minél heterogénebbek a haztartasok, annal
nagyobb szérédast mutatnak az egyensulyi értékek, azonban itt nem sztirhetd le ten-
denciaszerti dsszefiiggés, ez kizarolag abbol fakad, hogy a keresleti fiiggvény véletlen
egyedi paramétereinek kovetkeztében megvaltoznak az aggregalt keresleti fliggvény
paraméterei is, és igy az egyensulyi ar és mennyiség nagysaga.' Az egyensuly koriili
ingadozas enyhén névekszik mind az ar, mind a mennyiség esetén.

12. dbra
Piaci ar és mennyiség ingadozasa a hdztartasok heterogenitasanak fliggvényében
Piaci 4r Piaci mennyiség
7,05 3,35
7,00 [ 3,30 -
6,95 - { { { } { 3,25 1
6,90 1 1 3,201 I
3,15 { { { } { {
6,85
3,10
6,80 - 3,05 - }
675 1 I 3,00 -
6,70 T T T T 2,95 T T T T
0,0 0,3 0,6 1,0 0,0 0,3 0,6 1,0
A haztartasok sokfélesége A haztartasok sokfélesége

A 13. dbra segitségével megvizsgaltuk, hogy miként alakul az egyedi vallalatok dltal
meghatarozott drak és mennyiségek szorasa. A pontok az egyensulyi értékek hely-
zetét jelolik, mig a pontot metszé vonalak az egyedi értékek szorodasat a piaci atlag
koril. Errdl az abrardl is lathatd, hogy az egyensuly helyzetére a heterogenitas nove-
kedése nincs hat4ssal."” Tovdbbd az is leolvashat6, hogy az egyedi értékek szérodasa

' Tehat példaul egy 0,5-6s érték azt jelenti, hogy az atlagos érték koriil +50 szdzalékos szorodési
tartomany van. Az egyedi fliggvényparaméterek pedig egy ezt a tartomanyt lefedé egyenletes elosz-
lasbol szarmaznak.

! Minddssze 10 futtatds dtlagat reprezentdljdk az dbrak minden egyes paraméterértékre. T6bb fut-
tatas esetén értelemszertien ezek az ingadozasok is cskkennének, elegend6en nagy szamu futtatasndl
pedig nem lenne érzékelhetd kiilonbség az egyensulyi értékek kozott.

' Az egyenstly nagysiga megegyezik az 12. dbrdn lathatéval, a kiilonbség csupén a két fiiggdleges
tengely eltérd skalazasabol adodik.
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sem valtozik, ahogy a haztartdsokat egyre inkabb eltérd keresleti fiiggvények irjak
le. Ez azzal magyarazhatd, hogy a modellben a véllalatok hatarozzdk meg mind az
arakat, mind a mennyiségeket, és a jelen szimulacié soran a véllalatokat tovabbra is
homogénnek tekintettiik, kizarélag a haztartasok heterogenitasat vizsgaltuk. Tehdt
a hdztartdsok sokféleségének novekedése nincs hatdssal sem az egyensuly helyzetére,
sem az ingadozasok, sem az egyedi értékek szorédasanak nagysagara.

13. dbra
Az egyedi arak és mennyiségek szorédasa a haztartasok heterogenitdsanak fiiggvényében
Piaci ar Piaci mennyiség
8,5 1 3,35 1
80 3,30
3,25
731 3,20 -
7,0 1 3,15
65 3,10
3,05
6.0 3,00 -
5,5 T T T T 2;95 T T T T
0,0 0,3 0,6 1,0 0,0 0,3 0,6 1,0
A haztartasok heterogenitasa A héztartdsok heterogenitdsa

A 6. tablazat a szokasos regressziok eredményeit tartalmazza a haztartasok he-
terogenitasanak vizsgdlata esetében. Az ar és a mennyiség esetén negativ szignifi-
kans kapcsolatot taldlunk, ami az abrak alapjan vérhaté is, am korabbi megjegy-
zéslink alapjan érdemi kapcsolatot nem jelez, ahogy ezt a regressziok marginalis
magyarazoereje ala is taimasztja. Az ar és a mennyiség ingadozasanak névekedését
a regressziok is igazoljak, az egyedi drak és mennyiségek szérodasa esetén pedig
szintén a 13. dbrdn lathato tendencidkat tiikrozik — az drak széréddsa esetén nin-
csen kapcsolat, a mennyiségek szérdédasanal tapasztalhatd negativ hatds viszont
nagyon gyenge magyarazderdvel tarsul.

6. tdblazat
OLS regressziok eredményei a haztartasok heterogenitasanak hatasara

Az A Az egyedi vallalati
Atlagér OSSZ._ , ar mennyiség  4rszintek mennyiségek
mennyiség

ingadozasa szorodasa
Konstans 7,000 3,179 0,007 0,008 0,170 0,074
A héztartasok
heterogenitésé— -0,146"*  -0,066™* 0,006 0,007** 0,001 -0,001***
nak foka (cH)
R 0,04 0,04 0,718 0,898 0,013 0,0135

71 szédzalékos, ** 5 szézalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.
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A kovetkezékben megvizsgaljuk, hogy milyen hatdsa van a vallalatok heterogeni-
tasanak. Ehhez a vizsgalathoz a haztartasokat ismét teljesen homogénnek tételezziik
fel, csupan a vallalatok koltségfiiggvényét valtoztatjuk. A vallalatok heterogenitasa-
nak ndvekedésével az (1) koltségfiiggvény ¢, ; és c, ; paramétereinek a sz6roddsat val-
toztatjuk egy 0-tol 1-ig terjed6 paraméter segitségével, a haztartasoknal ismertetett
moédon. A 14. dbrdn els6ként az arak és mennyiségek egyensulyi nagysaga, valamint
idébeli ingadozasa lathatd a vallalatok heterogenitdsanak fliggvényében.

14. dbra
A piaci ar és mennyiség ingadozasa a véllalatok heterogenitdsanak fiiggvényében
Piaci ar Piaci mennyiség
12 A 3,3 1
3,2 4
IEERE! :
IIIIIIIII I 3,1 -

10 i HI 3,0 -

3 SR

8 1 I 2,7 A
2,6
4 2,5 1
6 T T T T T T T T T T
0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00
A vallalatok heterogenitasa A vallalatok heterogenitasa

Az ar csokkenése és a mennyiség novekedése itt annak koszonhetd, hogy a nagyobb
sz6rdédasnal mar vannak olyan vallalatok, amelyek olyan magas koltségszint mellett
dolgoznak, hogy képtelenek profittal értékesiteni, igy a piacot az ,alacsonyabban”
fekvé koltségfiiggvények atlaga hatarozza meg, amely lefelé torzitja az arakat és fel-
felé a mennyiséget. Az drak és a mennyiség ingadozdsa ismét enyhén emelkedik a
véllalatok heterogenitisanak névekedésével. Erdekesebb képet kapunk, ha az egyedi
arak és mennyiségek szorodasat tekintjitk, amit a 15. dbra tartalmaz.

15. dbra
Egyedi arak és mennyiségek szorodasa a vallalatok heterogenitasanak fiiggvényében
Piaci ar Piaci mennyiség
14 3,8 1
13 1 3,6
12 A 3,4 1
)
3,0
o 28
‘- s HHH I
7 2,6 1
6 2,4 4
5 T T T T T 2)2 T T T T T
0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00

A villalatok heterogenitasa A vallalatok heterogenitasa
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Az egyensulyi nagysagokra a leirt tendencia lathatd. Az egyedi arak széroda-
sa nem valtozik jelentésen a heterogenitas novekedésével, azonban az egyedi
mennyiségek relativ szérédasa jelentésen, 3 szazalékrdl 14 szazalékra emelke-
dik. Ez azzal magyarazhatd, hogy ugyan a vallalatok eltérd koltségfiiggvénnyel
termelnek, a piaci verseny miatt nem engedhetik meg maguknak, hogy nagyon
eltéré arakon termeljenek, igy a kiilonb6zdség a mennyiségekben fog lecsapodni.
A magasabban fekvo egységkoltségtiiggvénnyel jellemezhetd vallalat is igyekszik
tartani a lépést az alacsonyabb koltségt vallalatokkal, igy hasonlé arat fog kérni,
hiszen a haztartasok az ar alapjan dontenek a keresletiikrél. A dragabban terme-
16 vallalatok azonban csak kisebb mennyiséget tudnak elallitani ugyanazon az
aron, mint a kisebb koltséggel mtikodo tarsaik. A 7. tdbldzat a szokasos eljaras
keretében végzett regresszios becslések eredményét mutatja, amely eredmények
jelen esetben alatamasztjak a 14. és 15. dbrdn lathaté tendenciakat. Mind az ar ésa
mennyiség ingadozasa, mind az egyedi arak és mennyiségek szérddasa is novek-
szik, ahogy a vallalatok sokfélesége novekszik.

7. tdbldzat
OLS regressziok eredményei a véllalatok heterogenitasanak hatdsara

Az A Az egyedi vallalati
Atlagar Ossz- ar mennyiség  4rezintek mennyiségek
mennyiség

ingadozasa szorédasa
Konstans 11,8367 2,737 0,012" -0,001 0,169 0,009*
A vallalatok
heterogenitdsa-  -3,432°7 0,133 0,040 0,037 0,012 0,130
nak foka (o F)
R 0,455 0,064 0,101 0,023 0,291 0,677

71 szédzalékos, ** 5 szézalékos, * 10 szdzalékos szinten szignifikdns.

A vallalatok heterogenitasa tehat enyhén néveli az egyensulyi ingadozast. Az egyen-
stly helyzetét annyiban médositja, hogy a heterogenitas kovetkeztében el6fordulhat-
nak olyan vallalatok, amelyek semmilyen arszint mellett nem tudnak nyereségesen
termelni, igy 6k kiszorulnak a piacrdl, aminek kovetkeztében az atlagos arszint ala-
csonyabb, a mennyiség pedig magasabb lesz.”’ Az egyedi értékek széréddsdra jelentds
hatdssal van a villalatok heterogenitdsa: minél inkabb eltérnek egymastol a vallala-
tok, anndl nagyobb lesz az egyedi mennyiségek szorédasa. Az egyedi arak szorédasa
azonban a piaci verseny kovetkeztében nem valtozik.

" Hasonl6 tendencia el6fordulhat a haztartasok heterogenitésa esetén is, azaz elképzelhetd, hogy
lesz olyan haztartas, amely semmilyen dron nem hajlandé venni, ami az drak felfelé torzulasat ered-
ményezi, azonban ettdl a fenti elemzésben eltekintettiink.
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Osszegzés

Szimulacidink soran egy egyszerd, a tradiciondlis Marshall-Walras-modellhez
meglehetdsen kozel all6 agensalapi modellbdl indultunk ki. Megmutattuk, hogy
egy-egy szerepld esetén a modellbdl adddo egyensulyi helyzet megegyezik az ana-
litikusan is levezethetd, walrasi egyensullyal. Hipotéziseink soran azt vizsgaltuk,
hogy milyen hatassal van erre az egyensulyra, ha fokozatosan tavolodunk ettél
a Marshall-Walras-modelltdl, és noveljiik a szerepl6k szamat, figyelembe vesz-
szitk a nem tokéletes informacidéaramlast, valamint a szereplék heterogenitasat.
Ezenfeliil azt is megvizsgaltuk, hogy milyen hatdsa van az eltér$ aranyu ar- és
mennyiségi alkalmazkodasnak.

A szimulaciok eredményeit dttekintve néhany lényeges kovetkeztetés adodik. Egy-
teldl fontos ramutatnunk arra, hogy bar ilyen mechanizmust a felvazolt agensala-
pt modell explicit médon nem tartalmaz, a vizsgalt esetek mindegyikében a piac
a szerepldk szuverén dontésein alapulé modon valamilyen specidlisan értelmezett
egyensulyi allapot felé tart. Ez nem jelent fix piaci ar-mennyiség kombindciot, ha-
nem mindkét nagysag egy egyensulyi pont koriil ingadozik, az ingadozas tartoma-
nya azonban jol definidlhaté. Maga az ingadozas azonban nem mutat preciz szaba-
lyossagot, bizonyos értelemben tehat kaotikus piaci mozgast tapasztalunk.

A kiindul6 Marshall-Walras-modell azonban csak egy-egy szereplé esetén
produkalja a fédramu kézgazdasagtanbol ismert eredményeket, a szereplék sza-
manak bévitése az arak és mennyiségek egyensuly koriili folyamatos ingadozasat
eredményezik. Tehat nem igazolhato az a tétel, hogy elegendé egy-egy reprezentativ
szerepldt vizsgdlni, és a teljes piac is ugyanugy fog viselkedni, még tokéletes infor-
maciéaramlas és teljesen homogén szerepl6k esetén sem. Az informaciéaramlast
vizsgalva beigazolddott a feltételezésiink, miszerint minél tokéletesebb az informd-
ciodramlds, anndl alacsonyabb az egyensulyi értékek koriili ingadozds. A szereplok
heterogenitasat tekintve alapvetden a vallalatok sokféleségének van meghatarozé
szerepe: minél inkdbb eltérdk a vdllalatok, anndl magasabb az egyedi mennyiségek
szordddsa. Az egyensuly koriili ingadozas mértékére azonban a heterogenitas val-
tozasa kevésbé jelentds hatdssal van.

A modell legfontosabb tanulsiga, hogy a szereplék szamanak novekedése még
homogén szerepldk feltevése mellett is instabilla teszi a piaci miikodést. Ez e je-
lenség modelliinkben elsdsorban a vallalatok szamanak névekedése esetén jelent-
kezik, ez azonban abbdl a ténybél fakad, hogy a kereslet modellezése megtartja a
»klasszikus” keresleti fiiggvény fogalmat. Realisabb keresleti oldal alkalmazasa
esetén azt varjuk, hogy a hdztartasok szamanak valtozasa is megvaltoztatja a
piaci egyensuly stabilitasi tulajdonsagait.

A modellt szamos iranyba lehet tovabbfejleszteni. Elséként fontos kiterjesztése
lenne a hdztartdsi oldal tovdbbi részletezése, kib6vitése, példaul a kildtdselmélet fi-
gyelembevételével.

Tovabba érdemes lenne a véllalati oldalt is tovabb mélyiteni, példaul a vdllala-
tok kapacitdskorldtjdnak a bevondsaval. Ebben az esetben a vallalat nem tudna a
termelését ,tetszéleges” mértékben emelni az arjelzések alapjan, hanem csak olyan



LATHATOVA TEHETO-E A LATHATATLAN KEz? | 1023

mértékig, ameddig a rendelkezésére allé kapacitds engedi. Ennek kovetkeztében a
kapacitds bévitése a vallalatok szamara tobbletkoltséget (beruhdzas) jelentene, vala-
mint nagyobb lenne az id6igénye is.

Ezenkiviil a késébbiekben tervezziik a termeldk és a fogyasztok Osszekapcsoldsit.
Ebben az esetben a vallalatoknal felmeriild munkaerdkoltség, valamint az esetle-
ges profit a haztartasokhoz keriilne jévedelemként, amit késébb a haztartasok fo-
gyasztasi javakra fordithatnak. Itt akar a munkapiaci tokéletlenségeket is be lehet
épiteni a modellbe.
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