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A tartos eszkozok értékcsokkenési
mintdjanak empirikus becslése

A cikk a tartds eszkozok gazdasagi értékcsokkenésének elméleti hatterét, valamint
empirikus megragadasanak egy lehetséges modjat mutatja be a hasznalt személy-
gépkocsik piacanak informacioi alapjan. A tartds eszk6zok értékcsokkenésére a
szerz6 a benniik megtestesiilé tokeszolgalat felemésztodéseként tekint, amelyet
az eszkozok kimeriilése, elhasznalédasa és avulasa hataroz meg. E jelenségek ki-
rajzoljak az eszkozre és annak hasznalati médjara jellemz6 értékcsokkenési min-
tat. Az értékcsokkenés megragadasanak mikéntje hatassal van a vallalkozasok
termék- és tokepiaci versenyképességére, mert az értékcsokkenés meghatarozza a
vallalkozasok jovedelmét és kibocsatasuk egységkoltségét. A cikk a hasznalt sze-
mélygépkocsik értékcsokkenését a tokeévjarat-modell elméleti bazisan Box-Cox-
transzformacioval vizsgalja. Az eredmények azt mutatjak, hogy a személygépko-
csik értékcsokkenése mértani mintat kovet, amelyben a személyauték koranak
erdsebb a magyarazo ereje, mint a - kor valtozojaban megjelené avulas hatasa
miatt - futasteljesitménynek.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C43, C81, D24, D92, E22, M4.

Az eszkozok értékcsokkenésének szerepe és hatasa
a vallalkozasok versenyképességére

A villalatok értékteremt6 folyamataik soran termékeket és szolgaltatasokat (outpu-
tokat) allitanak el6, amelyek eladasi aranak fedezetet kell nydjtania a beépiil6 inpu-
tok koltségeire, valamint a véllalkozas tulajdonosa altal elvart hozamra. A termelés
soran felhaszndlt inputok egy része tartds eszkdzokbél szarmazik,' amelyek legfébb
jellemz6je, hogy élettartamuk a véllalkozas tobb mtikodési periddusan ivel at - koz-
ben értékiik fokozatosan felemésztédik. A tartds eszkozok felemésztédésének pontos
megragaddsa egyfeldl azért kiemelten fontos, mert ennek hianyaban elképzelhetd,

* A kutatast a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 program tdmogatta.
' A cikkben tartés eszkdzokon az olyan nem monetaris, véges élettartamu, targyi alakot 61t6 eszko-
zoket értjiik, amelyek tobb peridduson at szolgaljak a vallalkozas tevékenységét.

Kaliczka Ndndor egyetemi tandrsegéd.
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hogy a vallalkozas feliil- vagy alularazza outputjat, ami torzitja az output és ezaltal
maga a vallalkozas termékpiaci versenyképességét. MasfelSl azért is elengedhetetlen,
mert az idészakonkénti felemésztédésnek be kell épiilnie a vallalkozas jovedelmé-
be, ezzel biztositva a téke kezdeti értékének megérzését.” A véllalkozés jovedelme
viszont a vallalkozas teljesitményének egyik legfontosabb mértéke, ezaltal a tartos
eszkozok felemésztédésének megragadasa hatassal van a véllalkozas tékepiaci ver-
senyképességére is.

Tehat a vallalkozas mind a fogyasztdi, mind pedig a befektet6i szempontbol értel-
mezett versenyképességére hatassal van az az alapvetd probléma, hogy miként ren-
deljiik a tartds eszkozok hozzajarulasat az adott periddusbeli output eléallitasahoz,
azaz hogyan vessziik szamitasba a tartds eszkozok fokozatos felemésztddését. Ennek
a folyamatnak egy meghatarozott része a tartos eszkozok értékcsokkenése. A kap-
csolodo szakirodalom alapvetden harom elméleti megkozelitést kiillonboztet meg a
tartds eszkozok ujratermelési folyamatban valé felemésztédésének meghatarozasa-
ra. A harom megkozelitést Bélydcz [1993] ugy foglalja 6ssze, mint 1. a maradvanyér-
tékkel csokkentett eredeti beszerzési érték felosztdsa, a becsiilt mikodési élettartam
alatt tetszbleges aranyban; vagy 2. évente félretehetnek egy allandd osszeget, amely
felhalmozddé kamataival egyiitt egy jovedelembdl elkiilonitett pénzalapot képez az
eszkoz élettartamanak végét kovetd potlashoz; vagy 3. a felszerelés értékében az adott
periddus sordn végbement valtozds. A szakirodalomban zajlo elméleti vitdk sordn
azonban vilagossa valt, hogy csak ez utobbi - a tényleges értékvaltozas - szerinti
megkozelitéssel lehet megfelel§ vagyon- és jovedelemértékeket meghatdrozni,’ ami-
re Hotelling [1925] gyakran idézett mtivében mar igen koran ramutatott. Hotelling
[1925] az eszkoz periddusbeli felemésztddését az eszkoz értékének valtozasaként ra-
gadta meg, és az értékcsokkenésre egy olyan rataként tekintett, amely szerint csok-
ken az eszkozok értéke az adott periodusban. Hotelling szakitott az idéalapu alloka-
cios felfogassal, amelyet azonban mind a koltségallokdcio, mind pedig a pétlasi alap
szerinti megkozelitésben is fellelhetiink.

A hasznélatban 1év6 tartds eszkozok értékének periddusvégi meghatarozésa a
hasznalt eszkozok piacan kialakult arak segitségével vagy az eszkozok jovobeli ho-
zamai diszkontalt jelenértékének kiszamitasaval torténhet. A szakirodalomban az
eszkozok hozamait leggyakrabban elméleti bérleti dijukkal azonositjak. Mindkét
esetben azonban a piac értékitélete alapjan hatdrozzuk meg az eszkozok periodusvé-
gi értékét, aminek az a legnagyobb problémédja, hogy a valésagban ezek a piacok igen
ritkan léteznek. Ezaltal a periodusvégi eszkozértéket rendszerint becsiilt értékcsok-
kenési ratak alapjan szamitjak.

A cikk a személyautok értékcsokkenését vizsgalja. Ezek az eszkozok nyilvanvalo-
an nem a legjelentGsebb tartds eszkozei egy vallalkozasnak, de a hasznalt személyau-
toknak létezik olyan piaca, amelynek adatai alapjan azonosithatok az értékcsokke-
nésre hato f6bb jelenségek. Igy elemzésiink kiindulasi alapul szolgélhat a jellegében
hasonl¢ tartds eszkozok értékesokkenésének becsléséhez.

A t8ke megdrzésének kiilonbozo értelmezéseirdl lasd bévebben Bélydcz [1994a].
? Az értékesokkenés koltség- és értéktermészetérdl lasd bévebben Bélydcz [1994b].



A TARTOS ESZKOZOK ERTEKCSOKKENESI MINTAJANAK BECSLESE | 287

Az értékcsokkenés meghatdrozdsanak elméleti hattere

Az eszkozok értékének meghatérozasaval foglalkozé irodalom féaraméban altalano-
san elfogadott megkozelités, hogy az eszkozt a benne 1évé, a vallalkozas mikodése
soran hasznosulo, potencidlis jovobeli tékeszolgalatok tarhdzaként tekintik. Az érté-
kelési modszer mogott meghuzddo elmélet az eszkoz jovobeli tokeszolgalat-aramat
(flow) kapcsolja Ossze az eszkoz jelenlegi allomanyaval (stock), amely Osszefiiggésre
Bohm-Bawerk [1891] mar igen koran ramutatott, és ugy tekintett az eszkoz értékére
mint az eszkoz jovébeli tékeszolgalatanak diszkontalt jelenértékére (idézi Diewert-
Wykoff [2006]). A szakirodalomban az eszkoz egy periddusra vonatkozo t6keszolga-
latdanak értékét az eszk6zok hatékony bérleti piacan kialakult elméleti bérleti dijaval
azonositjak. Az elméleti bérleti dijban a t6keszolgalat haszndloinak értékitélete tiik-
r6z6dik, amely egyben magat az eszkoz értékét is meghatarozza.

Az eszkozérték és az eszkoz jovobeli tékeszolgalatainak
értéke kozti allomany-folyam (stock-flow) kapcsolat

Kovetve Hulten [1990], valamint Diewert-Wykoff [2006] gondolatmenetét, jeloljitk egy s
éves eszkdz egy periddusra vonatkozo tékeszolgalatdnak értékét a t-edik idépontban P
-val. Ekkor az s éves (s= 1,2, ..., S) eszkdz ,,allomanyénak” t-edik id6pontra® vonatkozé
P! értékét a jovébeli t8keszolgélatainak nettd jelenértékeként szamithatjuk, azaz:

Pt Pt P

t+1,s+1 t+2,54+2 t+S—s,8

Lhr, (147, ) (147, o (L4 n )1+ n, ) (1

()
)

ahol r, _a t-edik idépontban becsiilt jévébeli 7 = 1, 2, ... periédusokban érvényes no-
minalis kamatrata, amely az eszkoz kezdeti értékének alternativ koltségét fejezi ki.

Diewert-Wykoff [2006] a kamatrataval kapcsolatban azt az egyszerisité feltétele-
zést teszi, hogy az egyes jovobeli t-edik periddusokban alkalmazott r, | ratdk kons-
tansak, azaz

ro=r, n=12,.., )

amely feltételezés utén az (1) egyenlet a kovetkezd forméban irhatd fel:’

pL=3"5p ). 3)

A P t8keszolgdlat-érték meghatarozdsanak tobb kozelitése is ismert a szakiroda-
lomban, ezeket mutatjuk be a kovetkezékben.

* A t-edik id6pont adatai a t-edik és t + 1-edik idépontok kozotti periddusra is vonatkoznak.

® Ez annyiban kiilonbozik Hulten [1990], valamint Hulten-Wykoff [1996] meghatirozasatol, hogy
azok a tékeszolgélat értékét mint hozamot a vizsgéalt periodus végén értelmezik, ezaltal a diszkontté-
nyez6 kitevéjében 7 + 1 szerepel.



288 | KALICZKA NANDOR

A tékeszolgalat értéke

Az eszkdzdk P értékének meghatdrozasahoz a (3) egyenlet alapjén tehdt sziik-
séglink van a tokeszolgalat periddusonkénti értékeire, amelyeket az eszkéz mu-
kodtetésének hozamaiként tekinthetiink. Az eszkoz t8keszolgalatdnak P értékét
egy periodusra vonatkozdan egy olyan piaci dijként hatarozhatjuk meg, amelyet a
haszndl¢ fizet pusztan az eszkoz egy peridduson at tarté haszndlataért, azaz en-
nek a dijnak nem része az eszkoz mikodéséhez szitkséges inputok (példaul tizem-
anyagok) értéke, ezaltal a t6keszolgalat értéke fiigg az eszkoz miikodési inputjai
felhasznalasanak hatékonysagatol. Az eszkozok tékeszolgalatanak egy periddusra
vonatkozo értékét a hétkoznapi értelemben a piacon kialakult elméleti bérleti dijjal
azonositjak. E gondolat mar igen kordn megjelent Bohm-Bawerk [1891] elméleti
munkajaban. Szemléltetésként tekintsiik a jarmuvek aktiv bérleti piacat, ahol az
egyes jarmtvek fizikai értelemben vett t6keszolgalata tokéletes helyettesitdi egy-
masnak, valamint tételezziik fel, hogy a jarmuvek tékeszolgalatainak kifejtéséhez
kizérdlag tizemanyagra van sziikség, amelyet azonban a bérleti piacon megjelend
jarmiivek kiillonboz6 hatékonysaggal (fogyasztassal) hasznalnak fel, azaz a jarm-
vek adott tavolsagot kiilonb6z6 mennyiségl tizemanyag felhasznalasaval képesek
megtenni. A piaci szerepl6k racionalis (koltségminimalizald) dontési mechaniz-
musat feltételezve, ekkor nyilvanvalo, hogy a magasabb fogyasztasu jarmivek el-
méleti bérleti dija alacsonyabb lesz, tehat konnyen belathato, hogy a tékeszolgalat
elméleti bérleti dijjal azonositott értéke pusztan az eszkoz hasznalataért fizetett
dij, amelyet azonban az eszkoz hatékonysaga nagymértékben befolyasol. Az esz-
kozok hatékonysaganak szélesebb korii értelmezésével és az eszkoz értékére gya-
korolt hatdsardl a késébbiekben részletesen lesz szo.

Az eszkozok hasznalatabol szdarmazdé hozamok e meghatarozasabol lathato,
hogy a tékeszolgalat értékén nem a véllalkozas bevételeibdl a folyo raforditasok
levonasa utdni maradvanyt értjiik, tehat az eszkozok értékét nem befolyasolja a
vallalkozas ,egyedi” nyereséges vagy veszteséges miikodése. A vallalkozas bevé-
teleibdl a foly6 raforditasok levondsa utani maradvany képzédése ugyanis nem
kizarolag a tartos eszk6zok mikodtetésének koszonhetd, hanem sokkal inkabb a
materialis alakot nem 6lt6, a vallalkozas egészétdl elvalaszthatatlan elemek — pél-
daul a folyamatos muikodés, a vevokor, a munkavallalok stb. — értékének.® Nyil-
vanvald, hogy egy haz épitése kapcsan sem az utolsd téglanak tulajdonithaté az
az értéktobblet (vagy értékhiany), amely az ingatlan épitési koltsége, valamint az
ingatlan értéke kozott keletkezik, hanem sokkal inkabb az el6bb emlitett nem
targyiasult elemeknek.

Tehat a piacon kialakult elméleti bérleti dijak alkalmasak a tékeszolgalat ér-
tékének kifejezésére. E megkozelités legnagyobb problémdja, hogy a tartds esz-
kozoknek jellemzéen nincsenek bérleti piacai, mivel a legtobb eszkozt a tulaj-
donosok hasznositjak. Ezért a szakirodalomban a t6keszolgalat értékét masfeldl
proébaljak kozeliteni.

¢ A véllalati érték osszetevéinek bévebb ismertetését 1asd Juhdsz [2004].
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Egy masik megkozelités elméleti alapjait Lutz-Lutz-szerzéparos, Haavelmo,
Jorgenson és kovetdi a t6ke nettd allomdnyanak mérése kapcsan dolgoztak ki.”
Ebben a t8keszolgalat P, értékére tigy tekintenek, mint az s éves eszkdz t-edik és
(t + 1)-edik id6pont altal meghatarozott periddusra vonatkozo6 w, _ex post haszna-
lati koltségre, amelyet a periddus végén, azaz a (t + 1)-edik 1d0p0ntban hataroznak
meg. A haszndlati koltség egy olyan alternativ (haszonaldozati) koltségnek tekint-
hetd, amelyrdl a tulajdonosok akkor mondanak le, amikor sajat eszkozeik bérbe-
adasa mellett dontenek, azok hasznalata helyett (Hulten-Wykoff [1996]).

Diewert [1996] egy eszkoz ex post hasznalati koltségét az eszkoz elvart hozamanak
és az egy periodus hasznalatbdl eredd, a periddus végén mért értékvaltozasanak osz-
szegeként hatarozza meg, a periddus elejére diszkontalva, azaz

J+r). @

Diewert értelmezése alapjan a (4) egyenlet jobb oldalan 1év§ kifejezésbdl az ,P a
vizsgalt eszkozzel kapcsolatos elvart hozamot, vagy masként az alternativ koltséget
fejezi ki, mig a (RI — P! 2f0rmuléban az eszkoz értékvéltozésa jelenik meg.®

w,, =Bl + (B = Bl )

s t+1,s+1

t+1,s+1
Az eszkozok hasznalati koltsége tehat egy periddusra vonatkozé ex post koltség,

mig az elméleti bérleti dij egy ex ante dijnak tekinthetd, amely jogot biztosit az esz-
koz tékeszolgalatanak igénybevételére egy periddusra vonatkozéan (Hulten-Wykoff
[1996]). Az eszkozok teljes kihasznaltsaga és a bérleti piac tokéletes informaltsaga
esetén azonban egy s koru eszkoz elméleti bérleti dija és az ex post hasznalati koltsége
megegyezik, azaz

w,, =P )
A kihasznéltsag bizonytalansaga, illetve informacids aszimmetria esetén azonban
ez az allapot igen ritkan kovetkezik be (Hulten-Wykoff [1996]). A hasznalati kolt-
ség ex post, valamint az elméleti bérleti dij ex ante voltabol fakadd eltérést Diewert
[1996] szintén felismerte, aki az elméleti bérleti dijra ex ante hasznalati koltségként
tekint. Diewert [1996] részletesen ismerteti a t-edik idépontra vonatkozo ex post és
ex ante hasznalati koltség kozotti kiillonbséget, amely az eszkt')z értékének periodus
végi P! | tényleges, illetve a t-edik id6pontban becsiilt P, | (f) értékei kozti kii-
16nbségben olt testet. Ezt a kiilonbséget tekinti Bélydcz [2002], valamint Lee [1986]
vératlan, ,,égbdl pottyant” nyereségnek vagy veszteségnek.” A cikk tovébbi részében
azonban a jovére vonatkozo pontos ismereteket és bizonyossagot feltételezve, nem
teszlink kiilonbséget az eszk6zok ex post és ex ante tokeszolgalatanak értékei kozott.

7 Lasd bSvebben Lutz-Lutz [1951], Haavelmo [1960], Hall-Jorgenson, [1967], Jorgenson [1963],
Jorgenson-Hunter-Nadiri [1970], Jorgenson-Stephenson [1967].

® Diewert [1996] hasznalatikoltség-definicidja annyiban kiilonbozik a Hulten-Wykoff [1996], vala-
mint Triplett [1996] dltal meghatarozott hasznalatikoltség-fogalmaktol, hogy 6k az ex post haszndlati
koltséget a periodus végére, azaz a (t + 1)-edik id6pontra szamitottak, ekkor a (4) egyenlet végén az
(1 + r) diszkontfaktor nem jelenik meg.

° Bélydcz [2002] megjegyzi tovabba, hogy ez a terminus Hicks szerint Keynestdl szdrmazik.
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Az eszkozok értékvaltozasat el6idézo jelenségek

Nyilvanvalo, hogy a hasznalatban 1év6 eszkozok értékét az eszkozokben és azok kor-
nyezetében lezajlé fizikai és gazdasagi jelenségek alakitjak. Ezeket a jelenségeket,
illetve folyamatokat Griliches [1963] a kovetkezéképpen hatarozza meg:

- kimertilés: az eszkoz koranak novekedésével az eszkoz varhaté mikodési élettar-
tama csokken, azaz kevesebb lesz a varhat6 hasznos élettartama a vizsgalt periddus
végén, mint amennyi volt a periédus kezdetén;

- elhaszndlédds: az eszkoz kordanak novekedésével az eszkoz fizikai produktivitasa
csokken, azaz t6keszolgalata szegényebbé valik a periodus végén, mint amilyen a
periodus elején volt;

- avulds: a technikai fejlddés kovetkeztében a régebbi technoldgiat képvisel6 esz-
kozok tékeszolgalata kevésbé lesz értékes, mint az Uj technologiat hasznald eszko-
z0ké, azaz csokken az eszkoz produktivitdsanak relativ piaci megtériilése, amit mas
relativ arvaltozasok is befolyasolnak.

Triplett [1996] a Griliches altal meghatarozott kimeriilés fogalmat az elhasznalodas utol-
s6 fazisaként azonositotta, azonban kiilonbséget tett a két jelenség kozott: a kimertilés
kozvetlen az eszkoz P, értékéhez kapesolddik, azaz nem befolyasolja a tSkeszolgalat P
értékét, hanem hatdsara a (3) egyenletben szerepld 6sszegzés elemszama eggyel csokken.
Tehat a kimeriilés hatasa viszonylag konnyen lathato és érthetd, aminek kovetkeztében,
ha néha kimondatlanul is, de alland¢ szereplGje az értékcsokkenéssel kapcsolatos vizs-
galatoknak. Az elhasznalédas ezzel szemben az eszkoz t8keszolgdlatanak P értékéhez
kapcsolodik, ami azaltal csokken, hogy egy 6regebb eszkoz a fiatalabbnal kisebb vagy
szegényebb tékeszolgalatot képes nyujtani az egyes elkovetkezd periodusokban.

Az elhasznadlddas jelenségét Jorgenson [1971] halalozasi eloszlasként kezeli. Triplett
[1996] az elhasznalodas magyarazo tényez6i kozé tovabbi kett6t von be: a romldst, vala-
mint az eszkozok tonkremenetelét. A romlasra a megmaradt tékeszolgalat hatékonysa-
ganak csokkenéseként tekint, mig az eszk6zok tonkremenetelét a tokeszolgalat elveszté-
seként hatarozza meg. A romlds kovetkezménye, hogy az eszkoz koranak novekedésével
az eszkoz hatékonysaga csokken, azaz egyre kisebb vagy szegényebb tékeszolgalat nyuj-
tasara képes az elkovetkezd periddusokban. A romlas jelensége azonban vizsgalhatd
input és output szempontbol is, melyet Feldstein-Rothschild [1974] egymastol vilagosan
elkiilonit. Az inputromlas értelmezésiikben azt jelenti, hogy egy eszkoz az életkoranak
novekedésével azonos tékeszolgalat kifejtése esetén tobb inputot hasznél, mint korab-
ban. Az outputromlds ezzel szemben azt jelenti, hogy az eszkéz a koranak novekedésé-
vel egyre kevesebb tékeszolgalatot lesz képes nyujtani az egyes jovébeli periddusokban,
mint korabban. A romlas lényegének szemlélteté példdja lehet egy teherautd, amely
esetében inputromlasnak tekinthetd az dregedéssel egyiitt jard izemanyag-fogyasztas
novekedése, mig az outputromlds ezzel szemben azt jelenti, hogy a teheraut6 az egyre
tobb meghibdsodas, szervizben toltott id6 kovetkeztében egyre kisebb tékeszolgalatot
(példaul kilométer megtételét) képes nyujtani az elkovetkezd periddusokban.

Triplett [1996]-ban az elhasznalédds masodik Osszetevdje az eszkozok tonkre-
menetelébd] fakado tékeszolgalat-vesztés, ami azonban csak eszkozok csoportjat
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tekintve értelmezhetd, mivel egyetlen eszkoz esetében a tonkremenetel egyben az
értékelés végét is jelenti. A tonkremenetel mint a tékeszolgalat egy bizonyos részének
elvesztése egy eszkoz esetében az outputromlas ismertetett jelenségének felel meg,
ezért a tovabbiakban a tonkremenetelt elkiilontilten nem vizsgaljuk.

Az eszkozérték valtozasara hatd kovetkezo jelenség a Griliches [1963] altal em-
litett avulas. Amikor egy olyan uj eszkoz jelenik meg a piacon, amelyben mar va-
lamilyen twjabb, fejlettebb technolégia testesiil meg, akkor az 1j, fejlettebb eszkoz
megjelenése kovetkeztében a meglévé fejletlenebb eszkozok értéke csokken — ezt
a csokkenést Hulten-Wykoff [1996] avulasnak nevezi. Az imént emlitett techno-
logiai fejlédéssel kapcsolatban Jorgenson [1966], majd késébb Hall [1968] tovabbi
két jelenséget kiilonitek el: testet 0lté és testet nem 0lt6 technoldgiai fejlédést. A
testet 61t technoldgiai fejlodés esetén az uj, fejlettebb technoldgia egy konkrét
eszkozben Olt testet, amely elérhetévé valik a piaci szerepl6k szamara. Ezzel szem-
ben a testet nem 6lt6 technoldgiai fejlodés esetén nem egy fejlettebb eszkoz valik
elérhetévé a piaci szereplk szamdra, hanem mads technoldgia altalanos fejlédése
kovetkeztében az adott eszkdz tékeszolgalata elértéktelenedik, ezdltal az eszkoz
cserearanya megvaltozik. Jorgenson és Hall felismerésére épitve Diewert-Wykoff
[2006] a technologiai fejlédés mintajara testet 6ltd és testet nem o6lt6 avulast kii-
lonboztet meg egymastol:

- testet nem 0lt6 avulds: amikor a piacon nem jelenik meg tjabb, tokéletesebb esz-
koz, ennek ellenére az eszkoz tékeszolgalatanak értéke idérol idére csokken, a piaci
kereslet csokkenése vagy egyéb tényez6k kovetkeztében;

- testet 0lt6 avulds: amikor egy ujabb, fejlettebb eszkoz jelenik meg a piacon,
amelynek hatasara Hulten-Wykoff [1996] feltételezése szerint a régebbi technoldgiat
képvisel6 eszkoz értéke csokken.

A fentiekben vazolt jelenségek a kimeriilés kivételével az eszkoz tékeszolgalatanak
P¥ értékére hatnak. Ezek a hatdsok - a testet nem 6lt8 avulds kivételével - az esz-
koz kordnak névekedésével jol megragadhatd.'® Ezt az eljarast azonban a kiilénbézé
koru, de egymast tokéletesen helyettesit6 eszkozok esetében az értékcsokkenés szak-
irodalmabdl ismert tékeévjdrat-modell egyszer(ibb formaban képes kezelni.

A tékeévjarat-modell

A kiilonb6z6 koru, de egymast tokéletesen helyettesité eszkozok tékeszolgalat-ér-
tékeinek kifejezésére Christensen—Jorgenson [1973] egyszer(isitd eljarast javasolt. Az
egyszertsités alapgondolata, hogy az iddsebb eszk6zok az elhasznalodas és testet 61td
avulas hatasara kevésbé értékes, kevésbé hatékony t6keszolgalatot képesek nyujtani,
mint a fiatalabb eszkozok, ebbdl kovetkezden az idésebb eszkozok tékeszolgalata-
nak értéke az 4j eszkoz t6keszolgalatanak értékébdl 0 < o < 1 relativ hatékonysdgi

' A testet 6lt6 és testet nem 6l1td technologiai fejlédés értékcsokkenésre gyakorolt hatasat lasd bé-
vebben Kaliczka [2011].
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suly hasznalataval kifejezhetd. Az alkalmazott hatékonysagi stlyt azonban nagyban
befolyasolja az eszkoz hasznalatanak mértéke, jellege, valamint 6nmagaban az esz-
koz mindsége. Ezaltal versenypiaci korillményeket feltételezve a kovetkezé kifejezés
igaznak tekinthet6 (Diewert-Wykoff [2006]):

P’ = ¢S, ©)

ahol a ¢ _nem mas, mint az s koru eszkéz egy Gj s = 0 eszkozhoz viszonyitott relativ
hatékonysdga, amely hatékonysagi suly egy Uj s = 0 eszkoz esetében ¢, = 1. Ekkor a
(6) egyenlet felhasznalasaval a (3) egyenlet a kovetkez6képpen irhato fel:

Pt{s = Zi;socpﬁ—rptlj—mo/(l + 7})7— (7)

A (7) kifejezésben tehat az egyes s kort eszkozokhoz tartozé P tokeszolgalat-ér-
téket a ¢, relativ hatékonysagi stlyok hasznalataval fejeztiik ki az Gj s = 0 eszkozok
t-edik id8pontbeli tdkeszolgalatanak P értékébol. A meghatdrozasokbol jol lat-

szik, hogy a _sulyok altal kifejezett hatékonysdgcsokkenési profilt dllandonak téte-
lezziik fel minden jovébeli (¢ + 7)-adik idépontban.

A HATEKONYSAGI SULYOK MEGHATAROZASA « A ¢_hatékonysagi sulyok megha-
tarozasara, illetve becslésére Hulten [1990], Hulten-Wykoff [1996] és Triplett [1996]
harom f6 kozelitési eljarast ismertet. Az els6 azt feltételezi, hogy az eszk6zok vala-
milyen fizikai jellemzdjének megviltozdsa kapcsolatban van az eszkozok hatékony-
saganak csokkenésével. A masodik az eszkoz hatékonysagesokkenését a hozza kap-
csolodo hatdrtermék-viltozdssal azonositja, mig a harmadik azt feltételezi, hogy az
eszkozok hatékonysaganak csokkenése valamilyen, az adott eszkozre jellemzé min-
tat kovet. A hatékonysagi sulyok fizikai jellemz6kon, illetve hatartermék-véltozason
nyugvo meghatarozasai azonban a gyakorlatban csak igen szoros korlatokon beliil
alkalmazhatok, ezért a kovetkez6kben a szakirodalomban leggyakrabban targyalt
hatékonysagvesztési mintakat mutatjuk be.

A TARTOS ESZKOZOK HATEKONYSAGVESZTESI MINTAI o A kozgazdasagi szakiro-
dalomban gyakran feltételezik, hogy egy eszkoz hatékonysagvesztése egy, az eszkozre
jellemz6 mintat kovet, amely minta hozzarendelése az adott eszkdzhoz rendszerint
megfigyelésen vagy feltételezésen alapszik. Az eszkoz hatékonysaganak kor szerinti
lefutésa a kiilonb6z6 eszkozok esetében valtozatos lehet, ami az eszkozok egyedisé-
gébdl, kiilonbo6z6 intenzitasu hasznalatukbol adodhat. A kiilonbozdségek ellenére a
szakirodalom jellemzdéen harom alapveté mintat — konstans, linedris és mértani —
kiilonboztet meg egyméstdl a hatékonysigok lefutdsét illetéen."" A konstans, linedris
és mértani hatékonysagcsokkenési mintakat az eszkoz koranak fiiggvényében az 1.
abra szemlélteti, ahol egy tizéves muikodési élettartamu eszkoz hatékonysaganak a
ktlonb6z6 mintak szerinti alakulasa lathato.

"' Ezeket a mintédkat Hulten [1990], Hulten-Wykoff [1996] részletesen ismerteti.
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1. dbra
A kiilonbo6z6 eszkozhatékonysagi mintdk az eszkoz koranak fiiggvényében
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Forrds: sajat szerkesztés.

A Hulten [1990], valamint Hulten-Wykoff [1996] altal bemutatott els6 és legegy-
szerlibb az ugynevezett konstans hatékonysagi minta, melyet gyakran ,egylovas
bricskdnak™'? vagy ,villanykorte” hatékonysdgnak is neveznek. A konstans ha-
tékonysagot feltételezé minta azon a megfigyelésen alapszik, hogy vannak olyan
eszkozok, amelyek allandé hatékonysagu t6keszolgalatot képesek nyujtani az
egész miikodési élettartamuk alatt, fliggetleniil a hasznalat idejétdl, valamint az
eszkoz életkoratol. Az irodalomban leggyakrabban emlitett példa az ilyen haté-
konysagu eszkozre a villanykorte, mivel jellemzden az egész miikodési élettar-
tama alatt azonos ,hatékonysaggal” vilagit a mikodési élettartamanak minden
periddusaban, egészen az ,élete” végéig, amikor végiil kiég, azaz a hatékonysa-
ga nullara csdokken. Az imént vazolt kor szerinti konstans hatékonysagot Hulten
[1990] a (8) formulaval fejezi ki:

G=p=m=p=.=¢ =1, 7,.=0, s=12,..,5 71=12,.. 8)

T

A konstans hatékonysagi mintat kovetd eszkozok esetében a hatékonysagvesztés meg-
hatarozasahoz elegend6 az eszkéz mtikodési élettartamanak S végét megbecsiilni ah-
hoz, hogy az egyes periodusokhoz tartozé ¢ hatékonysagi sulyt meghatarozzuk.

A Hulten [1990], valamint Hulten-Wykoff [1996] altal ismertetett masodik, ugyan-
csak egyszert hatékonysagcsokkenési minta a linearis minta, amely esetében azt
feltételezziik, hogy az eszkoz hatékonysaga a kor fliggvényében linedrisan csokken,
egészen a miikodési élettartamanak S végéig, azaz:

"> 0. W. Holmes a The wonderful one-hoss shay kolteményében megjelend, soha el nem romlé cso-
dadlatos szekér utan.
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1 2 S—1
=Ly =l—0, =10, @, =l-——— ¢ =0,

S S S ©)
7=0,1,2,..., ¢é 5=0,1,2,.,8

A (9) meghatarozasbol jol latszik, hogy a linearis mintdban az eszkoz hatékonysaga
minden periddus elteltével azonos nagysagu résszel csokken, azaz:

1
90571790525; s=0,1,2,...,S. (10)

Az eszkoz hatékonysagesokkenésének meghatarozasahoz a linedris minta esetében
is elegendd az eszkoz miitkodési élettartamanak S végét megbecsiilniink ahhoz, hogy
az egyes hatékonysagi sulyokat meghatarozzuk.

A Hulten [1990], valamint Hulten-Wykoff [1996] altal ismertetett harmadik haté-
konysagcsokkenési minta a mértani minta, amelyben az eszkoz hatékonysagcesokke-
nését egy konstans 6 rata fejezi ki, azaz

<(p5—1 —Ps )
Ps1

—6. (11)

A ¢ rata haszndlataval a hatékonysagcsokkenési minta a kovetkezéképpen hataroz-
hat6 meg:

Yo = L, ¥ = (1 - 6)1’ ¥, = (1 - 6)2’ Ps = (1 - 6)5’ (12)

A mértani hatékonysagcsokkenési mintaban tehat az eszkoz hatékonysagat egyszert
konstans 6 rata segitségével hatarozhatjuk meg, amely egyszertiségébol kovetkezéen
kedvelt az értékcsokkenéssel foglalkoz6 empirikus vizsgalatokban. A minta egysze-
riségén tul azért is igen népszerd, mert a mértani sor természetébdl fakaddan a té-
keszolgalat P, értékének valtozasat kifejezd , relativ hatékonysagi sulyok, valamint
a P! eszkozérték csdkkenését kifejezd rata egymasnak kolcsondsen megfeleltethetd
a (12) kifejezés altalanositasabol, azaz

0. =(1-9), (13)
ahol 0 konstans rata az eszkoz teljes miikodési élettartama soran dllandd, azaz

§=6, ts=0,1,2. (14)

t,s

A (13) egyenletben meghatarozott 6sszefiiggést a (7) egyenletbe helyettesitve, a (15)
kifejezéshez jutunk:

Pt{S = Z f:o(l - 6>S+szl—<w,o/<1 + rt>T' (15)

Ekkor a (15) egyenlet jobb oldalén 4116 kifejezés az drvéltozds és a kamatrata' egyen-

13 pl

Bl 1=
=
P

t,0
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o . 7 7 . . " I
18sége, valamint (1 - 6) < 0 esetén egy olyan mértani sornak tekinthets, melynek P, |

7 I . . 7 ’ .
és P, 6sszegeinek ardnydra igaz lesz, hogy

I

P s
2= (1-6) = g, (16)

t,0

A mértani mintat ezen elényos tulajdonsaga ellenére gyakran biraljak amiatt, hogy
az eszkoz o, relativ hatékonysaga, illetve az eszkoz P, értéke a nulla értéket csak
megkozeliti, azonban azt soha el nem éri, ami életszerfitlen feltételezés a hasznalat-
ban 1év6 eszkozok esetében, amely jelenség a 2. dbrdn jol megfigyelhets. Tovabba
magabdl a konstans rataval képzett mértani sor természetébdl adédéan a mértani
hatékonysagcsokkenési minta az eszkéz miikodési élettartama elején a hatékonysag
nagyobb mértékii csokkenését mutatja. A valotlannak téiné tulajdonsagok ellenére
az eszkozok relativ hatékonysagesokkenésének, illetve értékcsokkenésének vizsgala-
ta kapcsan gyakran mértani hatékonysagcsokkenési mintat azonositanak (példaul
Hulten-Wykoff [1981a], Storchmann [2004]).

Az imént bemutatott hatékonysagcsokkenési mintak a (15) egyenletben megha-

7 . .. z Py 7 .. I 11, 7
tarozott Osszefiiggés alapjan hatassal vannak az eszkoz P, _értékére, amelynek a kor
1
t+1,0
I
t,0

novekedésével egyiitt jaro lefutasat =1;1,=0, 1 esetén a 2. dbra szemlélteti."

2. dbra
Kor-érték-profilok kiillonb6z6 hatékonysagi minték esetén

0. 2. 4, 6. 8. 10. 12.
—— Konstans ——— Linedris =~ sreeees Mértani

Forrds: sajat szerkesztés.

* Bzt Hulten-Wykoff [1996] és [1981a] kor-ar-profilnak nevezi. E cikkben az eszkozok piaci arat,
valamint értékét azonosnak tekintjiik, ezért a tovabbiakban ezt kor-érték-profilnak nevezziik.
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A 2. dbrdnjollathato, hogy az eszk6zok kiilonboz6 hatékonysagesokkenési mintdi esetén
az eszkozérték kor szerinti lefutasa is kiillonbo6z6 fiiggvényalakot 6lt, amely kiilonb6z6
alakot az eszkozre jellemzd kimeriilés, elhaszndlodds és testet 61t avulds hataroz meg.

A kimeriilés, az elhaszndlddas, valamint a testet 6lt6 avulas jovében becsiilt ha-
tasai azonban nemcsak az id6 (kor) elérehaladtaval véltoznak és befolyasoljak az
aktualis eszkozértéket, hanem az eszkozérték azért is valtozik, mert az 4j eszk6zok
tokeszolgalat-értékét befolyasold testet nem 6lté avulas is megjelenhet az egyes jo-
vébeli id6pontokban, azaz datumokon, ezaltal az értékelés id6pontjanak véltozasa
szintén hatdssal van az eszkozok értékére.

A tartos eszkozok értékvaltozasanak felbontdsa értékcsokkenésre
és atértékelésre

Az eszkozok értékvaltozasaval foglalkozo szakirodalomban altalanosan elfogadott
az a kozelités, amelyben az eszkozok értékének egy t-edik idépontrdl egy (t + 1)-edik
idépontra valtozasat (jellemzbéen csokkenését) az eszkozok koranak novekedésével,
valamint az értékelés iddpontjanak megvéltozasaval magyarazzak.” Az értékvélto-
zas el6bbiekben emlitett felbontasahoz tekintsiik a korabban meghatarozott s éves
eszkoz P! értékének valtozasét a t-edik idSpontrdl a (¢ + 1)-edik idSpontra, amely
valtozas a kovetkez6képpen irhato fel:

AP! =p! - P

t,s t t+1,s+1°

17)

A (17) egyenletbdl latszik, hogy a vizsgalt eszkoz értékének valtozasa egyiitt jar az ér-
tékelés iddpontjanak véltozasaval, aminek egyenes kovetkezménye, hogy az eszkoz
egy periodussal 6regebbé valik, azaz életkora s-rél (s + 1)-re n6. Ezt az értékvaltozast
nevezi Hill [1999] a jovére vonatkozo pontos ismeretet és bizonyossagot feltételez-
ve id8sor-értékcsokkenésnek."” Az értékvaltozds imént vézolt diszkrét rendszerét
Hulten-Wykoff [1981a] egy olyan matrixszal szemlélteti (1. tdbldzat), amelyben az
eszkozok P! értéke az értékelés datumat reprezentalé oszlopok és a kort reprezenta-
16 sorok novekedése szerint egymastodl elkiiloniilten jelennek meg.

Az 1. tabldzatban megfigyelhetd, hogy az értékelés datuma és a kor dimenzidjaban
abrazolt eszkozértékek esetében a (17) egyenletben meghatarozott értékvaltozas a
matrixban egy atlos, jobb oldali iranyt elmozdulasban érintett két cella kiilonbsége-
ként értelmezhetd. Ez az 4tlés elmozdulds a matrixban az eszkdz kordnak, valamint
az értékelés datumanak egyiittes megvaltozasat is kifejezi, ezaltal a (17) egyenletben
szerepld értékvaltozas e két tényez6 megvaltozasanak ereddjeként értelmezhetd, me-
lyeket korhatdsnak és datumhatdsnak neveziink.”” Diewert-Wykoff [2006] gondolat-

" Lasd példaul Hulten-Wykoff [1981b] és [1996], Jorgenson [1996], Diewert [1996], Triplett [1996],
Wykoff [2003], Diewert-Wykoff [2006].

' Ez megfelel a Hotelling [1925] ltal meghatarozott értékcsokkenésnek.

7 A nemzetkozi szakirodalomban a ditumhatést gyakran idéhatasnak nevezik, ami azonban zava-
rokat okozhat azéltal, hogy a korhatas értelmezésében is megjelenik az id6 dimenzidja.
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1. tdbldzat
Az eszkoz értékvaltozasanak felbontasa kor- és datumtényezékre
t=1 t=2 t=3
I I
s=0 P, P, PIS,O
1 I
s=1 P1,1 PZ,I Pls,l
1 1
s=2 Pl,z Pz,z Pls,z
1 I
s=3 P, p2,3 PI3,3

Forrds: Hulten-Wykoff [1981a] alapjan.

menetét kovetve, az értékvaltozas kétféle modon bonthato fel korhatasra és datum-
hatasra, attdl fiiggéen, hogy a matrixban elGszor jobbra aztan lefelé, vagy el8szor
lefelé és azutan jobbra mozdulunk el. Az elmozdulasi iranyok kiilonb6z6 sorrendjei
alapjan tehat a kor- és a datumhatas a kovetkezéképpen irhat¢ fel.

APrI {pl - PtI+1 Nis Prl+1 s PII+1 s-H} = Gt,s + Dt+1,s’ (18)
AR{ ptl-%-l s I)tI-H S+1:| + [P t,s+1 ptI-%—l s+1 = Dt,s J’_ Gt,S-H’ (19)

ahol a kiilonboz6 t-edik és (¢ + 1)-edik id6pontokban az eszkoz s kordnak novekedésé-
bél fakad6 értékvaltozasokat,'” azaz a korhatasokat D,  és D, , jel6li, mig a kiilonbozd
sés s + 1 koru eszkzok esetében az értékelés t-edik id(’ipontjénak megvaltozasabol ere-
dé értékvéltozasokat, azaz a datumhatasokat G, .és G, ., jeldli.”” Az értékelés id6pont-
janak megvaltozasabol fakado értékvaltozast Hi zll [1999] atértékelési hatasnak nevezi.

Ezzel szemben a korhatdst magukban foglalé D,  és D, , | kifejezések egy adott
t-edik vagy (t + 1)-edik idépontban fejezik ki egy s és s + 1 koru eszkozok értékei kozti
kiilonbséget.”’ Az igy definidlt hatdst Hill [1999] keresztmetszeti értékcsokkenésnek ne-
vezi, amely keresztmetszeti értékcsokkenés az eszkoz életkoranak novekedésébol faka-
do, korabban bemutatott kimertiilés, elhasznalodas, testet 6lt6 és testet nem 61t6 avulas
jelenségek eszkozértékre gyakorolt hatasait tartalmazza. Az értékcsokkenés iménti
meghatarozasa egyebek mellett megfelel az Egyesiilt Allamok adészabalyaiban (U.S.
Tax Code) foglaltaknak, amely szerint az értékcsokkenés a viseltség, szakadas (kopas)
és avulas (Wear, Tear and Obsolescence) kovetkezménye (Wykoff [2003]).

" A jovére vonatkozé pontos ismeretet és bizonyossagot feltételezve, Hill [1999] a bizonytalanségbol
fakad¢ értékvdltozds részt elkiiloniti az dtértékeléstdl, és azt tékenyereségnek vagy -veszteségnek te-
kinti. A tékenyereséget vagy -veszteséget a tékeszolgalat meghatarozasanak ex post és ex ante kiilonb-
sége kapcsan mar roviden bemutattuk.

" Az igy meghatdrozott hatdst Hulten-Wykoff [1981a] diszkrét idShatasnak nevezi. A diszkrét id6-
hatas, azaz a ddtumhatas nem mads, mint a kiilonbség egy haroméves eszkoz 2010. december 31-i értéke
és egy ugyancsak haroméves eszkoz 2011. december 31-i értéke kozott.

* Hulten-Wykoff [1981a] az igy meghatarozott hatést diszkrét korhatasnak nevezi. A diszkrét kor-
hatds nem mas példdul, mint a kilonbség egy hdroméves eszkoz 2011. december 31-i értéke és egy
négyéves eszkoz 2011. december 31-i értéke kozott.
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Ha a (7) egyenlet jobb oldalan all6 kifejezést a 1. tdbldzat megfeleld cellaiba he-
lyettesitjiik, az egyes celldk kiilonbségébdl a (18) és (19) egyenlet jobb oldalan allo
keresztmetszeti értékcsokkenés és atértékelés meghatarozasokhoz jutunk, amely kii-
l1onbségeket és Osszefiiggéseket a 2. tdbldzat szemlélteti.

2. tabldzat
A keresztmetszeti értékcsokkenés és az atértékelés

t+1

K
s S <pS+T'Pt+T 0 S 905+7' t+1+7’ 0 _ G
T - t,s

7=0 (1+TI) T=0 ( t+1>

—(s K S—(s K
s + 1 s ( +1) ¢s+1+7'l)r+7',0 S ( +1) gps+1+rl)t+l+7',0 _

T T - ts+1
=0 (1 + rr) =0 (1 + 1’t+1)
Dt,s Dt+1,s

Forrds: sajat szerkesztés.

A (7) egyenlet kapcsan azt feltételeztiik, hogy ¢, relativ hatékonysagi sulyok, amelyek
az eszkoz elhasznaldddsat és testet 0lté avuldsat fejezi ki, minden jovébeli (¢t + 7)-
edik periodusban allanddk, ezaltal a kiilonb6z6 ,,iranyokbdl” szamitott D, és D, s
értékcsokkenések kozti kiilonbség az t-edik és (t + 1)-edik id6pontokban meghata-
rozott j eszkozok (PY)) tokeszolgalati értékeinek kiilonbségébdl ered. Ezek hatdsa
viszonta G, és G, dtértékelések esetében szintén jelentkezik, amely kiilonbségek
a korabban meghatarozott testet nem 6lt6 avulasnak tudhatok be. Ha azt feltételez-
ziik, hogy az Gj eszkoz t6keszolgalatanak értéke a t-edik idépontrél a (¢t + 1)-edik id6-
pontra nem valtozik, azaz PK = P,Ifrl o» akkor G,.=0 és G, 1:=0. Ekkor viszont az
eszkoz (17) egyenletben meghatarozott értékvaltozasa megegyezik a keresztmetszeti
értékesokkenéssel,” azaz AP/ = D,,, .= D, ,amelya 2. tdbldzatbol jol latszik. A 2.
tabldzatbol az is jol latszik tovabbd, hogy az eszkoz értékének teljes valtozasat a sza-
mitas kezdeti ,iranya” nem befolyasolja, ezaltal a keresztmetszeti értékcsokkenés,
valamint az atértékelés szamitasanak sorrendje tradicidkon, illetve konvencidkon
nyugszik. A keresztmetszeti értékcsokkenéssel kapcsolatos szakirodalom altalaban
a (18) egyenletben meghatdrozott eszkozérték-véaltozas felbontast koveti, ezéltal a
cikk tovabbi részében ezt a valtozatot kovetjiik.

A (18) egyenletben meghatdrozott D, , |  keresztmetszeti értékcskkenést gyakran
6,  rata segitségével fejezik ki, amely a kévetkezoképpen hatdrozhaté meg:

1— 5t, ( t+1, s+1/ t+1, s)’ ahol Ptl+1 s 0. (20)

*' Ezt valészintileg Triplett [1996] mutatta meg elészor.
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Az értékcsokkenési ratdnak ez a keresztmetszeti meghatarozasa széles korben elfo-
gadott az értékcsokkenés irodalmaban. A (20) egyenletet atrendezve, valamint fel-
hasznélva a (18) egyenlet szerinti keresztmetszeti értékcsokkenés meghatarozasat, a
keresztmetszeti értékcsokkenési rata a kovetkez6képpen irhato fel:

6t,$ ( t+1, 5+1/ t+1, s) = t+1 s / t+1,s° (21)

Ha az imént meghatdrozott ¢,  rita az eszk6z minden s életkordban konstans, ak-
kor az altala kapott kor-érték-profilt a szakirodalomban (Hulten-Wykoff [1981a],
Diewert [1996], Triplett [1996]) mértani haladvanyu értékcsokkenési mintdanak ne-
vezik. A keresztmetszeti értékcsokkenési rata tehat kifejezhet6 az s és s + 1 éves esz-
kozok értékeinek aranyabdl egy adott idépontra vonatkozoan.

A kovetkezokben - az empirikus vizsgalat soran is — azt feltételezziik, hogy a sze-
mélyautdk miikodési élettartaman beliil nem Iép fel testet nem 61t6 avulds, ezaltal az
egyes jovobeli t-edik idépontokban az Uj eszkozok tékeszolgalati értékei azonosak,
igy az imént bemutatott keresztmetszeti értékcsokkenés megegyezik az eszkoznek
a (17) egyenletben meghatarozott értékvaltozasaval, feltételezve a jovére vonatkozd
pontos ismereteket és bizonyossagot. Ezért a keresztmetszeti értékcsokkenést a to-
vabbiakban egyszertien értékcsokkenésnek nevezziik.

Az értékcsokkenés empirikus vizsgalata

A (21) kifejezésben meghatarozott értékcsokkenési ratat, valamint az értékcsokkenés
tiiggvényét empirikusan gyakran a hasznalt eszk6zok piacan kialakult eszkozarak,
illetve az eszk6zok bérleti piacan kialakult bérleti dijak alapjan vizsgaljak.

Az értékcesokkenési rata vizsgalata a piaci bérleti dijak alapjan

Ha a tart6s eszkozoknek létezik bérleti piaca, akkor a (21) egyenletben meghatéro-
zott t-edik idéponthoz tartozé 6, . értékcsokkenési rata a kiilonbozd s koru eszko-
z0k P, bérleti dijanak megﬁgyelesevel megallapithaté - mégpedig gy, hogy a (21)
egyenlet jobb oldalan 1év8 P, és P! . eszkozértékek helyére a (3) egyenlet jobb

oldalan 1évé kifejezést helyettesitjiik, azaz:

K

—1— Zi;(gﬂ)M . t+1+r Jtaltrmadr | (22)
< +r’“> ( + rt+1>

A modszerrel kapcsolatban Diewert [1996] kifejti, hogy ha létezik is a bérleti piac,
ahol a kiilonb6z6 kora eszkozok bérleti dijai megfigyelhetdk, akkor sem valdszi-
nl, hogy pontosan lehetne becsiilni az értékcsokkenést, mivel sziitkséges hozza
a jovébeli bérleti dijak, valamint az alkalmazandé diszkontratak becslése, ami
azonban csak nagy bizonytalansagok mellett végezheté el. Jorgenson [1996] a

o

t,s

t+1 5+1/ t+1,s
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modszert a haszndlteszkoz-piac arai alapjan meghatarozott értékcsokkenés vizs-
galatanak alternativajaként emliti, amelynek alkalmazasaval viszonylag kevés
empirikus vizsgalat sziiletett. E nehézségek és bizonytalansag miatt tehat a bérleti
piac informacidi valdszintileg nem hasznalhatok az értékcsokkenési ratak empi-
rikus vizsgalatara (Diewert [1996]).

Az értékesokkenési rata vizsgalata a hasznalteszkoz-piac arai alapjan

Az értékcesokkenési ratak empirikus megallapitasaval foglalkozo irodalom féarama-
ban a hasznalt eszk6zok piacan kialakult arakat gyakran hasznaljak a (21) egyenlet-
ben meghatdrozott t-edik periddushoz tartozé 6, & értékcsokkenési rata becslésére.
Ekkora P! ésP' . eszkozértékeket a (¢ + 1)-edik iddpontban az s és s + 1 koru
eszkozoknek a hasznalteszkoz-piacon megfigyelhet6 araival azonositjak, amelyekben
a feltételezetten jol informalt vevok és eladok értékitélete tiikkrozédik. A modszerrel
kapcsolatban Hicks [1978] kifejti, ha létezik a hasznalt eszkozoknek piaca, akkor az
eszkozok esetében a piaci informaciok alapjan meghatdrozhato az elhasznaltsagukat
(is) visszatlikrozd piaci érték, az eszkozspecifikus inflacié hatasa, tovabba az eszkoz
avulasabdl, illetve kimeriilésébdl szarmazo értékvaltozas is.

E moédszerrel kapcsolatban azonban szamos kritika talalhato6 a szakirodalomban,
amelyek egy része a hasznalt eszkozok aktiv piacdnak 1étezését vonja kétségbe. A
kritikak gyakran kiemelik, hogy a hasznalt eszk6zok piaca a valdsagban elaprézo-
dott, valamint a kereskeddk tulzott dominancidja torzitja (Hulten-Wykoff [1996]),
s e hatasok eltéritik a piaci drat az eszkoz (7) egyenletben meghatarozott, jovébeli
hozamainak jelenértéke alapjan szamitott értékétSl. Ha azonban léteznének is ilyen
aktiv piacok, akkor sem biztos, hogy - a tartds eszkozok nagyfokua heterogenitasabol
fakaddan - taldlnank egy vele azonos, éppen olyan hasznaltsagi foku eszkozt a pia-
con, amelynek araval az eszkoziinket értékelhetnénk.

A piaci drak alapjan meghatarozott eszkozérték masik kritikdja a piacokon meg-
jelend informdciés aszimmetridhoz kapcsolodik, amely kritikat Akerlof [1970] a
tragacspiacmodelljében vazol. Akerlof feltételezése szerint a tulajdonosok elsdsor-
ban a rosszabb allapotban 1év6 eszkozeiket értékesitik a hasznalt eszkdzok piacan,
és a jobb mindséglieket tovabb hasznaljak, ezaltal a piacon kialakult arak a rosszabb
mindségli eszkozok értékének mérésére alkalmasak. Ebbol kovetkezGen a hasznalt
eszkozok piacan ujraértékesitett eszkzok nem reprezentaljak az eszkozok teljes al-
lomanyat (Akerlof [1970]), ezért a piacon kialakult eszkozarak nem alkalmasak a
hasznalatban 1év6 eszkozok teljes dllomdnyanak értékelésére.

A hasznalteszkdz-piac arain alapul6 értékelés tovabbi gyakorlati problémaja, hogy
a piacok nem transzparensek, azaz a kotési arak nem figyelhet6k meg. Ezért a pia-
ci érték operacionalizalasaként gyakran a realizdlhato értéket, illetve a csereértéket
vagy a potlasi értéket hasznaljak. A realizalhat6 érték a potencidlis eladasi arnak,
mig a potlasi érték a potencialis vételi arnak és a tranzakcios koltségek osszegének
feleltethet6 meg, amibdl az is kovetkezik, hogy a realizalhato érték feltehetGen ala-
csonyabb a pétlasi értéknél. A gyakorlatban mig a realizalhatd értéket a gazdasagi
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egységek vagyonanak mérésére, addig a csereértéket a nemzeti vagyon és jovedelem
mérésekor hasznaljak inkabb.

A hasznalteszkoz-piac arainak hasznalataval kapcsolatos kritikdk az érték-
csokkenési ratak meghatarozasara szintén hatdssal vannak. A modszer gyakorla-
ti alkalmazasat azonban tovabb neheziti, hogy a piacon csak a ,,tuléld” eszkozok
jelennek meg, e problémaval empirikus vizsgalatukban elséként Hulten-Wykoff

[1981a] foglalkozott.

A TULELO ESZKOZOK TORZITO HATASA « Hulten-Wykoff [1981a) empirikus vizs-
galatukban a hasznalt eszk6zok piacdn megjelend és ezaltal a mintaba keriil6 esz-
kozoket ,,tuléls” eszkozoknek tekintik, vagyis a piacon nem jelennek meg azok az
eszk6zok, amelyek mar korabban tonkrementek, ezért a piacon megjelené eszko-
z0k alapjan nem hatarozhaté meg az atlagos eszkozre érvényes értékcsokkenés.
Diewert-Wykoff [2006] szerint valoszintleg Schmalenbach [1919/1959] volt az els6,
aki felismerte, hogy komoly problémahoz vezet, ha figyelmen kiviil hagyjuk a
taléld eszkozok kérdését az értékesokkenési rata szamitasakor. A talélé eszkozok
problémajaval kapcsolatban Hulten-Wykoff [1981a] kifejti, hogy a korabbi érték-
csokkenéssel kapcsolatos vizsgalatokban a szerzék implicite azt feltételezték, hogy
az eszkozok miikodési élettartama azonos, azaz azonos korban selejtezik 6ket. Ez
a feltételezés azonban nem életszer, hiszen nyilvan kevesebb a huszéves eszkozok
szama 1990-ben, mint a tizéves eszkozok szama 1980-ban, mivel id6kozben né-
hany eszkoz elérte gazdasagi miikodési élettartamdnak a végét, azaz selejtezték. A
selejtezett eszkozok mar nem jelennek meg a hasznélt eszkozok piacan, igy a vizs-
galt mintaba sem keriilnek be, ami torzitja az értékcsokkenési rata meghataroza-
sat. Masként megfogalmazva, a hasznalt eszk6zok piacan megjelend adott évjaratu
tlél6 eszkoz nem reprezentalja az adott évjarat ,,atlagos” eszkozét, hanem az adott
évjarat ,,tulélé”, atlagon feliili mindségli eszkozeit. Az ,,atlagos” eszkdz azonban in-
kabb relevans a téke mérése szempontjabol, mint az adott évjarat legtovabb tulélni
képes eszkozei (Hulten-Wykoff [1981a]). Az eszkozok eltérd selejtezési iddpontja-
nak figyelembevételére, azaz a tulélé eszkozok torzité hatdsanak semlegesitésére
Hulten-Wykoff [1981a] vizsgalataiban az eszkozre jellemzd selejtezési eloszlassal
»cenzirazzak” a tlélé eszkdzok mintajat.”” Az eszkozokre jellemzd selejtezési el-
oszlast Jorgenson [1996] ugy tekinti, mint egy s koru eszkdz adott periddusra vonat-
kozd tulélésének valdszintiségét, amely valdszinliséggel megszorozva a tléld eszkoz
piaci drat, megkapjuk az adott évjarat atlagos eszkozének értékét, amivel egyben azt
is feltételezziik, hogy a mar selejtezett eszkozok értéke nulla.

Diewert [1996] az értékcsokkenés empirikus vizsgalati modjai koziil a hasznalteszkoz-
piac arai szerinti kozelitést tartja minden szempontbdl a legkielégitébbnek, de csak
akkor, ha létezik az adott hasznalt eszkdz szempontjabdl relevans piac.

A cikk kovetkezd részében a személyautok értékesokkenési fiiggvényét a hasznalt
személyautok piacan kialakult arak alapjan vizsgéljuk. Elsésorban arra keressiik

* Az irodaépiiletek értékcsokkenésének vizsgalata kapesan Hulten-Wykoff [1981a] Winfrey-féle L,
eloszlast hasznal az eltéré selejtezési id6pontok figyelembevételére.
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a valaszt, hogy a személyautok értékcsokkenési fiiggvénye milyen értékcsokkenési
mintaval azonosithato, tovabba, hogy a személyautdk értékcsokkenése esetében a
kornak vagy a futasteljesitménynek van nagyobb magyarazo ereje. El6zetes feltevés
az, hogy a személyautok futdsteljesitménye a kimeriilés és elhasznalddas jelensége-
ket testesiti meg, mig a személyautok kora a kimeriilés, elhasznalodas és az avulas
jelenségeket foglalja magaban, ezért a személyautok kora feltehetéen jobb magyara-
z0ja az értékcsokkenésnek.

Az adatok

Mivel a hasznalt személyautdknak nem létezik olyan transzparens piaca, ahol a sze-
mélyautok jellemz6i és a kotési ar is megfigyelhetd, ezért az adatokat a személyau-
tok piaci kinalatanak megfigyelésével gyujtottitk. A hasznalt személyautd-piac tobb
szakmai szerepl6jének véleménye szerint a belga személyautdk kindlata esetében té-
telezhetd fel legkevésbé, hogy azok futasteljesitménye manipulalt. Ezért a vizsgalatot
Belgium egyik legnagyobb, hasznalt auték értékesitésére szakosodott portdljanak®
2011. marcius elsejei teljes kinalati adatalloméanyan végeztiik el. A teljes kindlat 75 614
megfigyelésbdl, azaz kiilonboz6 koru eladasra kinalt személyautobol all.

A tékeévjarat-modell alapjan végzett vizsgalat feltétele, hogy a kiilonb6z6 koru
eszkozok tokéletes helyettesit6i legyenek egymasnak, tehat szitkséges, hogy a vizs-
galt személyautok azonos tizemanyaggal mikdodjenek. Ezért a tovabbiakban kizard-
lag a benzinlizemi személyautok értékcsokkenését vizsgaljuk. A teljes adatbazisbol
a benziniizemu személyautdk szama 24 ezer koriili. Az adatbazisban az egyes meg-
tigyelések esetében a kinalt személyautok kovetkezd jellemzéi talalhatok: marka,
tipus, kinalati 4r, gyartdsi év, futott kilométer, teljesitmény (kilowatt) és allapot. A
vizsgalatban tehat a piaci ar nem kotési arat, hanem kinalati arat jelol, amely ebb6l
a szempontbdl némileg eltér a korabbi kutatasoktol. Mivel azonban feltételezhetd,
hogy a kotési arak felett a kindlati drakban megjelené prémium minden évjarat ese-
tében azonos mérték, ezért az értékcsokkenés mintdjaval kapcsolatos kovetkezteté-
seket nem befolyasoljak.

Az adatok el6készitése, az almintik szétvalasztdsa

A vizsgalat jellegébdl adéddan tehat sziikséges, hogy a vizsgalt eszkozok tokéletes
helyettesit6i legyenek egymasnak. A megfigyelések koziil ezért elhagytuk azokat az
eladasra kinalt személyautdkat, amelyek vélhetden torottek, vagy olyan dllapotuak,
amelyek mar nem alkalmasak a személyautdkra jellemz8 normal hasznélatra.” Az
igy megtisztitott adatbazisban szereplé személyautdk arait a kor és a futasteljesit-
mény fiiggvényében a 3. dbra szemlélteti.

* www.autoscout24.be.
** Az eltavolitott torott személyauték darabszama 4000 koriili.


http://www.autoscout24.be
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3. dbra

A személyautok ara a kor és a futott kilométer fiiggvényében
Ar Ar
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Forrds: sajat szerkesztés.

Az elkészitett adatok azonban még nem alkalmasak a személyautok értékcsokke-
nésének vizsgdlatara, mivel tobb olyan ,személyauto-réteg” fordul el6 benne, ame-
lyek hatékonysaga, mtikodési élettartama, illetve hasznalati célja kiilonbozik. Tehat
a megfigyelésekben egyiitt jelennek meg a luxusautok, valamint az alsd, illetve a
kozépkategorias személyautok, amelyek esetében sem az autok tékeszolgalatai, sem
maguk a személyautok nem nevezhet6k egymas helyettesit6jének. Ezért az érték-
csokkenés fliggvényalakjanak vizsgalatdhoz a megfigyelések kozotti rétegeket, vagy-
is az almintakat el kell kiiléniteniink egymastol.

Az almintak szétvalasztasanak egyik moédja az lehet, ha markajuk alapjan kiilonit-
juk el az egyes személyautdkat. Ez a megoldas azonban nem valészint, hogy megfe-
lel6 eredményre vezet, mivel az egyes automarkakon beliil is gyakran tobb kategoria
létezik, melyek példanyai azon tul, hogy nem helyettesit6i egymasnak, konstrukcios
kiilonbségeikbdl addddan teljesen eltérd értékcsokkenési fliggvénnyel rendelkezhet-
nek.” Igy az alminték szétvélasztasahoz a markdn beliil az adott tipust is figyelembe
kellene venni. A kiilonb6z6 autéomarkak egyes tipusait eldszor tehat homogén csopor-
tokba kellene sorolni, ami mar két automarka esetében is nehéz feladat. A megfigye-
lésekben azonban tobb mint 20 autémarka jelenik meg, mely markak tipusvalasztéka
szintén szertedgazo. A feladatot tovabb nehezit, hogy az egyes markak egyes tipusai
a kiillonboz6 évjaratok esetében gyakran valtoznak, azaz a markak és tipusok alapjan
kialakitott mintdk a kiilonb6z6 évjaratok esetében nem tekinthetdk stabilnak.

E nehézségek miatt az almintak meghatarozasara a személyautok teljesitmény
szerinti szétvalasztasaval keriilt sor, feltételezve, hogy a hasonlé teljesitményt sze-
mélyautok tékeszolgalataik tekintetében homogén csoportokat alkotnak. Az adat-
bazisban szereplé személyautdk teljesitmény szerinti hisztogramja tobb mddusza
eloszldst mutat, ami tovabb erdsiti az almintdk létezésének feltételezését, tehdt azok

* példaul a Mercedes-Benz marka esetében létezik A, illetve S osztaly, amelyek példényaira jellemzd
értékcsokkenési fiiggvények teljesen eltérnek egymastol.
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szétvalasztdsa nyilvanvaléan indokolt. Az almintdk szétvalasztasa hierarchikus
klaszterezéssel* tortént, mivel a teljesitmény alapjén kialakithaté homogén csopor-
tok szamat illetéen nem voltak el6feltevéseink. A vizsgalathoz hasznalt szoftvercso-
mag’’ szadmitési korlatai miatt a kdzel 20 ezer elembél 4116 adatbazis kozvetleniil nem
klaszterezhetd, ezért véletlen szamgenerator segitségével 5 szazalékos egyszerti vé-
letlen mintat vettiink, amelynek elemszama mar elegendGen alacsony a klaszterezés
elvégezéséhez. Az eredményiil kapott dendrogrammot 5-0s relativ tavolsagi szintnél
elvagva, harom klaszter kiilonithetd el egymastol, amelyek teljesitményhatarait a 3.
tabldzat mutatja.

3. tdbldzat
Az egyes klaszterek teljesitményhatarai

Kilowatt
Klaszter sorszama
-tdl -ig
1. - 96
97 195

196 -

A klaszterezés elvégzését kovetden az egyes klaszterekbe tartozé személyautok arai-
nak elhelyezkedését a kor és a futott kilométer fiiggvényében a 4. dbra pontdiagram-
ja szemlélteti.

4. dbra
A klaszterek elhelyezkedése az ar-kor, valamint az ar-futasteljesitmény terekben

Ar Ar
(ezer euro) (ezer euro)

200 ggq © 200 -
150
100
50
Futott
T Kor (éV) 0 T T T T T kilométer
0 5 10 15 20 25 30 0 100 200 300 400 (ezerkm)

Klasztertagsag 1 e2 o3 Klasztertagsag 1 e2 o3

Forrds: sajat szerkesztés.

* Ward-moédszer, négyzetes euklideszi tdvolsag alapjan standardizalas nélkiil.
* SPSS Inc. PASW Statistics 18.
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A 4. abran jol latszik az egyes klaszterek rétegszer(i elhelyezkedése, ami alatamasztja
az elGzetes feltételezést: a magasabb teljesitmény(i személyautdk csoportja az adat-
bazisban rétegeket alkot, az ezekbe tartozd személyautok értékcsokkenése csak
egymastdl elkiiloniilten vizsgalhaté. A tovabbiakban a legnagyobb elemszamu 1.
klasztert vizsgaljuk, amely a 97 kilowattnal kisebb teljesitményl személyautdkat
tartalmazza. Az 1. klaszterbe tartozo6 személyautok drainak elhelyezkedését a kor és
a futasteljesitmény fiiggvényében az 5. dbra diagramja mutatja be.

5. dbra
Az 1. klaszterbe tartozd személyautok ara a kor és a futott kilométer fiiggvényében

Ar Ar

(ezer euro) (ezer euro)
30 4 30
5% 25 188
20 o . 20 -
oo o °
@

15 4 15 -
10 4 10 -

54 544

v p? & Futott
0 - T T T T T T T Kor (éV) 0 - T T T T T kilométer
0 5 10 15 20 25 30 0 100 200 300 400 (ezerkm)

Forrds: sajat szerkesztés.

Az 5. abrdn jol latszik, hogy az 1. klaszterbe tartozd személyautok kor és futott ki-
lométer fiiggvényében abrazolt értékcsokkenése egyik esetben sem linearis, ezért
az értékcsokkenési fiiggvény meghatdrozasdhoz olyan médszerre van sziikség, ami
mukodhet linearistol eltérd fiiggvényalak esetében is.

Az értékesokkenési fliggvény meghatarozasa

Az értékesokkenés fiiggvényének meghatarozasahoz a Hulten-Wykoff [1981a] 4ltal
alkalmazott Box-Cox-transzformaciot hasznaltuk, mivel ez a fiiggvényforma igen
flexibilis ahhoz, hogy azonositani lehessen vele az értékcsokkenési fiiggvény leg-
gyakrabban targyalt (mértani, linedris, egylovas bricska) alakjait (2. dbra).

Az értékesokkenés filiggvényalakjanak meghatarozasara hasznalt Box-Cox-
transzformacio a linearis regresszios fiiggvény egy specidlisan transzformalt valto-
zata, azaz:

M A
Y - 1 —a+tp X 1

1

+u. (23)

Ha A, A\, — 0 akkor a modell InY = o + SInX + u log-log formara egyszertisodik.
Amennyiben A, =\, = 1,akkoraz Y- 1=« + B(X - 1) + u linedris esetet kapjuk, mig
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A, — 0és A, =1eseténamodell InY = a + 5(X - 1) + u szemilogaritmikus esetet kap-
juk (Ramanathan [2002]). A szemilogaritmikus fiiggvényforma viszont megegyezik
a mértani mintat kovetd értékcsokkenési fliggvénnyel. Tehat a A kiillonbozé felvett
értékei alapjan az értékcsokkenési fliggvény alakja — és ezaltal a személyautok érték-
csokkenési mintdja — meghatdrozhatd. A Box-Cox-transzformaciéval képzett reg-
resszios egyenletet az értékcsokkenés vizsgalatara a kovetkezéképpen irhatjuk fel:
M A
P -1 048 st —1
A
ahol P a kinalati arat, s pedig a kort mint fiiggetlen valtozot jeloli. Ha a vizsgalatban
a fuiggetlen véaltozo nem a személyaut6 kora, hanem a futasteljesitménye, akkor a
Box-Cox-transzformacioval képezett regresszids egyenletiink a kovetkez6képpen
irhat¢ fel:

+u, i=1 ..., N, (24)

PY -1 N ﬁmjz —1
=«
A A
ahol P szintén a kinalati arat, m pedig a futasteljesitményt mint fiiggetlen valto-
z6t jeloli. A legjobb illeszkedést biztositd A, és A, meghatarozasahoz el8szor a (24)
és (25) egyenlet fliggd és fliggetlen tagjaibdl a kovetkezd Uj valtozdkat képeztiik:

+u,i=1, .., N, (25)

, P 1 skl omt -1
P = , S = s M = .

A A A
Majd ezt kovetden megkerestiik azokat a A, és A, értékeket, amelyek mellett a (26)
és (27) linedris regressziok reziduumainak négyzetdsszege (R’) a legjobb illeszkedést
mutatja.”®

P =a+fs; +u, i=1 ..., N. (26)
P =a+pPm +u, i=1, ..., N. 27)
Az igy eredményiil kapott A és A, értékeket a 4. tdbldzat tartalmazza.

4. tablazat
A Box-Cox-transzformdcio becsiilt paraméterei

Viltozd A A, I} o) R’
Kor 0,116 0,547 -0,745 16,990 0,640
Futésteljesitmény 0,232 0,594 -0,006 34,444 0,517

A 4. tdbldzat azt mutatja, hogy egyrészt \ értékei a kor és a futdsteljesitmény eseté-
ben is a nulldhoz, masrészt a A, értékei az egyhez kozelitenek, amibdl az kovetkezik,
hogy a személyautok értékcsokkenési fiiggvénye szemilogaritmikus, azaz mértani

* A médszer részletes ismertetését 1asd Ramanathan [2002].



A TARTOS ESZKOZOK ERTEKCSOKKENESI MINTAJANAK BECSLESE | 307

haladvanyd mintat kévet. A 4. tdbldzat R® értékeibdl az is latszik tovabba, hogy a
kornak mint fiiggetlen valtozénak nagyobb a személyautok értékcsokkenésére vo-
natkozé magyardzé ereje.”” Ezéltal igazolédni latszik a kordbban megfogalmazott
feltételezés: mig a futasteljesitmény dnmagaban csak a kimeriilés és elhasznalodas
hatésait hordozza, addig a személyautdk kora a kimeriilésen és az atlagos elhaszna-
lédason tul az avulas jelenségét is magaban foglalja. Mindkét esetben azonban az
illeszkedés mértéke igen alacsony, ami a teljesitmény alapjan torténé klaszterezés
tokéletlenségébdl eredhet.

A vizsgalat feltételezte, hogy a személyautok miikodési élettartamainak hossza
olyan kiils6 behatasok miatt tér el egymastol, mint példaul a karambol, amely beha-
tasok nem tekintheték az értékcsokkenés részének. Ezért a fent ismertetett talélési
eloszlassal nem cenzarazzuk az értékcsokkenési fliggvényt.

A Box-Cox-transzformacié eredményeibdl megallapithato, hogy a személyautok
értékcsokkenési fiiggvénye szemilogaritmikus, azaz mértani haladvanyt mintat ko-
vet, igy a kinalati arak logaritmizalasaval az értékcsokkenési fiiggvény a (28) forma-
ban is felirhato.

InP =+ fs +u, i=1,.,N. (28)

A (28) egyenletben meghatarozott regresszi6 szamitasa eredményeként a kovetkezo
értékek sziilettek: o = 9,35; 3 = -0,787; R* = 0,62. Tehat lathat, hogy a regresszids
figgvény illeszkedése kozel azonos a Box-Cox-transzformécioval meghatdrozott
egyenletilleszkedésével. A (28) egyenlet (22) egyenletbe helyettesitésével a regresszio-
bdl becsiilt értékcsokkenési rata a kovetkezéképpen fejezhet6 ki.

6:

t

L= (Bl B = 1= [ e =1 e 9)

Tehat a 97 kilowatt teljesitmény alatti személyautok klaszterére 3 = -0,787 esetén be-
csiilt értékcsokkenési rata 6, = 0,455, amely értékcsokkenési mintat a 6. dbra mutatja
be egy tiz éves idészakra vonatkozdan.

A 6. dbran lathato tehat, hogy a 97 kilowatt teljesitmény alatti személyautdk be-
csiilt értékcsokkenése mértani haladvanyd mintat kovet, amit a személyautok kime-
rilése, elhasznalddésa és avuldsa alakit.

Az elmondottak legf6bb tanulsdga az lehet, hogy bar a 6. dbrdn lathat6 érték-
csokkenési minta onmagédban nem alkalmas az egyes személyautok értékcsok-
kenésének meghatarozasara, egyértelmien mutatja, hogy az adott kategdriaba
tartozo6 személyautora jellemzd ,,sokasagi” értékcsokkenés mértani haladvanyu
mintat kovet, amely értékcsokkenést a kimeriilés, az elhasznalédas és az avulds
jelenségek alakitanak. Ennek megallapitasa azért is kiemelkedSen fontos, mi-

¥ Kétvéltozds regresszié szdmitdsaval, azaz a kor mellé a futott kilométer véltozéjanak a be-
léptetése az R® értékét mindossze 0,045-del javitotta, ami nyilvédn a kor és a futott kilométer kozti
multikollinearitasbol fakad. A vizsgalatban azonban cél volt az elhasznalddast és a kimeriilést repre-
zentald futott kilométer valtozé magyarazo erejének szembeallitdsa a korvéltozé magyarazd erejével,
ami a kimeriilésen és az elhasznalddason tal vélhetéen az avulds hatdsat is tartalmazza.
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6. dbra
Az 1. klaszterbe tartozd személyautok esetében megfigyelt
értékcsokkenési minta és a linearis allokacio

1,0 A

0,8

0,6

0,4

0,2

0 2 4 6 8 10
—— Megfigyelt értékcsokkenési minta - —— Linearis allokdcié

Forrds: sajat szerkesztés.

vel a magyar szamviteli gyakorlatban az eszkdzok értékcsokkenését jellemzGen
linearis allokacid szerint hatarozzak meg. Ez a személyautok esetében ezen em-
pirikus eredmények titkrében azt jelenti, hogy a személyautdk linearis allokacid
esetén tulértékeltté valnak a mérlegben. Ebbdl az is kovetkezik tovabba, hogy
az egyes periodusok értékcsokkenési leirasat a kezdeti periddusokban ald, majd
késdbb folé becsiilik, ami torzitja a vallalkozas vagyoni és jovedelmi helyzetérdl
alkotott képet, valamint a vallalkozas outputjainak egységkoltségét a felosztott
értékcsokkenési leirds révén, ami hatdssal van a vallalkozdsok termék- és téke-
piaci versenyképességére is.
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