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A magyar gazdasag tudasalapu szervezédésének mérése

Az innovacios rendszerek szinergiainak térbelisége

A tuddsalapu gazdasdg felemelkedésérél, jellemzéirél, a fogalom értelmezhetéségél ]
rél az elmult években kiélezett vitak folytak. A k6zgazdaszkutatok egy része kétkell
déssel fogadja a tudasalapu gazdasag kozgazdasagtani értelmezésére tett kisérletel ]
ket is. Az innovacids rendszerekkel foglalkozo Uj intézményi kozgazdasagtan, az evoll
lucios kézgazdasagtan stb. a gazdasagi élet valtozasait felismerve prébalja beemell]
ni elemzési kérébe a tudasalapu gazdasag jellemzgit. Tanulmanyunkban - korabbi

holland és német vizsgalatokra alapozva — a gazdasag tudasalapu szervez6désének

mérésére tesziink kisérletet a tudasteremtés, tudaskiaknazas és szervezeti kontroll

innovacios rendszereken beliili szinergidjanak becslésével. A gazdasag tudas alall
pon valé térbeli szervez6dését a hazai cégek haromdimenziés valészinliségi elosz[]
lasanak entropiajaval és a harom dimenzié (féldrajzi, technoldgiai és szervezeti) kol
z6s informaciojaval becsiiltiik. Eredményeink szerint a magyar tudasalapu gazdasag

szervezdédése teriileti szempontbdl eré6sen tagolt: az orszag észak-nyugati részein a

kilféldi tulajdonban 1évé vallalatoknak, a keleti és déli teriileteken pedig a koltségvell
tési intézményeknek van vezet6 szerepiik. Vizsgalatunk alapjan ugy tiinik, hogy az

innovacios rendszer nemzeti szintje nem segiti a regionalis szinten kialakult sziner!
giakat.*

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: B52, R12, O18.

A tuddsalapu gazdasig fogalma, értelmezése elsdsorban a gazdasagpolitikai elemzésekl
ben, dokumentumokban jelenik meg (OECD [2001]), illetve az innovacidval foglalkozd
elméleti irdnyzatok szakirodalmédban (Foray [2004]). A fogalmon a felgyorsult informal
cibadramlast, a tudoményos élet és a gazdasag Osszefonddasat, a tudis gazdasagi felértéd
kelddését stb. értik. Tanulmanyunkban a gazdasdg tuddsalapii szervezddésének mérésére
teszlink kisérletet. Az érdekel benniinket, hogy a piaci és politikai koordinacid mellett
miként hatdrozza meg a szervezett tuddsteremtés a gazdasig teriileti szervezddését
(Leydesdorff [20060]).

A gazdasig tudasalapu szervezGdése leginkabb az innovacié gazdasagi szerepéhez
kotddik. Az evoldcios kdzgazdasagtanban gyokerezd nemzeti innovacios rendszerek (Acs-
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Varga [2000], Déry [2005], Cooke [2002], Lundvall [1992], Varga [2004]) iranyzatanak
egyik alapgondolata, hogy az innovacid egyarant létrejohet a cégek berkein beliil, illetve
mas intézményi szerepldkkel (egyetemek, kutatdintézetek, kormanyzati szervek és iparll
agak) val6 halozati egyiittmikodésben (Inzelt [2004], Lengyel B. [2005]). A nemzeti
innovacios rendszereken beliil a regiondlis innovacids rendszerek kiilonboznek a tekinll
tetben, hogy a rendszert alkot6 hal6zatok miképpen teremtik meg a csere, az jdonsagted
remtés és a szervezeti kontroll funkciéi kozotti szinergidkat (Cooke-Leydesdorff [2002]).
A fejlett régiok példaja azt mutatja, hogy az innovaciés rendszerek erdsségét leginkabb
annak az alrendszerei - az iparagi struktdra, a cégek foldrajzi eloszlasa és az akadémiai
hagyoményok — kozotti szinergia jelzi (Fritsch [2004]).

A csere, az Ujdonsagteremtés és a szervezeti kontroll funkcidi a tuddsalapi szervezdsl
dés almechanizmusainak (sub-dynamics) tekinthet6k, amelyek eltéré mértékben ugyan,
de hatnak egymasra. Minél inkabb érvényesiilnek az e funkciok kozotti szinergikus hatall
sok, anndl inkdbb beszélhetiink a tevékenység ,,OnszervezG” jellegérSl. A regiondlis inll
novéaciés rendszerek szintjén megnyilvanuld hatdsokat nem elég példaul az egyetem-
ipar(gazdasdg) halézati kapcsolataira visszavezetni, mivel azok kozvetett mddon is jell
lentkeznek (Leydesdorff[2006b], [2007]). A regiondlis gazdasagtan egyik elfogadott irdnyll
zata szerint harom tényezd mint harom dimenzié kozott kell keresniink a szinergidkat: a
tudas generalasa, a tudast kiaknazo szervezetek és a tudas foldrajzi terjedése kozott (Lend
gyel I. [2003], Storper [1997]). Az almechanizmusok ,,0sszehangoltsiga” a gazdasag
tudas alapon val6 szervez&désére utal.

Jelen tanulméanyban holland és német vizsgalatok (Leydesdorff és szerzotarsai [2006],
Leydesdorff-Fritsch [2006]) mddszertani és empirikus eredményeit felhasznidlva a mal
gyar gazdasig tuddsalapon vald térbeli szervez6désének mérésére, az almechanizmusok
kozotti szinergia becslésére az entropia modszerét alkalmazzuk. Az entrdpia informacioll
elméleti formuldjaval egy eloszlasban megmutatkozd rendezetlenséget vagy bizonytalani
sagot (uncertainty) tudunk mérni (Shannon [1948]). A harom vizsgalt dimenzi6: a mall
gyar véllalatok technoldgiai (tudast teremtG), szervezeti (tudast alkalmazo) és foldrajzi (a
tudas terjedésének) dimenzidi. A haromdimenzids eloszlds k6zos informacidja kisebb
vagy egyenl§, mint a dimenzidk entrépidinak Osszege, ami a rendszer bizonytalansagal
nak csokkenését mutatja. A bizonytalansag csokkenését az almechanizmusok kozott kil
alakult szinergidnak tudhatjuk be (Leydesdorff [2006a)). Igy a haromdimenzids kozos
informécié a gazdasdg tuddsalapon vald szervezddésének indikatoraként is felfoghatd.
A technolégiai dimenziét az iparagi szektorok TEAOR-besoroldsit hasznilva, a cstcsl
technoldgiai (high-tech), kdzepes technoldgiai szintd (medium-tech) vallalatokat és
tudasintenziv szolgéltatdsokat vizsgiltuk. A foldrajzi dimenziét az iparvéllalatok székhel
lyéiil szolgalo kistérségekkel, a szervezeti dimenzidt a véllalatok méretével (foglalkoztall
tottak szdma) ragadtuk meg.

A tanulmany els§ részében a vizsgalat hatterét nyudjté elméleti modellt mutatjuk be, s
roviden kitekintiink a korabbi hazai vizsgéalatok fontosabb eredményeire, amelyek hipol
téziseink alapjaul szolgaltak. A masodik részben az adatfelvétel és a vizsgalati modszer
leirdsa talalhat6, amit a hipotézisek empirikus ellen6rzése, eredményeink leirasa és értell
mezése kovet. Vizsgalatunkban egy mddszertani kisérletet tettiink, lehet-e és hogyan a
fejlett orszagokban kiprébalt becslési eljarast alkalmazni a tuddsalapi gazdasag térbelisél
gének mérésére egy kozepesen fejlett, erds teriileti egyenlStlenségekkel kiizd§ dtmeneti
gazdasagban.
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A tudasalapu gazdasag térbeliségének vizsgilata, kutatdsunk hipotézisei

A neoklasszikus alapokon nyugvé 4j gazdasagfoldrajz (Krugman [2000]) 6konometriai
elemzései a tudashoz valé hozzaférés pozitiv kiilsé gazdasagi hatasara hivtak fel a figyell
met (Varga [2004]). A tudas dramlésat ez az irdnyzat automatikusnak tartja, amely egy
adott lokalis kdrnyezetben a vallalatok kézott a tudds tovagyiiriizé hatdsaként (knowledgell
spillover effect) érvényesiil. Az evolicids gazdasigfoldrajz a tudisexternalidk kozott
megkiilonbozteti a lokdlis specializadciéhoz kapcsolddé marshalli és a lokalis sokszindl
séghez kapcsol6do jacobsi externdlidkat (Boschma-Martin [2007]). A véllalatok szokal
sos munkamenete, szervezeti tuddsa torténelmileg formal6do tényezdk alapjan koncentl
ralodik a térben, a tudas tovagydr(iz4 hatdsa nem automatikus, hanem a tudas transzferéd
hez kotddik (Lengyel B. [2004]), amelyben a lokdlis és globdlis tényez8k egyarant szerell
pet jatszanak (Boschma-Frenken [2006], Breschi-Lissoni [2001]).

Az innovacids rendszerek iskol4djanak eredete a tudas értelmezését tekintve az evolicill
0s kozgazdasagtanra vezethetd vissza (Lundvall [1992], Nelson [1993]), viszont a neml
zeti és regiondlis innovacids rendszerek vizsgélataira sokkal inkabb jellemzd az intézmél
nyi kdzgazdasagtan eszkoztara (Acs-Varga [2000], Boschma-Frenken [2006]). A regioll
nalis kutatok tobbsége a régiok intézményrendszerét adottnak tekintve, és azokat dsszel
hasonlitva méri a regiondlis innovacids rendszerek teljesitményét (Asheim—Coenen [2006],
Lengyel-Rechnitzer [2004]). gy elsGsorban az innovécié input- és outputmutatéinak réll
gidk kozotti osszehasonlitdsa, mintsem a regiondlis rendszereken beliili kolcsonhatdsok
szamszerUsitése szerepel eszkdzeik kozott. Az innovacids rendszerek iskoldja megfeleld
terep lehet az evoldcids és intézményi irdnyzat 6tvozéséhez (Boschma—Frenken [2006]),
ehhez azonban az innovéciénak az intézményi kereteket megujito, Gjrastrukturald jelled
gét, a tudasalapu rendszerek bels§ dinamikéjat, az alrendszerek egymast alakito
(koevolucids) kolcsonhatasat kell vizsgalnunk.

Az innoviacids rendszerek szemléletében az evolicids kdzgazdaszokat kovetve (Dosi
[1988]) az innovaciot a termelés elemeinek djfajta kombinacidjaként értelmezik (Lundvall
és szerzdtdrsai [2002]). Bar a technoldgiai fejlddés dtfiiggd, kumulativ jellege elfogadott,
az innovéciods folyamatok sordn a termékek, termelési folyamatok teljesen 1j variacioi
johetnek 1étre (Dosi [1982]), amelyek elére nem lathaté kdvetkezményekkel jarnak, s6t
maga a technoldgiai innovacié az elére nem jelezhet6 hibak és a nem vart sikerek sorozall
ta. Mindezek miatt gyakran a bizonytalansag (uncertainty) fogalmaval jeldlik a technolod
giai innovéaci6 eldre ki nem szdmithat6 jellegét (Dosi és szerzétdarsai [2005]). A folyamal
tosan megujul6 gazdasidgban a bizonytalansag tekinthetd az alapallapotnak, ugyanakkor a
gazdasagi szerepl6k egymashoz vald viszonyéra, az egymastdl vald tanulds mikéntjére
stb. dont§ hatdsa van a tarsadalmi intézményeknek, jelentGsen lecsokkentve igy az innol
vécios rendszerekben az innovacio bizonytalansaganak szintjét (Hronszky [2005], Lundvall
és szerzotdrsai [2002]). Tanulmanyunkban a bizonytalansdg kulcsfogalom, azt vizsgall
juk, miként csokkentik a bizonytalansdg szintjét az innovacids rendszerekben megvaldl
sulé tudasfunkciok.

Az evoluciés irdnyzat megkiilonbozteti a tudasteremtés (knowledge exploration) és a
tudasalkalmazas (knowledge exploitation) funkciéit (Nelson-Winter [1982]). Modelliink
alapjaul ezek a kategoridi szolgdlnak. A tudas teremtésén az alap- és alkalmazott kutatall
sok altali tjdonsagteremtést szokds érteni, mig a tudas alkalmazésa a vallalkoz6 vagy
véllalat altali el6nyteremtés. Az intézményi kozgazdasigtan az Gjdonsigteremtés €s a
csere mechanizmusai mellett a szervezeti kontroll szerepét is kiemeli (Lorenzen-Foss
[2003]). Ezek az eltérd mechanizmusokkal leirhaté funkciok egymadssal szoros koevolicids
kapcsolatban dllnak. Az evolicids és intézményi irdnyzatokat sajatosan Osszeillesztették
a regiondlis innovacids rendszerekben, ahol a tudast general6 (egyetemek, kutatbintéze-
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tek) és azt felhaszndld (vallalatok, iparagi klaszterek stb.) alrendszerek kozott a tudas
aramlasat a személy- és intézménykozi halozatok segitségével térképezik fel (Fornahl-
Brenner [2003]). Az innovaciés rendszerek erdssége attl fiigg, hogy a tudasalapt funkl
ciok miképpen kapcsolddnak a szereplSk kozotti halézatokhoz, hiszen ezek a halozatok a
tudas cseréjét jelentGsen megkonnyitik, s igy az innovacids folyamat bizonytalansagat
csokkentik (Foray [2004], Leydesdorff [2006a]).

Az intézményi és evolicids kozgazdasagtani szemléletek innovacids rendszerekben
valé 6tvozéséhez két dolgot kell végiggondolnunk. Eldszor is, annak ellenére, hogy az
innovécios rendszerekben 1év6 hédlozatokban a szervezett tuddsteremtés, a tudéstranszfer
és a kontroll feladatait mas szerepldk latjdk el, nem rendelhetiink hozz4juk egy-egy intézll
ményt. Nem mondhatjuk példdul, hogy az egyetemek felelnek a tudds teremtéséért, a
véllalatok pedig a tudds kiakndzdsaért, hiszen a tudastranszfer a véllalatok és az egyetell
mek kozott kétiranya (Etzkowitz—Leydesdorff [2000]). Igy nem a szereplék halézatban
valo jelenléte a fontos, hanem kapcsolataik mindsége, s még inkabb a kapcsolatok atalall
kulasara hat6 erdk jelenléte. Masodszor, a gazdasag tuddsalapon vald szervez&dése nem
igényel feltétleniil kdzvetlen kapcsolatokat, azt természetébdl adéddan vezérelhetik mas
piaci er6k vagy externdlidk (példaul a tudas tovagydrizd hatésai) altal (Varga [2004]).
A regiondlis innovaciés rendszerek miikodése sem mérhet§ pusztdn a szerepldk kozotti
kapcsolatok (piaci kapcsolat vagy K+F-kooperacid) vizsgalataval. Az innovacids rendd
szeren beliil a hdlozatok elemzése sziikséges, de nem elégséges a tudasalapi szervezddés
megértéséhez. A tuddsalapi gazdasag funkcidéi - a héaldzatokon beliill - egymadssal
koevolicids kapcsolatban allnak, a koztiik 1év6 szinergikus kolcsonhatasok erdsségét kell
a vizsgalatoknak megmutatnia (Fritsch [2004]).

A tudésalapt gazdasag alrendszereinek tobbféle csoportositasa ismert, példaul az egyel
tem, a gazdasag és a kormanyzat kapcsolatat leir6 Triple Helix modell harom szféraja
egymast alakitja, egymassal koevolticids kapcsolatban all (Etzkowitz-Leydesdorff [2000]).
A modellben lehetGség van arra, hogy figyelembe vegyiik a harom szféra eltér§ mechanizll
musait, bels§ motivacidit, célfiiggvényét (Lengyel B. [2006]). Bar az egyetem a tudas
létrehozasdban, a gazdasagi szféra a tudas kiaknizasaban, a kormanyzat pedig a kapcsolall
tok kontrollaldsaban tekinthetS foszereplonek, a hdromoldald kapcsolatok sordn az intézl
mények funkcidi valtoznak, s igy véltoznak az egymadssal szembeni kovetelmények is
(Leydesdorff [2006a]). A modellben a harom szféra 0sszefonddédsa a tudasalapi gazdasig
egyik ismérve, a tuddsalapon vald szervez6désnél a halézati kapcsolatokban pozitiv visszal
csatolasokat feltételezhetiink (network overlay). A regiondlis innovacids rendszerek
koevolucids jellemzéséhez a szférak, a tudéasalapi gazdasdg funkciéi kozotti szinergidkat
kell formalizdlnunk (Fritsch [2004]). Véleménylink szerint ebben a szemléletben tobbet
tudhatunk meg a kolcsonhatasokrdl, mintha csak a halézatokat elemeznénk, de nem hagyl
juk azokat sem figyelmen kiviil, hiszen azok a harom szféra kapcsolataiban integralodnak.

Leydesdorff [2006a] a Triple Helix modell segitségével az innovacios rendszerek teljes
dinamik4jat modellezve a halézatokat harom dimenzié mentén aggregilta (195. o.), és
ezzel lehetGvé tette az itt kifejtett tudasfunkciok kozotti szinergiak megragadasat (1. dbra).
A halézatok jelents része a foldrajzi kdrnyezet altal meghatarozott, a foldrajzi dimenzid
helyezi el a szerepldket, a koztiik 1év6 kapcsolatok strtségére (gyakorisagara) a foldrajzi
elhelyezkedés dontd hatassal van. A tuddsalapi gazdasag cserekapcsolatainak nagy része
a globaliz4ci6 sordn f6leg az infokommunikacios eszkdzoknek kdszonhetSen fiiggetlenell
dett a kommunikaci6 lokalis hildzataitdl; ugyanakkor a tudas terjedését a cserekapcsolal
tok nagyban eldsegitik, ha nem is fedik le teljesen. A tuddsteremtés tudomanyos vagy
technoldgiai paradigmék szerint rendezddik, s az dltala létrehozott tudas jellegétdl fiiggdl
en igényli a halézatok inkabb lokalis (példaul mérnoki tudomanyok) vagy inkabb globélis
szervezGdését (példaul természettudomanyok) (Asheim-Coenen [2006]).
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1. dbra
A gazdasag tudésalapi szervezddésének dimenzidi

Tudomanyos/technologiai

tudasteremtés \
/ Tudastranszfer,
. innovacio

Tudasteremtés ~ ---..__
az innovaciés | S
rendszerben Tudasalapi
--------- gazdasag
! y Gazdasagi
cserekapcsolatok

K

Foldrajzi Gazdasagpolitika,
elhelyezkedés szervezeti kontroll

Forrds: Leydesdorff [2006] 196. o. alapjan sajat szerkesztés.

Az innovacids rendszerek harom tudasfunkcidja: a tudasteremtés, a tudastranszfer és a
szervezeti kontroll a modellben a harom dimenzié interfész jellegii, elsérendii kapcsolall
tainak feleltethet6 meg. Egy innovacids rendszer tudasteremtése a tudomanyos/technolod
giai paradigmék és a foldrajzi elhelyezkedés, a tudastranszfer pedig a cserekapcsolatok
és az Ujdonsagteremtés folyamatainak egylittes viszonydban értelmezhetdk. Az innovaciol
politika hataskore természetszerden egy adott foldrajzi térre (orszag, régid stb.) korlatol
z6dik, s elsGsorban a gazdasagi cserekapcsolatokra van hatdssal. A gazdasig tudasalapon
vald szervezGdése az innovacioés rendszer tudasfunkcidinak kapcsolataival formalizalhat6
és mérhetd (szaggatott vonallal jeldlve az 1. dbrdn).

A tudasteremtés, a tudastranszfer és a szervezeti kontroll hdl6zatokban torténik, ugyanll
akkor a funkcidk hatdssal vannak egymadsra. A halézati szervezddés pozitiv visszacsatol
lasat, igy az innovacids folyamat bizonytalansdganak csokkenését annak alapjan tudjuk
megragadni, hogy van-e szinergikus kolcsonhatds az innovaciés rendszer tudasfunkcidi
kozott. Mas szavakkal: a funkcidk kozotti kapcsolatok sztochasztikusak, a technologiai
fejlédés pedig atrajzolja a hdrom mechanizmus kozotti 6sszekapcsoldddsok rendszerét.
Az innovicids rendszerek tudasfunkcidinak szinergidja csdkkenti az innovacids folyamat
bizonytalansigat, igy ha meg tudjuk ragadni a bizonytalansagcsokkenés mértékét, akkor
a rendszer szintjén megvaldsul6 szinergidkat is tudjuk mérni.

Az empirikus vizsgélat dimenzidinak kivalasztdsanal az elméleti modellhez képest bill
zonyos kompromisszumokat kellett kotniink, a vizsgalati médszer olyan dimenzidkat
igényelt, melyek értelmezhetSk azonos vizsgélati egységre. Michael Storper (1997]) szell
rint a gazdasagi tevékenység technoldgiai szintje, a vallalatok szervezddése és foldrajzi
elterjedése egymastol viszonylag fliggetleniil oszlik meg (Bajmocy [2007], Lengyel I.
[2003]). Esetiinkben tehat a vallalatok foldrajzi elhelyezkedése, technoldgiai besoroldsa
és mérete jelentheti az empirikus vizsgalat harom dimenzi6jat. A véallalatméret, illetve a
piaci és nem piaci tranzakcidk kozotti kapcsolat az evolicids véllalatelmélet egyik 6
problémakdre (Kapds [1999]). A vaéllalatok mérete és a tudas transzferének (piaci és
szervezeti) koltsége kdlcsondsen meghatarozzak egymast. Példaul ha til magas a szervel
zetek kozotti kommunikacié koltsége, akkor hatékonyabb a vallalati integracié, mint a
piaci koordinacié. Tanulmanyunkban a vallalatok méretével szamszertsitjiikk a gazdasagi
cserekapcsolatok hatasat a tudasalapi szervezddésre, s a vallalatok e harom dimenzidban
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valo eloszlasardl (foldrajzi, technoldgiai, vallalatméret) gydjtink adatokat. A kétdimen(
zi6s eloszlasok entrépiacsokkenésével becsiiljiik a tudasalapt funkcidkat, a haromdimen(
zi6s kozos informacidval pedig a tudasfunkcidk szinergidjat, az innovaciés rendszer tull
désalapu szervez&dését mérjik.

A tudasteremtés és tudastranszfer teriletiségével foglalkoz6 irodalom egyik alapkérll
dése, hogy a lokalis vagy a globalis viszonyok a meghatarozok (Acs-Varga [2000], Breschi-
Lissoni [2001]). A gazdasagi tevékenység foldrajzi eloszlasaban, az iparagi szektorok
technoldgiai szintjében és a vallalatok méretében megnyilvanulé kiilonbségek miatt azt
véarhatjuk, hogy a foldrajzi feltételek kiilonbozSképpen hatnak a kiilonboz6 gazdasagi
szektorokra. A tudasintenziv iizleti szolgaltatasok egy része példaul elvégezhetd tavold
sagtodl fiiggetleniil is, az ipari beszallitéi kapcsolatok viszont jobban fiiggnek a foldrajzi
tavolsagbol adodo szallitdsi koltségektSl. Kutatdsunk elsé két hipotézisét a tuddsalapd
szervezGdés globdlis és lokalis viszonyait vizsgalva fogalmaztuk meg, a hipotézisek felll
allitasdhoz két korabbi hasonld tanulmanyra tdmaszkodtunk (Leydesdorff és szerzotdarsai
[2006], Leydesdorff-Fritsch [2006]):

1. a csucstechnolégiai (high-tech), kozepes technoldgiai szintd (medium-tech) iparQl
agakban a gazdasag tudésalapu szervezddése fligg a foldrajzi dimenzidtol;

2. a tudasintenziv szolgaltatasok elszakitjak a gazdasag tudasalapi szervezGdését anll
nak f6ldrajzi dimenzidjatdl.

Magyarorszag gazdasdganak atmeneti jellegébll addéddan tobb specidlis dsszefiiggésre
is tekintettel kell lenniink az innovécids rendszerekben 1év6 szinergidk vizsgalata eldtt.
Feltételezhetjiik példaul, hogy a muilt rendszer Ordksége még mindig meghatirozd az
egyetem-gazdasdg-kormanyzat harmasa kozotti kapcsolatokban, az egyetemek gazdasal
gi Ondallosaga korlatozott (Etzkowitz-Leydesdorff [2000], Inzelt [2004]). Az atmenetnek
szamos meghatarozott jele van: a regiondlis innovaciés rendszerek intézményhaldzata
csak most alakul ki, a kormanyzati szféra erGsen centralizalt, a felsGoktatas és az egészi
ségligy reformja szintén napjainkban zajlik stb.

Szintén fontos, hogy kiemeljiik: a magyar gazdasag tervgazdasagbdl piacgazdasdgba
torténd atmenete és a globaliz4cids folyamatok erdsodése egy iddben indult, igy mindketl
t6 kihivasaival egyszerre kellett megbirkdzni (Enyedi [1995], [2000]). Mindkét folyamal
tot figyelembe kell venniink a magyar szinergidk elemzésekor: a mult rendszerben kialal
kult mechanizmusok valészintleg meghatarozok maradtak az allam altal ellenérzott szekl
torokban (Hdmori és szerzotdarsai [2007], Papanek [2006]). Az dtmenet sokkal gyorsabl
ban ment végbe azokban az dgazatokban, ahol a kiilfoldi tulajdond véllalatok érdekeltsél
get szereztek (Barta [2000], Szabo-Kocsis [2003]). A transzformacié dinamikéja jelend
tésen kiilonbozik a gazdasigi szektorokban és az egyetemi szférdban (Inzelt [2003]). A
hazai gazdasdg megujul6 képessége és a kiilfoldi piacokra valé kijutds szoros dsszefiigll
gésben van egymdassal (Torok-Petz [1999]), a gazdasagi dtmenet az Eurdpai Unidhoz
val6 csatlakozasban csucsosodott ki. Az adtmenet a megyék versenyképességében (Lenl
gyel I. [2003]), a varoshalézat megujuld képességében (Rechnitzer és szerzotdrsai [2004])
és a térségek innovacios teljesitményében (Varga [2007]) megmutatkozé kiilonbségek
miatt teriiletileg differencidltan ment végbe. Az elmondottak miatt a hazai viszonyokra
tekintettel két tovabbi hipotézist allitottunk fel:

3. a kiilfoldi tulajdonban levé vallalatok és a kiilfoldi t6keberuhazéasok pozitiv hatdssal
vannak a tudédsalapd szervezSdésre;

4. nagy teriileti kiilonbségek érvényesiilnek a K+F tuddsalapi szervezddésre gyakol
rolt hataséban.

A nemzetgazdasidgok és az azokon beliili régidk kiillonbdznek abban, hogyan kombill
naljak a tudasalapi gazdasag funkcionalis kovetelményeit, elemeit (Lundvall [1992], Nelson
[1993], Cooke [2002], Torok [2006D]). Az egyetem-gazdasdg-kormanyzat harmasin
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beliili kapcsolatok is eltérGen alakulnak orszagos és regionalis szinten, mivel a harom
szféra koevoliiciés kolcsonhatasat kiilonbozd erdk alakitjak (Etzkowitz—Leydesdorff [2000]).
Amikor a gazdasag tudasalapd szervezddése az innovacids rendszer szintjén megnyilval
nulé szinergiabol adddik, akkor egy ndvekvd ,,0nszabalyoz6” visszacsatoldst varhatunk
a rendszerben. Ez a visszacsatolds miikodhet pozitivan (csokkentheti az innovacids folyall
mat bizonytalansagat), illetve mikodhet negativan is (a globalizacié erésodésével a kol
rabbi lokalis tudas elfelejtédik, vagy a régid bezarddik egy elavult technoldgia zsdkutcal
jaba). Az innovéaciés folyamat bizonytalansiganak csokkenése konnyen tetten érhet§ a
terlileti dimenzidban, hiszen a hal6zati kapcsolatok a regionalis szerkezetet termékennyé,
innovativva tehetik, igy az innovécidk tobbségének szdrmazasi helye kdnnyen eldre jel
lezhet§. Ugyanakkor nem vérhatjuk minden hél6zattol, hogy csokkenti a bizonytalansall
got. Példaul a termelékenységiik, innovativitasuk és a haldzati kapcsolatok strisége ellel
nére az olasz iparagi korzetek karvallottjai lehetnek az ipar delokalizicidjanak. Azok a
lokalis kapcsolatok pedig, amelyek eredménye nem jut ki a globdlis piacra, a térség
bezarédasi folyamatat erdsithetik. A hazai innovacids rendszerek szinergidinak vizsgalal
ta az 4j evolucids modelliink alapjan torténik. Arra vagyunk kivancsiak, hogy a rendszer
mennyi bizonytalansigot kelt vagy sziintet meg, a rendszer melyik szintjén és dimenziol

jaban torténik ez.

Adatfelvétel és modszertan

Adatbazisunk a magyarorszagi csucstechnoldgiai, kdzepes technoldgia szintd és
tudésintenziv szolgaltaté cégeket tartalmazza, az adatok 2005. december 31-ére vonatO
koznak. A KSH adatbazisa alapjan a cégeket harom dimenzid szerint vizsgaltuk.

A foldrajzi dimenziot a 168 magyar kistérség jelenti, minden céget a székhelye szerinti
kistérséghez soroltuk. A kistérségi adatgytjtés az informaciok megyei szinti aggregalasat,
a megyén beliili entrépia (bizonytalansag) mérését tette lehetGvé, igy a szinergidkat megyei
szinten tudjuk kimutatni. Egyediil Budapest és a kozép-magyarorszagi régié okoz nehézséll
get, hiszen Budapest kiemelkedik a térségbdl, egyidejiileg megye és kistérség.

A technoldgiai dimenzid becslése a gazdasagi dgazatok TEAOR kategéridja szerint torll
tént az OECD, Eurostat gyakorlata szerint, az alapul vett holland és német vizsgalatok
mobdszerét kdvetve. Mivel a gazdasag kiilonbozd szektorai varhatéan kiilonbdzd technoléd
giai fejlettségliek, mas-mas technoldgidkat hasznilnak, ezért az ipardgi osztilyozas egyféle
becslésként hasznélhat6 a technoldgia dimenzi6 esetében. Az OECD [2001] (137. o.) a
szektorokat tudésintenzivitasuk szerint definidlta (1. tabldzat). Mindegyik céget a f6tevél
kenysége alapjan soroltuk a két szamjegyi kategéridk (1asd zar6jelben) valamelyikébe.

A szervezeti dimenzioban a véllalkozdsokat méretiik szerint osztalyoztuk, és az osztall
lyozési ismérv az alkalmazottak szdma volt. A holland vizsgalathoz hasonl6an a magyar
adatbazis is tartalmazza a foglalkoztatott nélkiili vagy onfoglalkoztatd cégeket, egyéni
véllalkozasokat. Ez a kategdria tartalmazza tobbek kozott a kiporgetett (spin-off) vallall
kozésokat is, amelyek mar a piacon vannak, de a tulajdonosuk még mashol all alkalmall
zasban (részben ezért vontuk be vizsgalatunkba ezt a 1étszam-kategoriat) (2. tdbldzat).

A holland, a német és a magyar vizsgalatok kozotti legnagyobb kiilonbség az adatgytjl
tés sordn merilt fel: mi csak a cstcstechnoldgiai, a kdzepes technoldgiji, valamint a
tudasintenziv véllalkozasokat vizsgaltuk, mig a holland és német esetben az Osszes vallall
kozas vizsgalatabol indultak ki. Erdekes, hogy a magyar cégek nagyon nagy arinya
tartozik ezekbe a varhatén magas hozzdadott értéket termeld kategoridkba (53,7 szazall
1€k). Az adatfelvétel kilonbségei miatt a nemzetkozi vizsgalatok tobb eredményét nem
tudjuk Osszevetni a hazaiakkal.
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1. tabldazat
Cstcstechnoldgiai, kozepes technolégidju vallalkozasok és tudasintenziv szolgaltatasok

Csticstechnologiai feldolgozoipar Tuddsintenziv szolgdltatdsok
Iroda-, szamitégépgyartas (30) Vizi széllitas (61)
Hiradés-technikai termék, késziilék gyartisa (32) Légi szallitas (62)
Miiszergyartas (33) Posta, tavkozlés (64)

Pénziigyi kozvetités (65)
Koézepes technologidju feldolgozdipar Biztositas, nyugdijalap (66)
Vegyi anyagok, termék gyartasa (24) Pénziigyi kiegészits tevékenység (67)
Gépek, berendezések gyartisa (29) Ingatlaniigyletek (70)
Maishova nem sorolt villamos gép gyartdsa (31) Kolcsonzés (71)
Koziti jarmd gyartasa (34) Szdmitdstechnikai tevékenység (72)
Egyéb jarmd gyartasa (35) Kutatds-fejlesztés (73)

Egyéb gazdasagi szolgéltatas (74)
Oktatas (80)

Egészségiigyi, szocidlis ellatas (85)
Szérakoztatds, kultira, sport (92)

Megjegyzés: zardjelben az dgazati kodok. A délt betds dgazatok (64, 72, 73) a szolgéltatdsokon belil a
,csucstechnoldgidju” tudasintenziv szolgaltatasokat jelentik.
Forrds: OECD [2001].

2. tabldazat
A csucstechnologiai és a kozepes technoldgiai szintd, valamint a tudasintenziv véallalkozasok
eloszlasa l1étszam-kategoridk szerint

A vizsgéilatba Regisztralt A vizsgalatban
Létszam-kategoria (f6) bevont véllalkozasok véllalkozasok szerepl§ vallalkozasok
szdma szdma aranya (szazalék)
0 vagy ismeretlen 275 202 365 861 75
1-9 369 280 805 209 46
10-19 5976 20 870 29
20-49 4921 11 046 45
50-249 3733 4 860 77
250 vagy tobb 589 944 62
Osszesen 659 701 1228 999 54

Forras: KSH, Statisztikai évkonyv, 2005.

A modszer

A magyar kutatas sordn a holland és német vizsgilat modszertanat kovetve, a hazai cégek
mértiik (Leydesdorff és szerzotdrsai [2006], Leydesdorff-Fritsch [2006]). Az eloszlas
entrOpidja a minimalis értékét (H =0) akkor veszi fel, amikor az Osszes elem azonos
értékd, az entrépia maximalis értéke pedig az Osszes elem értékének kiillonbozdségével
eloszlasok kiilon-kiilon szamitott entrépidinak Osszege (nagyobb is lehet, amint erre kél
sGbb kitériink), a két érték kozotti kiilonbség a harom eloszlas k6zos informacidja. A ha-
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rom dimenzid kozds informacidja a tudisalapon vald szervez8dés indikatora, hiszen a
bizonytalansag csokkenését mérjiik vele az innovacids rendszer tudasfunkcidinak ismerel
tében. A modszer szamos elénye mellett kiemelten fontos, hogy lehet§ségiink van a
kozos informéaciot elemekre bontani (dekompozicio), s igy az eloszlas harom elemének
entropiara val6 hatdsat kiilon-kiilon vizsgalni.

Az entrépia médszertani haszndlata két diszciplinara vezethetd vissza: termodinamikai
és informacidelméleti gyokerei vannak. A mutaté hagyomanyosan a termodinamikdbol
ered, egy rendszer rendezetlenségét s ezaltal a rendszer energiaszintjét méri (Georgescu-
Roegen [2002]). A kdzgazdasagtanban valdé haszndlatdra az 6koldgiai kozgazdasagtand
ban (Pataki [2002]) vagy akar a jovedelemegyenlStlenségek szamszertsitésében (76th
[2003]) egyarant taldlunk példdkat. Az entrdpia teriileti jellegli mutatoként is gyakran
megjelenik: az evolicids gazdasigfoldrajzban egy teriileti egység exporttevékenységéll
nek diverzitasat mérik vele (Boschma-Ilammarino [2007]), s6t, az entrépia a teriileti
egyenl6tlenségek egyik alapvet§ mutatéja (Nemes-Nagy [2005]). Tanulmanyunkban a
mutatd masik alapértelmezését hasznaljuk: az informdcioelméletben az entrdpia egy rendl
szerbdl nyerhet§ informaciémennyiség matematikai megragadasat teszi lehet§vé, ,egy
valosziniiségi eloszlds vagy egy rendszer bizonytalansdgdnak mérdszama” (Johnston és
szerzotarsai [2000]).

Az entrépia informatikai értelmezése Shannon [1948] alapvet6 munkdjara vezethetd
vissza. A Shannon-formula szerint a valészindségi entropia az x esemény eloszlasanak
bizonytalansaga (A H, jeloli a vart informaciémennyiséget, ami az esemény teljes valol

szinliségi eloszlasdbol nyerhetd), amita H, = —z p, log, p, formuldval fejezhetiink ki (p,

jeloli az x esemény bekovetkezésének valoszinlségét). Hasonloképpen H, az x €s az y
események kétdimenzids valdszinilség-eloszlasanak kozds bizonytalansagat jelenti

(H,=->Y p,log,p,, ahol p jeldli a két esemény feltételes valszindségét). Két
x oy

esemény (x és y) esetén a bizonytalansag csokken, hiszen azt a két egymassal kapcsolat
ban 1év6 dimenzié kozos bizonytalansidga csokkenti, s igy a két dimenziobdl Osszesen
nyerhet§ k6zos informacid, amit Txy—ként jeloliink:

T,=(H, +H)-H, )

Abban az esetben, amikor az x és az y eloszldsa teljesen fliggetlen egymastdl, azaz
T,=0¢és H =H + H.Minden més esetben 7, > 0, ezért H , > H + H, (Theil [1972]
59. 0.). Két kapcsolodo rendszer entrépidjuk kozds részével (H,,) hatdrozza meg egyll
mast, illetve a fennmaradd bizonytalansdg mértéke (H,, és Hylx)~ a két rendszer eltérd
mechanizmusaibdl adodik (Leydesdorff [2007]). Harom egymassal koevoliciés kapcsol
latban 1évé rendszer vagy folyamat Osszekapcsol6ddsatél azonban mar nem varhatjuk,
hogy minden esetben taldlunk benne olyan metszetet, amely mindhdrom rendszer része.!
Abramson [1963] a Shannon-formulabdl levezette a harom dimenziéban megjelend kol
z0s informéciot (129. o.), amit 7, -vel jelolink:

xyz

T,=H +H +H-H -H, -H, +H,. ®)

xyz Xyz

sz

A haromdimenzids eloszldsban 1év6 kétoldali kapcsolatok csdkkentik a bizonytalansal
got, a haromoldalu tag (H,,) viszont ellenétesen hat erre a csdkkenésre, és noveli a

! Leydesdorff [2007] (59. o.) harom koevoliciés kapcsolatban 1év6 rendszer egymasra vald hatdsat, kozos
informacidjat Venn-diagrammal abrazolja.
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bizonytalansagot (Leydesdorff [2007]). Azt mondhatjuk, hogy a rendszert az alfolyamatok
kozotti haromoldald kapcsolatok teljes atfedésének hidnya dinamizélja.

Adataink a magyarorszagi cstcstechnoldgiai és kozepes technoldgiaja vallalatok, valall
mint a tudasintenziv szolgaltatocégek haromdimenzids eloszlasara vonatkoznak. A vizsl
galt harom dimenzi6 a foldrajzi, technologiai és szervezeti dimenzidk (entropiajuk jeloléd
se sorban: H,, H, és H,), mig a hdrom dimenzié kozos informéciojat 7,,-val jeloljik
(Leydesdorff [2006a], 2006b]):

T,=H,+H +H -H,-H,-H, +H,, 3)

gto

A T,, értéke azt mutatja, hogy a harom dimenzié Gsszekapcsolodasaval csokken-e a
rendszer bizonytalansiga. Ha a formulat egy hél6zatra probaljuk értelmezni, azt latjuk,
hogy a bizonytalansig csékkenése nem csak a héldzati elemeknek és kétoldala kapcsolod
dasoknak tudhat6 be (Leydesdorff [2006a]). A hirom- vagy tobboldald kapcsolatok szinll
tén meghatarozok a halézatban, a ,,rendszer felépitése” a k6z0s informacié alakulasaban
dontd lehet. Minél nagyobb abszolut értékd negativ szam a T, értéke, anndl erdsebben
hatdrozza meg egymast a harom dimenzid: annal nagyobb mértékben csokken a rendszer
bizonytalansdga, illetve annél erGsebbek a tudasfunkciok szinergidi. A T, negativ értéke
esetén a (3) képletben a kétdimenzids entropidk bizonytalansagot csokkentd hatasa feliill
mulja az egydimenziés eloszlasok és a hiaromoldali kapcsolatok bizonytalansdgndveld
hatdsat. Az indikator nem méri a rendszer innovaciés aktivitisat vagy a gazdasagi teljel
sitményt, hanem az innovdcios teljesitmény feltételéiil szolgald szerkezeti koriilményeket
mutatja, és varakozasokat, valoszintséget fejez ki.

Az entrdpia pozitiv tulajdonsagainak egyike, hogy az eredmények teljesen szétbonthall
tok az informécios tagokra [dekompozicid, 14sd késébb a (4) képletet], amelynek alapjan
feltdrhat6 a magyar gazdasag tudédsalapon vald szervezddésének néhany fontos Osszefiigl
gése. Mivel kettesalapi logaritmussal szamoltunk, az értékeink informéaciés bitekben
vannak kifejezve. Fontos megjegyezniink, hogy eredményeink formalizalt (valszindsél
gi) értékek, igy fliggetlenek szamos empirikus vizsgalat méret- és egyéb problémaitdl.

Eredmények

Adataink kistérségi szintiek, amelyek lehet6vé tették a megyei szintd elemzést. Elkiilol
nitettiik a cstics- és kozepes technol6gidju ipardgak és tudasintenziv szolgaltatdsok tudasd
bézisra gyakorolt hatdsat, valamint kiszdmoltuk a hdrom dimenzi6 (foldrajzi, technolégil
ai és szervezeti) valdszinlségi entrdpidit Magyarorszag egészére és megyéire lebontva
(3. tablazatr). A megyék természetesen kiilonbdznek a vizsgédlatban szerepld cégek szall
maban, és kistérségeik szama is eltérd. Mig Nograd megyében 8722 cég volt a cstcs-,
kozepes technoldgiaju vagy tudasintenziv, addig Budapesten 229 165 ilyen céget talall
tunk, Pest megyében pedig 67 342-t. A megyékben taldlhatd atlagos cégszam (Budapest
kivételével) 22 690.

A konnyebb attekintés érdekében roviden kitériink az egyes entropiaértékek kiszamoll
lasanak moddjara. Adatbazisunkban a véllalatok eloszlasait a hairom dimenzidban péaroni
ként kétdimenzids matrixokba rendeztiik, amelynek elemeit az adatfelvétel kategéridiba
tartoz6 vallalatok szdma alkotta. A matrix soraira és oszlopaira is alkalmaztuk az entrdll

pia H =-Y p log, p, formuldjat. Példul a

B
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matrixbdl az egydimenziés entropiaértékek

H(x) = -0,7l0g(0,7) - 0,3l0g(0,3)
H() = -0,5l0g(0,5) - 0,5l0g(0,5),

a kétdimenzi6s entrépia értékek pedig a H,, =-Y. Y p, log, p, alapjin
x oy

H(xy) = -0,310g(0,3) - 0,4log(0,4) - 0,210g(0,2) - 0,110g(0,1).

2z

A teljes matrixunk a hazai véllalatok eloszldsdnak megfelelGen az el§z6 fejezetben
leirtak szerint a foldrajzi dimenzidban 168, a technoldgiai dimenziéban 22, a szervezeti
dimenziéban pedig 6 sort, illetve oszlopot tartalmazott.

Mivel az adatok kistérségi szinten élltak rendelkezésre, a 3. tdbldzat €lsG oszlopa (H,)
a megyéken beliili teriileti eloszlas bizonytalansagat jeloli, mas szoval a gazdasagi tevel
kenységek megyén beliili koncentracijat. Budapest specidlis helyzetben van, kertileti
szintd adataink nincsenek, igy nem tudunk Budapesten beliili bizonytalansdgot kimutatni.
A 15 kistérséget tartalmaz6 Pest megyében mérhetS ennek az indikatornak a legnagyobb
értéke, a 3,54 bit a maximadlis entrépia 90,7 szdzalékat teszi ki (maximadlis entrépia
log,15 = 3,91). Ezt a magas értéket a tuddsintenziv gazdasagi aktivitds budapesti agglol
meracidban szétszort jellegének tudhatjuk be. Azokban a megyékben, ahol viszonylag
sok a kistérség, a koncentraci6 foka magasabb. Példaul Borsod-Abatj-Zemplén megyél
ben a cégek eloszldsanak bizonytalansdga a maximalis entrépia 62,7 szdzaléka. Azok a
megyék, ahol erds egyetemek midkddnek, szintén centralizaltak, ezekben az esetekben a
valdszindségi entrépia a maximalis entrépia alacsonyabb értékét teszi ki: Gydr-Moson-
Sopron 66,2, Csongrad 62,5, Hajdd-Bihar 59, Baranya 54,2 sz4zalék.

A technolégiai és szervezeti dimenzidkban a varhat6 entrépia (H, és H,)) a nemzeti
rendszer szintjén 61,1 és 44,9 szizalék. Mindkét érték nagyon szik eloszlasra utal.?
A megyei szintd entrépiaértékek viszonylag alacsony valtozatossdgot mutatnak, a mell
gyék nem kiilonboznek a szervezeti és technoldgiai diverzitasukat tekintve. A két dimenl
zidban mért H értékek az orszag szintjén a megyei értékek atlagos szordsiba esnek:
H =2,744 + 0,071 és H, = 1,145 + 0,035. A véarhat6 entrépia alacsony értéke asziml
metrikus eloszlast mutat a szervezeti dimenzidban. Ennek lehetséges magyarizata az
alkalmazott nélkiili vagy onfoglalkoztaté cégek nagy ardnya az adatbazisunkban.

Erdekes, hogy a magyar alkalmazott nélkiili cégek 75 sz4zaléka a csiics- vagy kozepes
technoldgidju, illetve a tudasintenziv ipardgakba tartozik. Az eloszlas nagyon egyenlSt
len, példaul az alkalmazott nélkiili ingatlanszektorban (TEAOR 70) miikdds 140 078 cég
az Osszes vizsgalatban szerepld cég 21,2 szazaléka. Az egyéb iizleti szolgiltatast (TEAOR
74) végz6 mikrovéllalkozasok hasonld silyuak: 156 807 cég (23,7 szazalék).

A kétdimenzids entrépia értékei csokkentik a dimenzidk egyiittes bizonytalansagat.
Amint azt az el6z6kben feltételeztiik, ezek az értékek az innovacios rendszer tudasfunkl
cidinak becslésére szolgilhatnak: a foldrajzi és technoldgiai eloszlasok kozott a tudastel
remtés infrastruktirdja; a technoldgiai és szervezeti dimenziok kozott a tudastranszfer és
az innovacidk terjedése; a szervezeti és foldrajzi dimenzidk kozott az innovécios rendld
szer gazdasagpolitikai kontrollja csokkenti a bizonytalansagot (Leydesdorff [2006b). Pél0
déul a foldrajzi és technoldgiai (H,,) dimenziok kombinéldsaval a kétdimenzios eloszlal

2 A magyar vizsgalatban csak a vizsgélt 22 iparagi szektorbdl gydjtottiink adatokat (a holland és német
vizsgalatban minden agazatot figyelembe vettek). igy ebben a tanulményban a valdszintségi entrépia csak a
csucstechnoldgiai, kozepes technoldgidju és tudasintenziv szolgéltatdsok eloszlasét jeloli, a maximumentropia
a technolégiai dimenzidban log,22 = 4,459, a szervezeti dimenzidban log,6 = 2,584.
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sok entrépidja viszonylag alacsony a nagy egyetemekkel rendelkez6 megyékben (Barall
nya, Csongrad, GySr-Moson-Sopron, Hajda-Bihar). Tehat ezekben a megyékben kisebb
mértékben fiigg egymastol a tudasintenziv gazdasagi tevékenység tertileti és technoldgiai
szérodasa. Pest megyében pedig, ahol azt varnank, hogy a tudasintenziv gazdasagi tevéll
kenység jobban szoérddik (tobb a felsGoktatdsi intézmény, szertedgazobb a gazdasag),
magasabb értéket kapunk a kétdimenzids entrdpiara, azaz jobban Osszefligg a két eloszll
las. Mindezekbdl arra kovetkeztethetnénk, hogy az egyetemi varosokban az innovacios
rendszer tudasteremt$ funkcidja gyengébb, mig Pest megyében jobban érvényesiil a tull
dasteremtd funkcié. Az ilyen 4llitdsok aldtdmasztidsa azonban tovabbi kutatdsokat igél
nyel, a tanulmény szik keretei miatt nem all médunkban kifejteni a problémakat, amel
lyek a tudéasfunkcidk kétdimenzids entrdpiabecslésével jarnak. A tovibbiakban a f&bb
anomaélidkat a teljes rendszer bizonytalansagcsokkenése kapcsin elemezziik.

A kozos informdcio foldrajzi bontdsa

Amint koradbban emlitettiik, két dimenzié kozott a kétdimenzids entrépia magas értéke
jeloli a dimenzidk Osszekapcsolddasanak erdsségét, harom egymastdl fiiggd dimenzid
kozds informécidja azonban negativ is és pozitiv is lehet. A kdzos informécio értéke attdl
fiigg, hogy harom eloszlas entrdpidja, a kétdimenzids eloszlasok és a haromdimenzids
eloszlas entropidja miként viszonyul egymashoz [lasd (3) képlet]. Jelen esetben a kérdés
egyrészt az, hogy csokkentik-e az innovaciés rendszer tudisfunkcidi a cégek foldrajzi,
technoldgiai és szervezeti megoszlasidnak bizonytalansagit. Milyen szorosan koti 0ssze a
tudésalapui szervezddés az innovacids rendszer hirom tuddsfunkcidjat? A holland és néld
met vizsgalat eredményei alapjan azt varhatjuk, hogy a harom dimenzié kézos informal
cidja (AT) negativ lesz, azaz a rendszerben csokken a bizonytalansag: azt a tudasfunkciok
csokkentik, s a funkciok kozotti szinergia miatt alacsony a haromdimenziés tag értéke.
Mindegyik magyar megyében negativak az értékek, azaz feltételezhetGen a megyék az
innovécios rendszer relevans szintjei, a megyékben érvényesils szinergidk eldsegitik a
tudasalapon vald szervezddést (4. tdbldzat).

A T,, értékei mutatjak a foldrajzi eloszlast. Mivel a kistérségek szama eltér a megyékll
ben, ezért nem lehet az értékeket kozvetleniil 6sszehasonlitani. Mindenesetre emlitésre
méltd, hogy Magyarorszag egészére mért T, (abszolit) €rt€k kisebb, mint barmelyik
megyében.

A 4. tdbldzat masodik szdmoszlopa a hdromdimenzios entrdpia k6zds informacidjanak
normalizalt értékeit (A7) mutatja. (A AT jeldli a kozos informacio 7, €rtékeinek a vizsl
gélatban szerepld cégek szamadval sulyozott értékét. A stulyozast a megyék Osszehasonlill
tasa érdekében végeztiik el.) Az oszlopot ugy értelmezhetjiik, hogy a nagyobb abszolut
értékd negativ érték a tudasfunkcidk magasabb rendd szinergidjara utal. Masképpen: a
kozos informacid negativ értéke azt jelzi, hogy a tudasfunkciok csokkentik a rendszer
bizonytalansidgat, mikozben szinergidjuk erds. Az entrépia modszerének tulajdonsiga,
hogy a teljes eloszlas szétbonthatd részeloszlasokra, ezek entrdpidja és a részeloszlasok

cse s

T=T,+ Y n/NxT, 4)

ahol T, a megyék kozotti entropia,
T, az i-edik megye entrdpidja,

n; az i-edik megyében 1év6 cégek szdma,
N a teljes mintdban szerepl$ cégek szdma.
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4. tabldazat

Megye T,,, (millibit) AT (millibit) Cégek szdma
Magyarorszag -23,55 660 290
Budapest -27,75 -9,63 229 165
Baranya -29.,59 -1,13 25 308
Bacs-Kiskun -41,28 -1,57 25 158
Békés -41,85 -1,20 19 003
Borsod-Abatj-Zemplén -52,32 -2,39 30 174
Csongrad -25,26 -1,00 26 122
Fejér -39,93 -1,46 24 075
Gydr-Moson-Sopron -34,13 -1,46 28 177
Hajdu-Bihar -31,93 -1,29 26 624
Heves -42,19 -0,96 15 095
Komdarom-Esztergom -49,70 -1,34 17 760
Nograd -50,37 -0,67 8 722
Pest -33,22 -3,39 67 342
Somogy -41,87 -0,99 15 680
Szabolcs-Szatmar-Bereg -38,53 -1,19 20 422
Jasz-Nagykun-Szolnok -42.,04 -1,05 16 513
Tolna -33,95 -0,63 12 344
Vas -48,89 -1,07 14 490
Veszprém -43.,45 -1,35 20 533
Zala -27,78 -0,70 16 538
Osszesen -34,48

A megyék kozotti entropia (7)) 10,94

Megjegyzés: a millibit mértékegységet a konnyebb attekintés kedvéért a bit, az informacié alapegységél
nek az ezredrészeként hasznaljuk.

cse s

cse s 2, 2

nak és a teljes minta entrépidjanak kiilonbsége (Leydesdorff és szerzotdrsai [2006]). EbO
ben az esetben T, azt fejezi ki, hogy a teljes eloszlds entropidja milyen mértékben csokl
ken vagy novekszik, ha a megyei eloszldsokat orszagos szinten is aggregaljuk. A T,
negativ értéke azt jelentené, hogy a megyék kozotti eloszlas entrépidja csokken, ha orl
szagos szinten aggregaljuk a cégek haromdimenzids eloszlasat. Azaz az orszagos szint a
rendszer szinergiajat segiti el§. Mig a pozitiv érték azt jelenti, hogy a gazdasag tudasalall
pu szervezGdése inkabb regiondlis, mint orszagos szintd szinergidk eredménye.

T, magas pozitiv értéke azt mutatja, hogy Magyarorszdg nemzeti szinten nem alkot
szinergikus innovacids rendszert. A kordbbi hasonl6 tanulminyok szerint 7, értékei nell
gativak voltak Hollandidban és a német tartomanyok szintjén, de pozitiv értéket lattunk
Németorszag egészére. Németorszagban nem varhatunk orszigos szint szinergiakat,
hiszen nagy teriileti kiilonbségekkel rendelkez6 foderalis dllam, ahol a keleti tertiiletek
szintén dtmenetet éltek meg. A magyar eredmények ugyanakkor nemcsak a mutaté elél
jelét tekintve lepnek meg minket, 7, pozitiv értéke kiemeli a gazdasdg dtmeneti jellegét.
Azt lathatjuk ugyanis, hogy a megyék kozti bizonytalansdghoz valé hozzajarulés
(T, = +10,94 millibit) sokkal magasabb, mint a megyei szinten megjelend bizonytalanl
sagcsokkenés barmelyik értéke. Valdszind, hogy a megyei innovacids rendszerek szinerl
gidit teljesen mas erdk alakitjak az orszag kiilonbozd részein, az egyenlStlenség kialakull
lasat a kozponti gazdasagfejlesztési intézkedések nem képesek ellensilyozni.
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A magyar gazdasag tudasalapu szervezddésének szinergidi Budapesten a legerGsebbek
(AT = -9,63 millibit), tovabba a Pest megyében (-3,39 millibit) és Borsod-Abauj-Zempl
1én megyében (-2,39 millibit) mért kolcsonhatdsok kiemelkedSk. Az eredmények azt
sugalljak, hogy a régidk kozti nagy kiilonbségek a tudasalapi gazdasig funkcidinak szill
nergidjat tekintve is megmutatkoznak: a budapesti agglomeraci6 az orszig gazdasdganak
kimagaslé tudasalapi kozpontja, amit szdmos mads vizsgalat is egyértelmtien alatdmaszt.

A kozép-magyarorszagi régi6 erds pozicidja mellett az is lathatd, hogy a ko6zos inforl
mécié mutatéi a Dunantilon erds Eszak-Dél torést mutatnak (2. dbra). Ez 6sszhangban
van azzal a képpel, ami a gazdasag fejlettségének teriileti egyenlGtlenségeirdl kialakult a
magyar szakirodalomban (Lengyel 1. [2003], Rechnitzer és szerzotdrsai [2004]). Az orl
szag keleti felén kapott eredményeinket tekintve mar nem tapasztalunk ilyen dsszecsenll
gést. Példaul Borsod-Abaij-Zemplén megyében nem varnink a tudasfunkciok ilyen mal
gas integracids szintjét. Szintén meglepd, hogy Csongrad megye ko6zos informéaciéja
alacsonyabb, mint a Békés megyei mutat6 stb.

2. dbra
A hiromdimenzids kozds informécié a magyar megyékben

AT (millibit)

O -1-t51 0-ig (6)
O -1,5-61 -14g  (10)
B -2-61-1,54g (1)
B -10-t61 -2-ig 3)

Magyarorszagi eredményeink tovabbi értelmezéséhez figyelembe vettiik olyan korabl
bi munkék tapasztalatait, amelyek egyrészt a kiilfoldi mikodStdke szerepét vizsgaltak a
hazai gazdasag technoldgiai fejlettségének alakitidsdban, masrészt a hazai egyetemek és
kozfinanszirozasi kutatohelyek K+ F-szektoron beliili sulyat és gazdasagra gyakorolt
hatdsat elemezték. A multinaciondlis cégek féként Budapesten és az északnyugati mel
gyékben hoztak létre telephelyeiket, ezek alapjan az eddig vizsgalatok azt sugalljik,
hogy ezeken a teriileteken a rendszervaltds 6ta erds endogén tudasbazis fejlédott ki
(Antaloczy-Sass [2005], Inzelt [2003], Szalavetz [2004], Torok-Petz [1999]). A mi vizsO
galatunk ezt a megallapitast megkérdGjelezi. Lehetséges, hogy a kiilfoldi tulajdonban
1évé vallalatok megvaltoztattdk az egyetem-gazdasdg-kormanyzat kapcsolatok mintizal
tat, amiben a helyi kozepes technoldgiai szintd véllalatoknak lenne vezet6 szerepe a
rendszer integraldsaban?

Mi ugy értelmezziik vizsgalati eredményeinket, hogy a budapesti metropolis kivételéd
vel a kiilfoldi tSke elszakitotta a tuddsalapui szervezGdést annak foldrajzi gyokereitdl. Igy
Magyarorszagon egészen mds trendek érvényesiilnek, mint Hollandidban vagy Németorl
szag nyugati tartomanyaiban, amelyek esetében nem zajlott a magyar atmenethez hason-
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16 iddszak. Jelentheti ez a foldrajzi elszakitas azt, hogy Magyarorszag nyugati teriiletei
jobban integralddtak az Eurépai Unidba vagy a szomszédos orszdgok rendszereibe, mint
a orszagos rendszeriinkbe? Kordbbi empirikus kutatdsok alapjan hasonlé kovetkeztetél
sekre juthatunk: Inzelr [2003] (256. 0.) megmutatta, hogy az Ausztridbdl érkezd kiilfoldi
t6keberuhdzasok az északnyugati megyékben koncentralédnak, Borsi és szerzdtdrsai
[2007]) pedig ramutattak, hogy ezekkel a teriiletekkel Bécs regiondlis innovacios stratél
gidjaban is szdmolnak. Magyarorszag keleti és déli teriileteit és azok tudasalapu szervell
z6dését kevésbé érintette a kiilfoldi cégek letelepedése, igy ott a folyamatok inkabb helyl
hez kotottek.

Hipotéziseink ellenérzése

Az eredmények csicstechnoldgiai, kozepes technoldgiai szintd és tudasintenziv szolgall
tatdsok szerinti szektoralis bontdsaval relativ hatdsokat mérhetiink. Azt tudjuk megmutatil
ni, hogy a kivalasztott szektorok milyen médon (novelik vagy csokkentik) és milyen
aranyban hatnak a harom dimenzié kozds informdacidjara. A magasabb abszolitértékd
negativ eredmény azt mutatja, hogy az alkategéria entropidja csokkent, ami a gazdasig

erdsebb tuddsalapu szervezddésének tudhatd be. Az el6z6kben feléllitott hipotéziseket az
empirikus vizsgalat logikdjahoz igazodva a megadott sorrendben ellendrizziik.

A csiics- és kozepes technoldgiai, illetve a tuddsintenziv szolgdltato szektor
Jfoldrajzi kotottsége

Az 1. és 2. hipotézis vizsgalata az eredményeink dgazatok szerinti dekompozicidjat igényli.
A gazdasag tudasalapon valo szervezddését, az innovaciés rendszerek szinergidit meghall
taroz6 mértékben alakitjak a csicstechnoldgiai, kdzepes technoldgiai vallalatok. A csicsl
és kozepes technoldgidju iparagakban a cégek szadma szinte elenyészd a teljes mintdnkhoz
képest, viszont a két szektor hatdsa az innovacids rendszerek szinergidjara erdteljes (5.
tabldzat). Ez a kis csoport néhany megyében a cstcs- és kdzepes technoldgidju szektod
rokban mért entrépiacsdkkenést tobb mint tizszeres mértékben magyardzza. A cstcs- és
és az entrépidra vald hatas térbelisége is erds. E szektorokban a szinergidk erdsségét
tekintve Budapest és Pest megye kiemelkedd, a févarosi agglomeraciot Fejér, Komarom-
Esztergom, Borsod-Abauj-Zemplén, GySr-Moson-Sopron és Bacs-Kiskun megyék kovel
tik (1asd 5. rdbldzat 3. szdmoszlopa). Az innovacids rendszerek cstics- €s kdzepes techll
nolégidju szektorokban valé szinergidi a Dél-Dunantilon és a DéI-Alfoldon a leggyenl
gébbek.

A haromdimenzids entrépia elemekre bontasat kihaszndlva meg tudjuk hatirozni a
csucs- és kozepes technoldgiju szektorok egész rendszerre vald bizonytalansagesokkenl
t6 hatasat (5. tdbldzat 4. szamoszlopa). Hogy ezt meghatarozzuk, a cstcs- és kozepes
technoldgidji kozos informacionak a teljes készlet kozos informacidjaban vald részaral
nyat kell Kiszdmolni (AT qgeq es kosepesy = Al (eetiesy/ AT (etjesy X 100). Azt 1athatjuk, hogy a csicsl
hatottak a bizonytalansagcsokkenésre. Ezekben a szektorokban a tudasteremtés, a tudasi
transzfer és a szervezeti kontroll funkcidi szinergikus hatdssal vannak egymadsra.

Ezek alapjdn az 1. hipotézisiinket a vizsgdlat megerdsitette, azaz a tuddsalapii szervell
z0dés a csiicstechnologiai, kozepes technologiai ipardgakban erdsen kotodik a foldrajzi
dimenziohoz.
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5. tdbldzat
A csucstechnoldgiai és a kozepes technoldgiai szintli feldolgozdipar versus tudasintenziv

Tudasintenziv Csucs és kozepes
Megye AT aranya AT ig}goﬁ;?gz cégek arinya
(millibit) (szdzalék) (millibit) (szdzalék) szama (szazalék)
Magyarorszag -19,28 97,1 -3,08 351,7 19 147 2.9
Budapest -2,64 97,5 -1,30 366,6 5 840 2,5
Baranya -0,04 97,5 -0,14 329,3 624 2,5
Bacs-Kiskun -0,03 96,6 -0,45 886,5 845 3,4
Békés -0,03 97,7 -0,16 351,0 440 2,3
Borsod-Abatj-Zemplén 0,07 97,2 -0,51 633,8 847 2,8
Csongrad -0,03 96,8 -0,09 206,4 823 3,2
Fejér -0,02 96,8 -0,54 1172,0 776 3,2
Gy6r-Moson-Sopron -0,03 97,0 -0,46 980,4 850 3,0
Hajdd-Bihar -0,03 97,4 -0,30 712,4 696 2,6
Heves -0,01 96,7 -0,29 948,5 498 3,3
Komarom-Esztergom -0,01 95,8 -0,53 1257,2 741 4,2
Noégrad 0,00 97,4 -0,21 969,3 227 2,6
Pest -0,16 96,2 -1,26 1179,0 2 551 3,8
Somogy -0,02 97,5 -0,11 298.,5 394 2,5
Szabolcs-Szatmar-Bereg  -0,03 96,9 -0,23 551,7 629 3,1
Jasz-Nagykun-Szolnok -0,01 96,6 -0,37 1102,3 557 3,4
Tolna -0,01 97,2 -0,13 632,8 349 2,8
Vas -0,01 97,8 -0,36 1064,9 321 2,2
Veszprém -0,02 96,9 -0,41 957,4 645 3,1
Zala -0,01 97,2 -0,15 636,0 464 2,8

A hazai tudasintenziv {izleti szolgaltatasok kozos informéaciora vald hatasat vizsgalva,
a holland és német eredményekhez hasonldkat kaptunk. A magyar tudésintenziv szektor
is negativ hatdssal van a regiondlis innovacids rendszerek belsd szinergidira. Ezek a
szolgéltatdsok nem a regiondlis rendszerek hatdrain beliil szervezik a tuddsalapu gazdall
sag funkcidit, hanem azokon gyakran tillépnek, mivel ezek a szolgéltatdsok akéar nagy
tavolsagrol is konnyen nyujthatdk. A negativ hatds Magyarorszdgon kevésbé erdteljes,
ez val6szindleg a teljes mintdban betoltott nagy aranynak koszonhetS: a cégek 97,1 szall
zaléka ebben a kategdriaban talalhatd (5. tdbldzat).

A vizsgalat szintén igazolta 2. hipotézisiinket, a tuddsintenziv szolgadltatoszektor tuddsi
Junkcidinak szinergidja nem kétédik a foldrajzi dimenziohoz, mivel az egyszerre globdlis
és lokdlis is.

e

A kiilfoldi tulajdonban 1évd villalatok hatdsa

A 3. hipotézis ellen6rzésekor a csucs- és kdzepes technoldgidji szektorok kozos informal
cidjanak tertileti dbrdzoldsa kicsit véltoztat csak a teljes mintdnkbdl kapott képen (3.
dbra). Jobban kirajzolodik a kozép- és nyugat-dundntili teriiletek fejlettsége és a budall
pesti agglomeréci6 hatdsa. Felfedezhetjiik, hogy az orszig keleti részén is Eszak-Dél
tengely kialakulasat mutatjak a kozos informacié megyei értékei.
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3. dbra
A csucs- és kozepes technoldgidju iparagakban mért k6zos informacié a magyar megyékben

T e _
r:-ff L_/:j \“\

AT (millibit)

O -0,25-610ig  (8)
O -0,5-t61 -0,25-ig  (7)
@ -0,75-t61 -0,5-ig  (3)
B 1,36 -0,75-ig (2)

A cstcs- és kozepes technoldgidju vallalatok azonban nem Budapesten, hanem Fejér,
Koméarom-Esztergom, Pest, Jasz-Nagykun-Szolnok és Vas megyékben fejtik ki a legerdil
sebb hatdst az innovacids rendszer szinergidira (5. tdbldzat 4. szamoszlopa). Ezekrdl a
megyékrdl mondhatjuk el, hogy tuddsalapti gazdasdguk szervezGdését a javarészt kiilfoll
di tulajdonban 1évé csucstechnoldgiai, kdzepes technoldgiai véllalatok vezérlik.

A klfoldi tulajdonban 1évé véllalatok telephely-valasztasi motivacioi kozott az 19900
es években f6leg az alacsony munkabérek, a jo elérhetdség, a privatizacié nydjtotta lehel
tGségek szerepeltek (féként az energia-, bank- és feldolgozodipari szektorokban) (Barta
[2002]). Ugyanakkor Budapest és agglomeracidja egyre vonzdbbnak bizonyul a multinall
cionalis vallalatok K +F-tevékenysége szaméara (Barta és szerzotdrsai [2007], Inzelt [2003]);
a kiilfoldi vallalkozasok altal K+F-re forditott dsszegek 1995 és 2003 kozott Magyarorll
szagon néttek a legnagyobb mértékben (UNCTAD [2005] 127. o.). A nagy kiilfoldi vall
lalatok feldolgozoipari K+ F-je a teljes 0sszeg 40 szazalékat (Eurostat [2005]), a kiilfoldi
véllalatok K+ F-réaforditasa a teljes lizleti K+ F-raforditdsok 80 sz4zalékat adtdk Magyall
rorszagon (EC [2005]).

A kiilf6ldi tulajdonban 1évé§ vallalatok meghatiroz6 szerepét figyelembe véve, azt varll
hatjuk, hogy a magyar innovacids rendszer tudasfunkcidinak szinergidit igen nagy mérQl
tékben befolyasolja a kiilfoldon teremtett tudds. Magyarorszagon a nyugat-eurépai rendl
szerekhez képest jobban el6térbe keriilnek a tudasteremtés és tuddsalkalmazas kozotti
kiilonbségek (Lengyel 1. [2003]), amelyek a cstics- és kozepes technologidju iparagakat
elvalasztjak a tudasintenziv szolgaltatasoktol. Mig a cstcs- és kozepes technoldgidja iparll
agakat inkdbb tudasteremtdnek tartjdk, addig a tudasintenziv szolgéltatdsokat inkabb tull
désalkalmazénak (OECD [2001]). Magyarorszag mint dtmeneti orszag a kiilfoldon tell
remtett tudastol és technikatol fiigg, valdszintdleg tobb az orszagba befelé, mint az orl
szagbol kifelé iranyuld tudastranszfer (Szalavetz [2004]).

A magyar gazdasagban a jegyzett tSke tobb mint fele kiilfoldi tulajdonban 1év6 cégekll
ben és tirsasdgokban jelenik meg (Kdllay-Lengyel 1. [2007]). A nemzetkdzi t6kével
ellatott cégek ardnya a kisvéllalatok kozott kevésbé jelentGs (legalabb 27-28 szizalék),
mig ilyen az 0sszes kdzép- és nagyvallalat tobb mint fele. Sajnos, nem 4llt médunkban
kiilon dimenziéban kezelni a vallalatok tulajdonosi formadit, s igy modelliink alapjan nem
tudtuk meghatdrozni a kiilf6ldi tulajdonban 1év§ cégek kozos informaciéra gyakorolt
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hatdsat. Szintén nem tudtuk hosszi tdvon elemezni a hairomdimenziés k6zos informaci6
és a kiilfoldi tSkebefektetések kozotti kapcsolatot. Tertileti jellegli 0sszehasonlitdsokra
azonban adatbazisunk lehetdséget nyujtott, néhany érdekes Osszefiiggést meg tudtunk
vilagitani.

Osszekapcsoltuk a csiics- és kozepes technoldgijii szektorok entrépiacsokkentd hatall
sanak mérdszadmait a kiilfoldi tulajdonban 1évé véllalatokban jegyzett kiilfoldi t6ke mell
gyei értékeivel. A kilfoldi jegyzett t6ke és a kdzos informaciéra vald hatds kozotti korl
relacié -0,126, az eredmény Budapest mintabdl vald kivételével 0,53-ra mddosult, tehat
egészen mas tendencidk érvényesiilnek a févarosban, mint vidéken. Azt lathatjuk, hogy
kozepesen erds pozitiv kapcsolat van a kiilfoldi téke és a cstcs- és kdzepes technoldgidju
szektorok szinergidkat alakito szerepe kozott. Valdszind, hogy a kiilfoldi vallalatok nol
vekedésével né a csics- és kozepes technoldgiai vallalatok tuddsalapi szervezd ereje (4.
dbra). Négy megyében jegyeztek 400 millidrd forintnal tobb kiilfoldi t6két 2005-ben, s
ezekben a megyékben - Pest, Komarom-Esztergom, Gy6r-Moson-Sopron és Fejér mell
gye - egyarant kiemelkedd a csucs- és kozepes technoldgidju szektorok szerepe a tudasi
alapu szervezGdésben. Erdekes megfigyelni, hogy a tobbi megyében mért alacsony kiill
foldi jegyzett tSke egészen eltérd mértékd szinergikus hatdsokhoz kapcsolddik.

4. abra
A kiilfoldi vallalatokban jegyzett kiilfoldi t6ke és a cstcs- és kdzepes technoldgidji szektorok
hatdsa a tudasalapu szervezGdésre
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Forrds: sajat szerkesztés a KSH 2005. évi adatai és a kutatds eredményei alapjan.

A kilfoldi tulajdonban 1év6 vallalatok tudésintenzitdsardl kevés az ismeretiink. Csak
valdszintsiteni tudjuk, hogy a multinaciondlis vallalatok telephelyeinek koszonhetS a
csucs- és kozepes technoldgidju szektorok tudésalapt szervezddésre gyakorolt Fejér,
Komaéarom-Esztergom, Gydr-Moson-Sopron és Pest megyében tapasztalt erds hatdsa. E

térségekben a kiilfoldi vallalatok K+ F-raforditasai 1995 és 2003 kozott nagymértékben
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ndttek. Azt gondolhatjuk, hogy a hozzaadott érték novekedése és a beszallitéi halézatok
fejlédése okozza ezt a pozitiv hatist. Nem feledkezhetiink meg azonban arrél, hogy
kevés szamu, kis 6nallé dontéskord, kilfoldrsl befolyasolt nagyvallalatrél, pontosabban
nagyvallalati telephelyrdl van sz6 - ezek székhelyiiket gyorsan tudjik valtoztatni, és a
jegyzett t6kéjiik is gyorsan modosulhat.

A 3. hipotézisiinket feltételesen tudjuk igazolni: a kiilfoldi téke pozitiv hatdssal van a
tuddsalapii szervezddésre, teriiletileg azonban differencidlt a kiilfoldi vallalatok szerepe a
tuddsfunkciok szinergidinak alakitdsdban.

A kutatds-fejlesztés hatdsa a tuddsfunkciok szinergidira

A 4. hipotézis vizsgélataban fészerephez jutd csicstechnol6gidju tudasintenziv szolgéltall
tasok csak kis szeletét alkotjak a tudasintenziv szolgéltatasok teljes korének (6. tdbldzat).
A kutatas-fejlesztés, szamitastechnikai, valamint a posta- és tavkozlés-szolgaltatasok tarll
toznak ide. Feltételezhetjiik, hogy a csicstechnoldgidju szolgéltatasok jellege tudastel
remtS, mig a tobbi szolgéltatas esetében a technoldgiahoz kapcsolédd tudast inkdbb csak
alkalmazzak. Ugyanakkor a kdzos informéacié viszonylagos csokkenését tapasztaljuk, ha
a szolgaltatasok teljes korét a csucstechnolégidjuakra szikitjiik le.

6. tabldazat
A csucstechnoldgidju szolgaltatdsok tuddsalapu szervezGdésre gyakorolt hatdsa

Tudésintenziv Cstucstechnoldgiaju

Megye entr’()piél’ra ) entr’épié{a )

(millibit) Val9 ha}as szama (millibit) V319 ha}as szama

(széazalék) (szazalék)

Magyarorszag -19,28 -15,7 641 143 -12,02 -49,0 39 415
Budapest -2,64 -18.,9 223 325 -13,05 35,5 18 491
Baranya -0,04 -16,9 24 684 -0,14 -88,1 1325
Bacs-Kiskun -0,03 -42.0 24 313 -0,91 -42.0 1075
Békés -0,03 -19,7 18 563 -0,39 -67,8 571
Borsod-Abatj-Zemplén  -0,07 -31,2 29 327 -0,81 -66,0 1387
Csongrad -0,03 -11,6 25299 -1,82 82,0 1383
Fejér -0,02 -55,8 23 299 -0,67 -54,1 1211
Gy6r-Moson-Sopron -0,03 -47.9 27 327 -0,25 -83,1 1195
Hajdu-Bihar -0,03 -37,8 25 928 -0,38 -70,4 1225
Heves -0,01 -45,3 14 597 -0,21 -78,1 668
Koméarom-Esztergom -0,01 -58.,4 17 019 -0,31 -76,5 794
Nograd 0,00 -49,6 8 495 -0,19 -71,3 332
Pest -0,16 -51,7 64 791 -2,75 -18,7 5019
Somogy -0,02 -21,1 15 286 -0,58 -41,9 638
Szabolcs-Szatmar-Bereg  -0,03 -27,8 19 793 -0,49 -58.,9 811
Jasz-Nagykun-Szolnok -0,01 -52,1 15 956 -0,38 -64,1 709
Tolna -0,01 -29.6 11 995 -0,32 -49.,7 517
Vas -0,01 -57,0 14 169 -0,39 -63,3 640
Veszprém -0,02 -46,3 19 888 -0,35 -74,4 836

Zala -0,01 -35,2 16 074 -0,24 -65,2 586
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Felmertilhet a kérdés, mennyiben tekinthet§ példaul a hazai posta- és tavkozlés-szolll
géltatas csicstechnoldgiajunak. A vizsgalat adatai szerint a posta- és telekommunikacios,
illetve a szamitastechnikai szolgaltatisok tertiletileg joval elterjedtebbek Magyarorszall
gon, mint a K+F-tevékenység, amely természetszerien nagyon koncentralt. Példaul a
hét 250 f6nél tobbet foglalkoztatd K+ F-szervezetbdl ot talalhaté Budapesten, kett§ Szell
geden. Ebben az értelemben a posta- és tavkozlés-, a szamitastechnikai szolgaltatasok,
illetve a K+F a tudasalapi gazdasag funkcidira masként hatnak. Az elébbiek inkabb
elszakitjdk azokat a lokalis kdrnyezettSl, az utébbiak pedig a K+F-helyeket erdsen kotik
a lokdlis rendszerekhez.

A csticstechnologidji tuddsintenziv szolgdltatdsok egyediil Budapesten és Csongrad
megyében, Szegeden erdsitik a regiondlis szinergidkat (5. dbra). Ez azt jelenti, hogy a
csucstechnoldgidju szolgaltatisok csak a févdrosban és Szegeden lokdlis jellegiiek, a t6bl
bi megyében a szolgaltatisokat megyén kiviili er6k szervezik. Amellett érvelhetiink,
hogy a két eset pozitiv hatdsa eltér§ okbdl kovetkezik be: Budapest pozicidja javul a
tudasintenziv lizleti szolgéltatdsokban, jelenleg a csicstechnoldgidju szolgéltatisokban
foglalkoztatottak a teljes foglalkoztatott népesség 4,5 szazalékat teszik ki (Eurostat [2007]
5. 0.). Csongrad megyében az alapkutatas viszonylag erds, a Szegedi Tudomanyegyetem
tobb vildgrangsorban is a vezet§ magyar egyetem, viszont a térség gazdasidga gyenge
(Lengyel 1. [2006]). Mindkét esetben a K+ F-helyek er6sen hatnak a gazdasag tudasalapt
szervezddésére. Azt latjuk tehat, hogy Budapest szervezGereje valdszintileg minden csics
technol6gidju szolgéltatdisban megnyilvanul, mig Csongrad megyében a K+F kotSereje
erdsebb a tobbi csticstechnoldgidju szolgaltatds elszakitd erejénél. Budapesten a csicsl
technoldgidju szolgéltatdsok urbanizaciés agglomerécids elényei, Szegeden a szold
galtatdsok lokalizdcids agglomericids eldnyei érvényesiilnek (Lengyel I.-Rechnitzer
[2004]). A korabbi keletnémet régiokban is a szegedi jelenséghez hasonl6t tapasztaltak
(Leydesdorff-Fritsch [2006]).

Kapcsolatot kerestiink a csucstechnolégidji tudasintenziv szolgaltatdsok és a szinergill
ara valo hatdsa és a K+F altalanos mutatéi, a K+ F-alkalmazottak szidma (f6) és a K+ F0
raforditasok (millié forint) kozott. Azt talaltuk azonban, ha kivessziik a mintabol a két
pozitiv értékd megyét — Budapest és Csongrad -, akkor nincs kapcsolat a K+F és a
kozos informéacid indikatorai kozott.

5. dbra
A csuicstechnologidju szolgaltatdsok a haromdimenziés k6zds informécioban
(a normdlt millibitek szdzaléka)
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Bizonyitottuk a 4. hipotézis dllitdsdt, a kutatds-fejlesztés hatdsa a tuddsalapi szervezoll
désre erdsen kiilonbozik a magyar megyékben.

Tobb korabbi tanulmany is kiemelte, hogy az egyetem-gazdasag-kapcsolatok gyengék
Magyarorszagon (Inzelt [2004], Papanek [2000]), az egyetemek szerepe nem tisztazott
(Torok [2006a]). Mivel a régiokdzpontokban zajlé kutatas-fejlesztés nagy része kozfill
nanszirozasu (Eszak-Alfldon és Dél-Alfoldon), arra kovetkeztethetiink, hogy itt az egyell
tem-gazdasdg-kormanyzat-kapcsolatok torzitottak. Alig 1étezik ugyanis helyi tizleti igény
a K+F irant, és a kutatok kozti ndvekvl nemzetkozi egyiittmiikodés csak kozvetett hal
tassal van a helyi gazdasagfejlesztésre, a f6 forras a kozponti finanszirozas maradt. Mas
szavakkal, a harom szféra (kutatis-fejlesztés, allami apparitus és gazdasagi agazatok)
valészindleg eltérd sebességgel integralédtak az eurdpai szintérbe.

Konkluzio és kovetkeztetések

Vizsgalatunk f6bb eredményeit dsszefoglalva, a regionalis innovaciés rendszerek szinerl
gidi szerint Magyarorszagon harom térbeli fejl6dési palya mutatkozik: /. Budapest mint
metropolis, 2. az orszag északnyugati része, amely partnerként integralddott az Eurdpai
Unidba, 3. az orszag déli és keleti fele, ahol a régi szerkezet jellemz8i még megtalalhall
tok. Amikor Magyarorszag a tervgazdasagbdl a piacgazdasagba vezet§ utra 1épett, mar
tobb szempontbdl til késé volt ahhoz, hogy szinergikus nemgzeti innovdcios rendszer
épitiljon ki.

A csucs- és kodzepes technoldgidji ipardgak a tudésalapi szervezddés teriileti jellegét
erdsitik. Eltérd mértékben ugyan, de minden esetben csdkkentették a megyei szint rendl
szerek bizonytalansagat, pozitiv hatdssal voltak az innovacids rendszerek szinergidira.
A tudésintenziv Uzleti szolgéltatisok kevésbé szakitjak el a gazdasidg szervezGdését a
foldrajzi kornyezetét6l Magyarorszagon, mint ahogy teszik ezt Hollandidban és Németl
orszagban. A csucstechnoldgidju tudasintenziv szolgaltatisoknak - fSleg a kutatas-fejl
lesztés — néhany helyen tertileti kotdereje van (az erds egyetemek esetében példaul), mint
ahogy ezt a korabbi keletnémet teriiletekre is kimutattak.

Az iparagi bontds megmutatta, hogy a csics- és kozepes technoldgidju iparagakban
mért bizonytalansdgcsokkenés azokban a régidkban erdteljesebb, ahol a kiilféldi tulajdod
nu véllalatok nagyobb aranyban vannak jelen. Figyelembe kell venniink, hogy a kiilfoldi
t6kebefektetéseket kezdetben a termelés alacsony bérkoltségei motivaltdk. Ezek a trenll
dek 10-15 év akklimatizaciot kovetden kissé megvéltoztak, mar jelentSs az itteni fejleszll
t6i kapacitdsok motival6 ereje is (UNCTAD [2005]). Ez tortént példaul az Audi esetében
Gydrott (Lengyel B. és szerzotdrsai [2006]), ahol a véllalat egyre nagyobb mértékben
vélik a nyugat-magyarorszagi autéipari klaszter vezet§ szerepl§jévé, sajat intézetet holl
zott 1étre a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen stb. Tobb korabbi vizsgélatbdl is azt 1atl
juk, hogy az egyetem-gazdasdg-kormanyzat-kapcsolatokban a multinacionalis véllalall
tok telephelyei meghatirozok (Barta és szerzotdrsai [2007]).

Magyarorszag egyszerre szembesiilt az dtmeneti idGszak és a globalizacié kihivésaival.
Véleményiink szerint a kiilfoldi tulajdonban 1év6 vallalatok valdszindleg megzavartdk a
magyar gazdasag tudasalapu szervezGdését, a kozepes technoldgidji vallalatok kiszakadtak
foldrajzi kornyezetiikb6l. Ebben az értelemben a kiilf6ldi tulajdond véllalatok altal végzett
Hteremtd romboldsnak™ (creative destruction) meghatarozé hatdsa van az egyetem-gazdall
sag-kormanyzat-kapcsolatokban is. Ez aldl egyediil Budapest jelenthet kivételt, ahol az
urbanizicids-agglomeracids elénydk miatt az integracié joval magasabb fokot ért el.

A vizsgalat megmutatta, hogy a régidokon beliili szinergidk nem ellensilyozzdk az
orszagos szinten megnyilvanuld bizonytalansagot. Arra kovetkeztetiink ebbdl, hogy Ma-
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gyarorszag nem alkot egységes, integralt nemzeti innovacios rendszert, a szinergiak csak
regiondlis szinten alakultak ki. Az eredmények cstics- és kdzepes technol6giaju iparagakil
ra és tudasintenziv szolgaltatdsokra valé bontdsa bizonyitotta, hogy a magyar regionalis
innovécios rendszerek kiilonbozd forgatokonyvek alapjan fejlédtek: a megyék az 4talall
kulas kiilonboz6 1épéseinél jarnak az egyetem-gazdasag-kormanyzat-kapcsolatokat illell
téen. A kapcsolatok kozpontositott jellegébdl valé atmenet még nem ért véget, ebbdl a
szempontbdl az orszag harom részre bonthatd. Az orszag keleti részén levé egyetemek
tevékenysége féleg kozfinanszirozasu alapkutatds, ez vezérli a harom szféra szervez6dél
sét. A nyugati teriiletek val6szindleg csatlakoztak azokhoz az innovacids rendszerekhez,
féleg osztrdk és német térségekhez, ahol mar a cstcs- és kdzepes technologidju cégeké a
vezet$ szerep. Budapest egészen mds szinten all, olyan metropolistérségekkel versenyez,
mint Bécs, Miinchen vagy Pozsony, és a harom szféra joval Osszetettebb mddon kapcsoll
16dik egymashoz.

A magyar gazdasag kozpontilag tervezett rendszerébdl a piacgazdasagig tartd dtmenet
sordn a globalizaci6 és az EU-hoz vald csatlakozds nyomdsa nemcsak a termelési rend
szerben 1év§ kapcsolatokat strukturdlta 4t, hanem annak tidgabb kornyezetéhez vald vill
szonyat is. Ez id§ alatt az orszdgon beliili kapcsolatok gyengiiltek, mig a kiils6 kapcsolall
tok aszinkron mddon erésodtek. Budapest és az orszdg északnyugati része konnyebben
talalta meg az eurdpai piacokhoz vezet6 utat, mint a keleti teriiletek. Az egyetemek
tovabb mélyitették nemzetkodzi kapcsolataikat, amelyek sohasem szlintek meg teljesen.
A kozvetlen kiilfoldi t6kebefektetések és multinaciondlis telephelyek pedig vezet§ szell
rephez jutottak az egyetem-gazdasig—kormanyzat-kapcsolatokban. Igy a magyar rend
szer valdszintileg nagyobb ardnyban vesztett befolyasol6 erejébdl a nemzetgazdasag szerl
vezését illetGen, mint a Hollandidhoz hasonl6 orszagok, amelyek joval korabban kezdték
a nemzeti innovacids rendszeriik kialakitasat, s 1épésrél 1épésre tudtak azt fejleszteni.
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